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Gewerbliche Mitte Recklinghausen Blumenthal
Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag, Landschaft + Siedlung GbR,
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Sachverhaltsdarstellung der Stadt Recklinghausen,
Fachbereich Planen, Umwelt, Bauen,

zum Thema Artenschutz und Eingriffsregelung
Recklinghausen, 20.11.2014

texte\B3_17255A_g01_Sanierungsplan_GMRB_A_B.doc



AHLENBERG
1ingenieure

Bearb.-Nr. B3/17255A 10

1. Vorbemerkungen

1.1 Vorgang, Aufgabenstellung

Die Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH (SER), Recklinghausen, plant
die Entwicklung der vier Teilflachen der ,Gewerblichen Mitte Recklinghausen Blumen-
thal (GMRB)“. Hierzu sollen Gewerbeflachen (Teilflachen A bis C) sowie ein Parkplatz
(Teilflache D) hergerichtet werden.

Gegenstand der vorliegenden Sanierungsplanung sind die nachfolgend aufgefiihrten
Teilflachen A und B:

Teilfliche A: Ostlich Kurt-Schumacher-Allee
Teilflache B: Blumenthal 1/2/6

Das Gesamtprojekt ,Gewerbliche Mitte Recklinghausen Blumenthal (GMRB)“ ist eine
durch Bundes- und Landesmittel geférderte MalBnahme.

Fur die Flachen der zukinftigen Gewerblichen Mitte sind in der Vergangenheit ver-
schiedene Gutachten zur Standortanalyse und zur Geféahrdungsabschéatzung ausge-
fuhrt worden. Die wesentlichen Gutachten sind unter Abschnitt 1.2 zusammengestellt.

Auf der 6stlichen Nachbarflache hat im Rahmen eines bergbaulichen Abschlussbe-
triebsplanverfahrens bereits eine Sanierung geman § 13 Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSch@G) stattgefunden. Dabei sind auf dem Gelédnde des ehemaligen Bergwerkes
Blumenthal 1/2/6 (Teilflache B) bereits Belastungs-,hot-spots“ durch Bodenaustausch
saniert worden.

Far die jetzt angedachte Neunutzung der Teilflachen A und B ist nach Festlegung der
Umweltbehoérde ein separater Sanierungsplan erforderiich. Flr die Herrichtung der
Teilflache C wird ein Bauantrag gestellt.

Bei der Sanierungsplanung soll die Folgenutzung sowie die neue ErschlieBung be-
rucksichtigt werden. Dabei sind auch die Bergbauschéachte General Blumenthal 1, 2

texte\B3_17255A_g01_Sanierungsplan_GMRB_A_B.doc
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und 6 sowie die Belange baulicher Anlagen (verbleibende Gebaude, vorhandene
Stutzwande, querende Fernwarmeleitungen) zu behandeln.

Mit der Erstellung der Unterlagen zur Vorlage bei der Genehmigungsbehérde, dem

Kreis Recklinghausen, Fachdienst 70, Untere Bodenschutzbehdrde, ist die Ahlenberg
Ingenieure GmbH, Herdecke, beauftragt worden.

1.2 Vorhandene Unterlagen

Fur die Bewertung und Bearbeitung stehen eine Vielzahl von Voruntersuchungen zur
Verfligung, die bis in das Jahr 2000 zuruckreichen. Die Systematik der Untersuchun-
gen ist teilflachenbezogen zu anderen Verfahren beauftragt worden, so dass die Sys-
tematik der Teilflacheneinteilungen sowie der Untersuchungsparameter unterschied-
lich ist. Dennoch ergibt die Summe aller Untersuchungen eine ausreichende Datenla-
ge. Aufgabe war es deshalb, die jeweiligen Teiluntersuchungen zusammenzufihren.
Die dabei neu entstandenen Pléne sind unter Nennung der nachfolgend genannten
Unterlagen neu als digitale Karten erarbeitet worden, da die Unterlagen vielfach nur in
Papierform vorhanden waren. Fur die Bearbeitung wurden neben dem Archiv der Ah-
lenberg Ingenieure GmbH folgende Unterlagen herangezogen:

Projektbezogene Unterlagen:

[1] Industriehistorische Recherche zum Abschlussbetriebsplan General Blumenthal
1/2/6; Plan-Zentrum Umwelt GmbH, Herne, September 2000

[2] Untersuchungen zur Gefahrdungsabschéatzung fur das Betriebsgeldnde der
ehemaligen Schachtanlage General Blumenthal und Kokerei 1/2/6 in Reckling-
hausen im Rahmen des Abschlussbetriebsplanverfahrens; Deutsche Montan
Technologie GmbH (DMT), Essen, 13.02.2002

[3] Geotechnische Voruntersuchung; Deutsche Montan Technologie GmbH (DMT),
Essen, 16.08.2002

texte\B3_17255A_g01_Sanierungsplan_GMRB_A_B.doc
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[4]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Erganzendes Untersuchungsprogramm zur Gefdhrdungsabschétzung fur das
Betriebsgeléande der ehemaligen Schachtanlage und Kokerei General Blumen-
thal 1/2/6 in Recklinghausen im Rahmen des Abschlussbetriebsplanverfahrens;
Deutsche Montan Technologie GmbH (DMT), Essen, 04.02.2004

Abschlussbetriebsplan ehemalige Zeche und Kokerei Blumenthal 1/2/6, Sanie-
rungsplan; Halbach & Lange, Ingenieurbtro fir Grundbau, Bodenmechanik und
Umwelttechnik GmbH, Sprockhével, 05.04.2004

SanierungsmaBnahme ehemalige Zeche und Kokerei Blumenthal 1/2/6, Doku-
mentation Sanierungsbereiche I, I, VI, VIl und VIII; Halbach & Lange, Ingeni-
eurburo fir Grundbau, Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH, Sprockho-
vel, 16.11.2007

Gewerbliche Mitte Blumenthal, Recklinghausen, Bodenerkundung und orientie-
rende Gefahrdungsabschéatzung auf den Teilflachen A, B, C und D; CDM Smith
Consult GmbH, Bochum, 16.09.2013

Schreiben der Deutschen Steinkohle AG, Herne, bezlglich bergbaubedingter
Einwirkungen vom 08.07.2014

Schreiben der Stadt Recklinghausen bezuglich Kampfmittel vom 31.10.2013

Bericht Uber die durchgefiihrten SicherungsmaBnahmen an den Schachten
General Blumenthal 1, 2 und 6; Deutsche Montan Technologie GmbH (DMT),
Essen, 14.12.2005

Gutachterliche Stellungnahme zur Vermeidung von Gefahren durch schédliche
Gase im Bereich der verfillten Schachte Blumenthal 1, 2 und 6 in Recklinghau-
sen, Deutsche Montan Technologie GmbH (DMT), Essen, 07.02.2003

Gutachtliche Stellungnahme zum Schutz der Tagesoberflache gegen Gefahren
durch schéadliche Gase im Bereich der verfillten Schachte General Blumenthal
1/2/6 in Recklinghausen in Hinblick auf die Folgenutzung, DMT GmbH & Co.
KG, Essen, 16.10.2014
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[13]

[14]

[15]

Stellungnahme zur Standsicherheit der Tagesoberflache im Bereich der
Schéchte General Blumenthal 1/2/6 in Recklinghausen unter Berlcksichtigung
der vorgesehenen Bauplanung, DMT GmbH & Co. KG, Essen, 16.10.2014

Gutachterliche Bewertung der Grundwassersituation, Zeitraum 2005 bis 2007;
Deutsche Montan Technologie GmbH (DMT), Essen, 06.03.2008

Gewerbliche Mitte Recklinghausen Blumenthal Artenschutzrechtlicher Fachbei-
trag, Landschaft + Siedlung GbR, Recklinghausen, 14.11.2014

In den vorgenannten Gutachten wird zum Teil auf weitere Literaturquellen verwiesen.
Diese sind hier nicht weiter aufgefihrt, da ansonsten eine unubersichtliche Darstel-
lung entsteht.

Bewertungsgrundlagen/Arbeitshilfen:

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Geologische Karte von NRW, Blatt C 4306, Recklinghausen

Hydrologische Karte des Rheinisch-Westfélischen Steinkohlenbezirkes,
Blatt Recklinghausen-Sud

Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe im Altlasten-Informationsblatt flr den
Vollzug; LABO 2004

Bundes-Bodenschutzgesetz, Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveran-
derungen und zur Sanierung von Altlasten (BBodSchG) vom 17.03.1998
(BGBI, I Nr. 16 vom 24.03.1998, S. 502)

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999
Vollzugshinweise zu den raumlichen Grenzen des Sanierungsplanes nach § 13

BBodSchG; Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes NRW, 25.09.2012
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[22]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

Bericht der LABO-LAGA-AG ,Direktpfad”, Eckpunkte zur Gefahrenbeurteilung
des Wirkungspfades ,Bodenverunreinigungen/Altlasten — Mensch“ (Direkter
Ubergang), Stand 17.09.1996

Fachliche Grundlagen zur Beurteilung von flichtigen organischen Substanzen
in der Bodenluft bei Altlasten; Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz,
Heft 263, 1999, Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt

Vollzugshilfe Bodenschutz und Altlastensanierung, Erlauterungen zur Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Fehlau/Hilger/Kénig, Bodenschutz &
Altlasten, Band 7, Berlin, 2000

Mitteilungen 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen -Technische Regeln-; LaAnderarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA), 06.11.2003

Landesbodenschutzgesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen (Landesboden-
schutzgesetz — LBodSchG), 09.05.2000 (Stand 05.04.2005)

Merkblatt Nr. 44, Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Mate-
rialien auf oder in den Boden geméafi § 12 Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung; Landesumweltamt NRW, 2004

ZTVE-StB 09, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
Erdarbeiten im StraBenbau; Herausgeber: Forschungsgesellschaft fur Stra3en-
und Verkehrswesen Verlag GmbH, Ausgabe 2009

RuVA-StB 01, Richtlinien flr die umweltvertragliche Verwertung von Ausbau-
stoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie flr die Verwertung von
Ausbauasphalt im StraBenbau; Herausgeber: Forschungsgesellschaft fir Stra-
Ben- und Verkehrswesen Verlag GmbH/Arbeitsgruppe Asphalistra3en, Ausgabe
November 2001

Merkblatt fur die Verdichtung des Untergrundes und Unterbaues im Straf3en-
bau; Herausgeber: Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen
Verlag GmbH, Ausgabe 2003
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[31] Merkblatt Gber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemit-
teln; Herausgeber: Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen
Verlag GmbH, Ausgabe 2004.

2. Zusamimenfassende Beschreibung der Standortsituation

2.1 Lage der Teilflachen im Stadtgebiet

Die Lage der Gewerblichen Mitte im Recklingh&user Stadtteil Paulusviertel kann dem
GroBraumplan in der Anlage SP 1.1 entnommen werden.

Die Teilflache A befindet sich dstlich der Kurt-Schumacher-Allee. Im Norden befindet
sich ein Tankstellengrundsttick, im Osten eine begrinte Flache eines E.ON-Grund-
stiickes und sUdlich ein Fernradweg.

Die Teilflache B liegt 6stlich der Herner StraBe und gehdrte ehemals zur Flache des
Bergwerkes Blumenthal 1/2/6. Durch einen vorhandenen ErschlieBungsring, den
Beckbruchweg, wird die Flache B noch einmal in drei Teile geteilt. Ostlich schlieBen
Grunflachen an; im Stden befindet sich jenseits der ErschlieBungsstral3e der Be-
triebshof der Kommunalen Servicebetriebe Recklinghausen (KSR).

2.2 Teilflachenbezeichnung

Fur die Bearbeitung wurde von der Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen
mbH (SER) die in Anlage SP 1.2 ersichtliche Teilflacheneinteilung fiir das Gesamtge-
biet vorgegeben. Fir die raumlich getrennten Bereiche der Teilflache B wurde fir den
Sanierungsplan eine weitere Unterteilung in die Fldchen B 1 bis B 3 vorgenommen.

Alie in dem Lageplan in Anlage SP 1.2 dargestelilten Teilflachen sind in der nachfol-
genden Tabelle 1 mit GréBe und Bezeichnung aufgelistet:
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Tabelle 1  Sanierungsteilflichen im Gesamtgebiet

Teilfliche| GroBe Bezeichnung Aktueller Flachenzustand
Nr. m?
A 9.880 |06stlich Kurt-Schumacher-Allee Brachflache
B 1 44.730 (B Mitte
B2 10.470 |B Ost
B3 8.810 B Nord
B 64.010 |Blumenthal 1/2/6 Brachfldche

Die Gesamtflache fir die Flachen A und B betragt ca. 73.890 m2.

Die Teilflachen A und B sind auf Grundlage der ,Vollzugshinweise zu den rdumlichen
Grenzen des Sanierungsplans nach § 13 BBodSchG* des Ministeriums fur Klima-
schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes NRW vom
25.09.2012 [21] zu einem einheitlichen Sanierungsplan zusammengefasst worden.
Grundlage sind die ersten zwei der drei in den Vollzugshinweisen genannten Kriterien
,Zuordnung der rAumlich getrennten Einzelflachen zu derselben Wirtschafts- und Be-
triebseinheit” und ,Vergleichbare Kontaminationsmuster bzw. Schadstoffcharakteristik
raumlich getrennter Einzelflachen®.

2.3 Voruntersuchungen

Zu den Teilflachen des Sanierungsgebietes ist eine Zuordnung der vorhandenen Un-
tersuchungen im Hinblick auf die relevanten Fragestellungen des Sanierungsplanes
vorgenommen worden. Aus den in Abschnitt 1.2 genannten Gutachten sind alle rele-
vanten Felduntersuchungen (Bohrungen, Sondierungen, Grundwassermesspegel, Bo-
denluftmesspegel) in einem neuen Plan digital zusammengestellt worden (s. Anlage
SP 1.3). Darin kénnen Uber die Legende und mit der Quelienangabe oberhalb des
Schriftfeldes die Art, der Zeitpunkt und die Herkunft des Aufschlusses nachvollzogen
werden.

Alle Aufschliisse wurden in der H6he und der Lage vermessen. Damit wird es mdglich,
verschiedene Untergrundhorizonte uber eine interpolierte Isoliniendarstellung auszu-
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werten. Dabei nimmt die Glte der Kartenaussage mit der Tiefe ab, da einige Auf-
schlisse nicht alle Horizonte erfassen. Die Glte ergibt sich in Abh&ngigkeit der Stutz-
stellen (hier: Aufschllisse) sowie der Verteilung der Stitzstellen.

2.4 Ehemalige Nutzung und derzeitige Geldndesituation

Teilflache A:

Die Teilflache A befindet sich gréBtenteils auf dem Gebiet der ehemaligen Ziegelei
Clemenshitte. Der sudliche Bereich war ehemals ein Parkplatz der Bergwerksanlage
Blumenthal 1/2/6.

Heute liegt die Flache brach und ist derzeit dicht bewachsen.
Teilflache B:

Die Teilbereiche der Teilflache B gehdrten vormals zum Betriebsgelédnde der ehemali-
gen Zeche und Kokerei General Blumenthal 1/2/6.

Fur die zeitliche Geschichte des Bergbaustandortes ergeben sich anhand der vorlie-
genden Unterlagen folgende Angaben (Quelle [5]):

1873 Teufbeginn von Schacht 1

1878 Forderbeginn der Schachtanlage

1889 Teufbeginn von Schacht 2

1890 Inbetriebnahme der Kokerei 1. Generation im Suden der Flache

1892 Forderbeginn in Schacht 2

1908 Teufbeginn von Schacht 6

1911 Bau der Kokerei 2. Generation im Nordosten der Flache

1912 Ubernahme der Kohlenférderung nach Schacht 6

1914 Schacht 1 wird Wetterschacht, Stilllegung der alten Kokerei im Stden der
Schachtanlage. Die endgultige Fertigstellung der Schachtanlage wird durch
den Ausbruch des Krieges verzégert.

1927 Stilllegung der Kokerei im Nordosten der Schachtanlage (2. Generation)
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1928

1930

1967

1977
1983
1984

1992

1992
1995

1996
1998
2000

2002
2003/04
2005/06

2007

Fordereinstellung der Schachtanlage General Blumenthal 3/4. Das Baufeld
kommt zu General Blumenthal 1/2/6.

Die beiden selbststandigen Schachtanlagen General Blumenthal 1/2/6 und
3/4 werden technisch und organisatorisch vereint, wobei die Schachtanlage
1/2/6 zur Zentralférderanlage wird.

Fordereinstellung auf der Schachtanlage 1/2/6, Schacht 1 dient als Wetter-
schacht, Schacht 2 der Seilfahrt und Schacht 6 als Materialschacht

Umbau des Férdergerlstes von Schacht 6

Aufgabe von Schacht 1

Neubau einer Befahrungsanlage flr den als Frischwetterschacht dienenden
Schacht 1

Verbund der Bergwerke General Blumenthal und Haard zum gréBten Berg-
werk im Ruhrgebiet

Vorbereitendes Tieferteufen von Schacht 6

Beendigung der Bergaufsicht fur die Flache des ehemaligen Kohlenlagers
Ostlich des Sportplatzes

Tieferteufen von Schacht 6

Verflllen von Schacht 1

Die Flache dient dem Bergwerk Blumenthal/Haard als Standort der
Schachtanlage Blumenthal 1/2/6 fir Seilfahrt und Materialtransport.
Verflllung der Schachte 2 und 6

Abbruch der meisten Geb&ude und Anlagen

Bergbauliche Sanierung im Rahmen des Abschlussbetriebsplanverfahrens
mit anschlieBender Entlassung aus der Bergaufsicht

Neubau des Betriebshofes der Kommunalen Servicebetriebe Recklinghau-
sen (KSR) auf der stdlichen Teilflache.

In der industriehistorischen Recherche der Plan-Zentrum Umwelt GmbH [1] ist die
Entwicklung der Flache umfassend dargestellt und erlautert. Im Lageplan in Anlage
SP 2 sind die Betriebsanlagen geman der industriehistorischen Recherche dargestelit.
Die Anlagenstandorte wurden in Abhéngigkeit ihrer Nutzung mit unterschiedlichen
Farben hinterlegt.

Auf der Teilflache B befinden sich zwei (1 und 2) der drei Schachte General Blumen-
thal etwa in der Mitte. Die Schachteinrichtungen sowie Anlagen zum Kohlen-, Koks-

texte\B3_17255A_g01_Sanierungsplan_GMRB_A_B.doc



AHLENBERG
ingenieure

Bearb.-Nr. B3/17255A 19

und Bergetransport, Aufbereitung und Lagerung sowie die Anlagen zur Energieerzeu-

gung und -versorgung waren im direkten Umfeld der Schachte angeordnet. Die Sozial-
und Verwaltungsgebaude, welche in Anlage SP 2 grlin hinterlegt sind, erstreckten sich
entlang der westlichen Grenze der Teilflache B 1 parallel zur Herner Straf3e.

Die auBerhalb der Bearbeitungsflache gelegene Kokerei der 1. Generation (1888 bis
1914) war im Stdwesten angeordnet. Zwischen 1911 und 1935 befand sich die Koke-
rei der 2. Generation einschlieBlich der zugehdérigen Wertstoffanlagen im Nordosten

der Flache [5].

Heute liegt die Flache komplett brach.

2.5 Aktuelle Nutzung, geplanter Riickbau und geplante Nutzung

Auf den hier betrachteten Bearbeitungsflachen liegen aktuell keine Nutzungen vor,
abgesehen von den ober- und unterirdisch verlaufenden Kabeln und Leitungen
(insbesondere der E.ON Fernwdrme GmbH).

Restriktionen aus verbliebenen Gebauden und Anlagenteilen ergeben sich fur den
Lokschuppen aus dem Jahre 1905 im Norden der Teilflache B 3, welcher unter
Denkmalschutz steht und der Stadt Recklinghausen gehdért. Des Weiteren befindet
sich das zu erhaltende ehemalige Férdermaschinenhaus des Bergbauschachtes
Blumenthal 6 am Stdrand der Teilflache B 1 im Besitz der Stadt Recklinghausen.
Weitere Restriktionen wegen mdéglicher Eigentimer oder Mieter auf der Bearbei-
tungsflache ergeben sich nicht. Die verbleibenden Geb&ude werden im Rahmen der
weiteren Projektentwicklung neuen Nutzungen zugefihrt und missen bei allen wei-
teren Planungen berlcksichtigt werden.

Fir Ende 2014 ist durch die Stadtentwicklungsgeselischaft Recklinghausen mbH
(SER) der Rickbau der sonstigen verbliebenen Geb&ude geplant (vgl. Kapitel 2.8.6
,Vorhandene Altbebauung®). Der Lageplan in Anlage SP 3 stellt die flr den Abbruch
vorgesehenen Gebdude dar.
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Die aktuelle Bebauungsplanung flr den Standort Gewerbliche Mitte ist in der Anla-
ge SP 8 ersichtlich. Gemal dem aktuellen stddtebaulichen Konzept ist fir alle Teil-
flachen A und B an Gewerbeansiedlungen mit der entsprechend notwendigen Er-
schlieBung gedacht. Fur die Teilflache A ist im Sitden eine notwendige Flache fur
die Wasserwirtschaft ausgewiesen.

2.6 Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

2.6.1 Geologischer Uberblick

Nach der vorliegenden geologischen Karte von NRW, Blatt C 4306, Recklinghausen,
[16] stehen im Untersuchungsbereich zundchst quartdre Windablagerungen (L6 und
Sandl63) an. Dabei handelt es sich um Schluffe und Sande. Darunter folgen die
Schichten der Oberkreide (Stufe Sand/Ton, Recklinghduser Sandmergel), welche als
sandiger Mergel bzw. Sandmergel und Mergelsand mit Sandmergelsteinen und Kalk-
sandsteinbdnken beschrieben werden.

2.6.2 Hydrologie, Grundwasserverhéltnisse

Gemal der hydrologischen Karte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlenbezirkes,
Blatt Recklinghausen-Sid [17], wird die GrundwasserflieBrichtung groBraumig vom
Breuskes Muhlenbach stidwestlich und dem Hellbach éstlich und stdlich der Untersu-
chungsflache bestimmt. Daraus ergibt sich flr das Gelédnde eine von Nordwest nach
Slidost gerichtete GrundwasserflieBrichtung (siehe Anlage SP 7.1.1).

Die Wasserstande liegen geméal Karte an der nérdlichen Grundstiicksgrenze (Teilfla-
che A) etwa bei Kote + 63 m NN. Der Grundwasserspiegel fallt in Richtung Stdrand
der Bearbeitungsflache (Teilflache B) auf ca. Kote + 58,3 m NN.

Die Grundwasserverhéltnisse werden kleinrdumig fur die Teilflache B auch durch ein
von der Deutschen Steinkohle AG beauftragtes Grundwassermonitoring [14] doku-
mentiert. Dartiber liegen Hinweise hinsichtlich der Grundwasserschwankungen und
der GrundwasserflieBrichtungen fur den Standort Gewerbliche Mitte vor. Die Ergeb-
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nisse sind im Dokument ,Gutachterliche Bewertung der Grundwassersituation, Zeit-
raum 2005 bis 2007¢, aufgestellt von der Deutsche Montan Technologie GmbH (DMT),
Essen, vom 06.03.2008 zusammengestellt [14]. Insgesamt sind zehn Grundwasser-
messstellen errichtet worden.

Die Grundwassermessstellen sind im Juni 2005, Juni 2006, im November 2006 und im
November 2007 eingemessen worden (Hochstwasserstand siehe Anlage SP 7.1.2).
Fur die geringsten Flurabstdnde wurden Grundwassergleichen konstruiert und in den
Lageplan in Anlage SP 7.2 ibernommen. Die Grundwassergleichen zeigen einen vor-
wiegend nach Suden gerichteten Grundwasserstrom. Der Flurabstand liegt auf den
Teilflichen A und B ca. zwischen 2,0 m und 7,0 m.

In der Anlage SP 7.3 ist der Abstand der Unterkante der Aufflllungen zum Grundwas-
ser dargestellt.

2.6.3 Aufgeschlossene Schichtenfolge

Auf dem Altstandort Blumenthal sind bei friheren Untersuchungen sowie bei den spé-
teren Sanierungsuntersuchungen Rammkern- und Bohrsondierungen abgeteuft wor-
den, die teilweise zu Bodenluftmessstationen ausgebaut wurden. Fur die Grundwas-
seruntersuchungen und das Grundwassermonitoring sind auf der Sanierungsflache
Bohrungen abgeteuft worden, die zu Grundwassermess- und Grundwasserentnahme-
stellen ausgebaut wurden.

Fur die Beurteilung der standortbezogenen Schichtenfolge kénnen die Felduntersu-
chungen herangezogen werden, die im Zuge der vorlaufenden Untersuchungen aus-
gefuihrt worden sind. Die Daten sind in der Anlage SP 1.3 zusammengestellit.

Auf dem Untersuchungsgeldnde bewegen sich die Auffiliméchtigkeiten Gberwiegend
zwischen 0,3 m bis gréBer 5,0 m. Die Machtigkeit der Auffallungen ist mit zehn farblich
unterschiedenen Hoéhenstufen und Héhenlinien in der Anlage SP 6.2 graphisch darge-
stellt. Die Hohenlinien wurden mittels Interpolation (KRIGING) aus den Punktdatenmes-
sungen an den Aufschlusspunkten generiert. Bruchkanten und andere Sonderpunkte
sind darin nicht bertcksichtigt.
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Uber die natiirlichen Schichten sind zur Herrichtung einer etwa waagerechten Fléche
Aufflllungen angeschuttet worden. Diese setzen sich Uberwiegend aus Waschbergen
mit drtlichen Beimengungen aus Bauschutt, Asche, Schlacke, Kohle und umgelager-

ten, bindigen und nicht bindigen Bdden zusammen.

Auf der Teilflache A nimmt die Anschuttungsméchtigkeit von Siden (0,30 m) nach
Norden zu. Im Norden ist die Anschattungsméchtigkeit gréBer 5 m. Dies ist bedingt
durch den langjahrigen Bodenabbau einer ehemaligen Ziegelei.

Auf der Teilflache B verlauft in nordstdliche Richtung ein Héhenversprung (s. Anlage
SP 6.1). Die Auffillméachtigkeiten betragen Ostlich des Gelandesprunges zwischen
1,0 m und 5,0 m. Zwischen der Herner StraBBe und dem Gelandesprung betragen die
Auffallmachtigkeiten nur 1,5 m bis 2,5 m.

Beim Abbruch der Altanlagen auf der Teilflache B wurden sowohl die unterkellerten
als auch die nicht unterkellerten Geb&ude bis ca. 50 cm unter GOK abgebrochen, so
dass zum Teil noch massive Fundamente im Untergrund verblieben sind. Die Ab-
bruchmassen wurden in die ehemaligen Kellerbereiche eingebaut.

Unter den Aufflllungen wurden gemaf dem vorliegenden Gutachten im Wechsel
schluffige Feinsande bzw. feinsandige Schluffe bis zur Endteufe der Rammkernson-
dierungen (RKS) erbohrt. Der Recklinghduser Sandmergel wurde nur bei wenigen
RKS in Tiefen ab etwa 10 m erbohrt.

2.7 Chemische Beschaffenheit der anstehenden Bodenmaterialien

2.7.1 Allgemeines

Die genereile Untergrundbeschaffenheit sowie das Schadstoffinventar wird Gber die
vorhandenen Gefédhrdungsabschatzungen und Sanierungsuntersuchungen nach Ab-
schnitt 1.2 dokumentiert. Im Rahmen des Abschlussbetriebsplanverfahrens des Berg-
baus sind hinsichtlich der Boden- und Bodenluftuntersuchungen zwei Gutachten zur
Gefahrdungsabschéatzung (orientierende Untersuchungen (s. [2] in Abschnitt 1.2) und
Detailphase (s. [4] in Abschnitt 1.2) von der DMT GmbH vorgelegt worden. Flr die
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(brigen Teilflachen A, B1 westlich der Stiutzwand und B3 nérdlich des Beckbruch-
weges liegt ein Gutachten der CDM Smith Consult GmbH (s. [7] in Abschnitt 1.2) vor.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden auf der Teilflache B in vier Bereichen Verun-
reinigungen festgestellt. Die vier Belastungsbereiche wurden unter gutachterlicher Be-
gleitung der Halbach & Lange, Ingenieurburo fir Grundbau, Bodenmechanik und Um-
welttechnik GmbH saniert. Details sind der ,Dokumentation Sanierungsbereiche I, Il,
VI, VIl und VIII“ (s. [6] in Abschnitt 1.2) zu entnehmen.

2.7.2 Analytische Auffalligkeiten (Feststoff)

Sowohl beim Boden als auch bei den Recyclingbaustoffen wird zwischen vier Zuord-
nungswerten unterschieden. Dabei ist zu bertlicksichtigen, dass Boden mit minerali-
schen Fremdbestandteilen groBer 10 Vol.-% (Bauschuttanteile) bereits zu den Recyc-
lingbaustoffen zahlt. Die Rahmenbedingungen fir den Wiedereinbau in Abhangigkeit
von den Zuordnungswerten sind in Tabelle 2 angegeben:

Tabelle 2 Rahmenbedingungen fir den Wiedereinbau von Boden und Rest-
stoffen/Abféllen in Bezug zu den zulassigen Obergrenzen Z 0 bis Z 2
nach der LAGA-Richtlinie (2003)

Zuord- mogliche Einbauart Bemerkung
nungswert
Z0 uneingeschrankter Einbau kennzeichnet natirliche Bdéden
Z1.1 eingeschrankter offener Einbau |auch unter unguinstigen hydrogeologischen

Voraussetzungen keine nachtraglichen
Grundwasserveranderungen

Z1.2 eingeschrankter Einbau mit Ero- |bei hydrogeologisch glinstigen Vorausset-
sionsschutz zungen >Z 1.1
Z2 eingeschrankter Einbau mit defi- | Verhinderung einer Schadstoffverlagerung in
nierten SicherungsmaBnahmen |das Grundwasser durch technische Siche-
rungsmafnahmen

Nachfolgend der Sanierung sind in der ,Bodenerkundung und orientierenden Gefahr-
dungsabschéatzung auf den Teilflachen A, B, C und D* (s. [7]) von der CDM Smith
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Consult GmbH auf den Teilflachen A und B im Jahr 2013 keine wesentlichen Auffallig-
keiten festgestellt worden.

Eine Ausnahme bilden die Mischprobe D MP 3 A auf der Teilflache A und die Einzel-
proben EP 68 Al und EP 70 Al, bei denen die Kupfer- bzw. Zinkgehalte in der GréBen-
ordnung des Zuordnungswertes Z 2 liegen. In diesen Bereichen werden zu Beginn der
BaumaBnahme eingrenzende Aufschlisse mit Beprobung und Analytik durchgefihrt
und ausgewertet. Diese Materialien kénnen in Abstimmung mit der Genehmigungsbe-
hoérde ggf. in tieferen Lagen, oberhalb des Grundwasserschwankungsbereiches, defi-
niert eingebaut werden.

Insgesamt ist nach den Untersuchungen festzustellen, dass die anstehenden Aufful-
lungen im Bereich der in diesem Sanierungsplan betrachteten Flachen tberwiegend
dem Zuordnungswert Z 1.2 nach LAGA 2003 oder besser entsprechen.

Dabei finden die Zuordnungswerte fur Chlorid, Sulfat, pH-Wert und elektrische Leitfa-
higkeit gemaB den Technischen Regeln des Landerausschusses Bergbau (, Techni-
sche Regeln — Anforderungen an die Verwertung von bergbaufremden Abfallen im
Bergbau Uber Tage vom 30.03.2004) aufgrund der geogenen Vorbelastung durch Ber-
ge keine Anwendung.

2.7.3 Chemische Beschaffenheit der Schwarzdecken

Im Zuge des vorlaufenden oberirdischen Abbruchs wurde der gré3te Teil der Schwarz-
decken bereits zurlickgebaut. Zur Bewertung der noch vorhandenen Schwarzdecken
werden im Zuge der Ausflihrung der BaumaBnahme Proben genommen.

Zur Festlegung der Verwertung werden an diesen Proben die Gehalte an polycycli-
schen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und der Phenolindex ermittelt. Ge-
maf den Richtlinien flr die umweltvertrdgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-pechtypischen Bestandteilen sowie die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra-
Benbau (RuVA-StB 01, Ausgabe 2001) sind aufgrund der PAK-Gehalte Schwarzde-
cken unterschiedlichen Verwertungsklassen zuzuordnen:
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e Summe PAK nach EPA < 25 mg/kg, Verwertungsklasse A
e Summe PAK nach EPA > 25 mg/kg, Verwertungsklasse B.

2.7.4 Bodenluft

Aktuelle Messwerte zur Bodenluft liegen fur die Teilflachen A und B nicht vor. Die in
der Vergangenheit auf der Teilflache B gemessenen Bodenluftwerte [2] kénnen als
unauffallig bewertet werden, da sich die Analysenbefunde in der GréBenordnung der
Ublichen Hintergrundbelastung bewegten. Das weitere Vorgehen zum Thema Boden-
luft im Rahmen dieses Sanierungsplanes flr die Gewerbliche Mitte ist im Kapitel 3.1.3
,Wirkungspfad Bodenluft - Mensch” erlautert.

2.8 Bautechnische Restriktionen

2.8.1 Allgemeines

Fir die Wiedernutzbarmachung des Untersuchungsgebietes sind nachfolgend aufge-
listete Besonderheiten bzw. Restriktionen des Grundstlickes zu beachten:

e Leitungsfihrungen

e Kampfmittel

e Bergbauliche Einwirkungen

e Schachte General Blumenthal 1, 2 und 6

e Vorhandene Altbebauung

e Nicht tragfahige Auffallungen, Bauwerksreste und Oberflachenbefestigungen
e Schadstoffinventar in den Auffullungen und Béden

e Vorhandene Mieten

e Vorhandene Geldndetopographie auf dem Gesamigelande
e Stltzwand in Teilflache B

¢ Vorhandene und zu erhaltende Grundwassermessstellen

e Geplante Benutzerebene

e Artenschutz.
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2.8.2 Leitungsfiihrungen

Im Zuge der Grundlagenermittlung ist fir das Untersuchungsgebiet Gewerbliche Mitte
ein umfassendes Kabel- und Leitungskataster erarbeitet worden. Es wurden hierzu
alle bekannten Kabel sowie Ver- und Entsorgungsleitungen der verschiedenen Betrei-
ber ermittelt und beziglich der Frage, ob sie dauerhaft erhalten bleiben muissen, aus-
gewertet. Dem Sanierungsplan ist zur Veranschaulichung der Gesamtubersichtsplan
dieser Ausarbeitung beigefligt (s. Anlage SP 4).

Nachfolgend sind wesentliche Aussagen zu den vorhandenen und in Betrieb befindli-
chen Kabeln und Leitungen auf den Bearbeitungsfldchen aufgefiihrt, die im weiteren
Planungsprozess in enger Abstimmung mit den zusténdigen Leitungsbetreibern zu
bericksichtigen sind. Benachbarte Versorgungsleitungen, insbesondere in angren-
zenden Gehwegen, BaustraBen etc. sind im Zuge der Ausfuhrungsplanung und Bau-
ausflihrung zu beachten und zu schitzen.

RAG Deutsche Steinkohle AG: Abwasserleitungssystem

Das vorhandene Abwassersystem der RAG Deutsche Steinkohle AG auf dem Gelénde
des ehemaligen Bergwerkes Blumenthal (Teilflache B) wurde im Vorfeld der Sanie-
rung im Rahmen des Rickbaus zum grof3en Teil verddmmt bzw. rickgebaut. Kleinere
Kanale blieben im Erdreich und werden bei den anstehenden Sanierungs- und Bau-
reifmachungsarbeiten im Abtragsbereich herausgenommen.

RAG Deutsche Steinkohle AG: Fernmeldeanlagen

Auf der Teilflache B befinden sich Fernmeldeanlagen der RAG Deutsche Steinkohle
AG. Diese sind nach Aussage der betreuenden Atos IT-Dienstleistung und Beratung
GmbH (AIDB), Herne, derzeit auBer Betrieb. Es ist im Zuge der Ausfuhrungsplanung
mit der AIDB GmbH und der RAG DSK AG zu klaren, ob die Kabel zu erhalten und zu
schitzen sind oder ob sie bei notwendigem Abtrag herausgenommen werden konnen.

RAG Deutsche Steinkohle AG: Stromkabel

Auf der Teilflache B befinden sich Stromkabel der RAG Deutsche Steinkohle AG. Die-
se sind derzeit auBBer Betrieb. Es ist im Zuge der Ausfihrungsplanung zu klaren, ob
die Kabel zu erhalten und zu schutzen sind oder ob sie bei notwendigem Abtrag her-
ausgenommen werden kénnen.
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E.ON Fernwdrme GmbH: Fernwarmeleitungen:

Auf beiden Teilflachen A und B befinden sich ober- oder unterirdisch verlegte Fern-
warmeleitungen der E.ON Fernwdrme GmbH unterschiedlicher Durchmesser. Da sie
in Betrieb sind und dauerhaft bleiben, sind die Leitungen in Abstimmung mit dem Be-
treiber zu schitzen und in Planung und Bauausfihrung zu berutcksichtigen.

RuhrEnergie GmbH, EVR: 35 kV-Stromkabel sowie Steuer- und Fernmeldekabel
Die in Betrieb befindlichen Strom-, Steuer- und Fernmeldekabel der RuhrEnergie
GmbH innerhalb der Teilflaiche B 3 missen in Abstimmung mit der Folgenutzung in
eine neue Trassenlage verlegt werden.

Deutsche Telekom: Telefonleitung
Die ehemals fur die Géartnerei notwendige Telefonleitung der Telekom wird im Zuge
der Aushubarbeiten herausgenommen. Die Telekom ist vorab zu informieren.

2.8.3 Kampfmittel

Die Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH (SER) hat beim Fachbereich
Biirger- und Ordnungsangelegenheiten der Stadt Recklinghausen einen Antrag auf
Untersuchung auf Kampfmittel bzw. eine Luftbildauswertung Gber das eventuelle Vor-
kommen von Kampfmitteln gestellt. Die Stellungnahme, die mit Schreiben vom
31.10.2013 einging, ist als Anlage SP 5.2.2 beigeflgt.

Die Untersuchung der Teilflache A ergab im stdlichen Bereich eine mittlere Bombar-
dierung. Als MaBnahme resultiert das Absuchen und Detektieren der zu bebauenden
Flachen und Baugruben allein im Bereich der festgestellten Bombardierung.

Fur die Teilflache B wurde flachendeckend vereinzelte Bombardierung festgestellt.
Deshalb miissen auf den kompletten Teilflachen B1 bis B3 die zu bebauenden Fla-

chen und Baugruben im Zuge der Aushubarbeiten abgesucht und detektiert werden.

Blindgangerverdachtsstellen wurden auf keiner der Teilflachen festgestelit.

texte\B3_17255A_g01_Sanierungsplan_GMRB_A_B.doc



AHLENBERG
1ngenieure

Bearb.-Nr. B3/17255A 28

Allgemein gilt die Anwendung der Anlage 1 der Technischen Verwaltungsvorschrift far
die Kampfmittelbeseitigung im Land Nordrhein-Westfalen (TVV KpfMiBesNRW). Bei
Verfarbungen oder verdachtigen Gegenstdnden beim Erdaushub ist das unverzugliche
Einstellen der Arbeiten und das Verstandigen der Ordnungsbehdrde erforderlich.

Das Ergebnis dieser Anfrage ist in der Ausfuhrung der geplanten Sanierungs- und

Baureifmachungsarbeiten zu bertcksichtigen. Der Kampfmittelbeseitigungsdienst ist
hierzu rechtzeitig vor Beginn der Aushubarbeiten einzubinden.

2.8.4 Bergbauliche Einwirkungen

Zu den bergbaulichen Einwirkungen wurde von der RAG Aktiengesellschaft (Bereich
RAG Deutsche Steinkohle AG), Herne, mit Schreiben vom 08.07.2014 (s. Anlage
SP 5.1) Stellung genommen.

Danach liegt das Bearbeitungsgebiet in der Berechtsame (Nutzungsrecht an Gruben-
feldern) Constantin 4. Der letzte Abbau, der auf den Bearbeitungsbereich eingewirkt

haben kénnte, wurde 1995 eingestellt; weitere bergbauliche Aktivitdten sind nicht zu

erwarten. Es wird nach gesicherter bergméannischer Erkenntnis davon ausgegangen,
dass bergschadenstechnische Einwirkungen (Bodensenkungen) abgeklungen sind.
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2.8.5 Schachte General Blumenthal 1, 2 und 6

Im Zuge des Betriebes des ehemaligen Steinkohlenbergwerkes ,General Blumenthal*
sind die Schachte 1, 2 und 6 abgeteuft worden. Die Schachte 1 und 2 befinden sich
auf dem Schachtanlagengelande innerhalb der Teilflache B 1. Der Schacht 6 liegt sud-
lich der Teilflache B 2.

Tabelle 3 Bergbauschachte Blumenthal

Bezeichnung | Betriebscode Rechtswert’ | Hochwert’ | Gesamtteufe | Verfiillung
General 2583 5719 2583483,8 5719237,1 ca. 956 m komplett
Blumenthal 1 001

General 2583 5719 2583464,6 5719300,7 ca. 996 m Teilver-
Blumenthal 2 003 flllung
General 2583 5719 2583611,1 57192275 | ca.1.284 m Teilver-
Blumenthal 6 002 fhllung

*) Angaben im GauB-Krliger-Koordinatensystem

Die Lage der Schachte kann den Lagepldnen entnommen werden. Fur alle drei
Schéachte sind allgemeine Schachtschutzbereiche ausgewiesen, die in Anlage SP 1.3
eingetragen sind. Fir die Standsicherheit an der Tagesoberflache betragt der Radius
bei allen Schachten 15 m und flr das Ausgasungsverhalten grundsatzlich 25 m.

Fur die Wiedernutzung sind die Vorgaben der vorliegenden Schachtgutachten sowie
der im Schreiben der RAG Montan Immobilien GmbH, Essen, vom 20.05.2014 ange-
gebenen Schachtschutzklausel zu bertcksichtigen.

Auf die geplante Nutzung abgestimmte gutachterliche Stellungnahmen beztglich der

Standsicherheit und der Ausgasung der Bergbauschachte mit Hinweisen fur die weite-
re Planung und die spéateren Bautatigkeiten wurden durch die Deutsche Montan Tech-
nologie (DMT) GmbH & Co. KG, Essen, vorbereitet [12,13]. Relevante Aussagen sind
nachfolgend wiedergegeben.
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Im entsprechenden Randdetail der Anlage SP 13.1 ist prinzipiell mit Abstanden, Tie-
fen etc. dargestellt, wie die Aufbereitung im Nahbereich der Bergbauschachte 1 und 2
unter Beriicksichtigung der Anforderungen aus den Themen Ausgasung und Standsi-
cherheit geplant ist.

2.8.5.1 Ausgasung Bergbauschéachte

Der Schacht 1 besitzt eine heute nicht mehr gangige Entgasungsleitung. Die Schachte
2 und 6 verfligen jeweils Uber eine Entgasungseinrichtung. In der Vergangenheit wur-
den im Rahmen des bergbaulichen Abschlussbetriebsplanverfahrens in Schachtnahe
Aufklarungs- und SicherungsmaBnahmen zum Schutz der Tagesoberflache durchge-
fiihrt. Diese SicherungsmaBnahmen an den Schéchten 1 und 2 wurden jedoch nicht
im Hinblick auf eine hdherwertige Folgenutzung durchgefihrt.

Bisherige Schachtsicherungsarbeiten

Um die Schachte General Blumenthal 1, 2 und 6 wurde je ein Aufkldrungsgraben bis
in den gewachsenen Boden ausgehoben. Dabei wurden alle aufgefundenen Verbin-
dungen zwischen den Schéachten und ihrer néheren Umgebung getrennt und, falls no-
tig, verschlossen. AnschlieBend wurden die Graben mit Hartkalkschotter (Schacht 6)
bzw. Schmelzkammergranulat (Schachte 1 und 2) verfillt. Das jeweilige
Verfillmaterial entspricht den Anforderungen (Wasserdurchléssigkeitsbeiwert kf >=
10-3 m/s) und wurde durch den Einbau eines Filtervlieses gegen Verschmutzung ge-
schutzt.

Schachtschutzbereiche

Fir jeden verfillten Schacht ist ein Schachtschutzbereich unter Berticksichtigung der
Ausgasung (Ausgasungsschutzbereich) ausgewiesen. Grundsatzlich gelten folgende
Regeln: Der Schachtschutzbereich soll mindestens die Flache umfassen, Uber die das
Gasgemisch vollstdndig zur Atmosphére abstromen kann. Die Oberflache eines Aus-
gasungsschutzbereiches muss so gestaltet werden, dass das Gasgemisch ohne weite-
re Behinderungen abstromen kann. Die Abdeckung des Ausgasungsschutzbereiches
sollte gasundurchléssig sein.
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Eine Bebauung von Ausgasungsschutzbereichen mit geschlossenen Bauwerken (z.B.
Hausern, Einrichtungen der Elektro-, Wasser- und Fernmeldeversorgung) ist ohne
weitere SchutzmaBnahmen nicht zulassig.

Das Verlegen von Ver- und Entsorgungsleitungen im Boden begunstigt die ,Ver-
schleppung*“ von schadlichen Gasgemischen in entferntere Bereiche und ggf. in Ge-
baude. Deshalb sollen derartige Leitungen im Normalfall nicht durch Ausgasungs-
schutzbereiche verlaufen. Wenn darauf aus baulichen Griinden nicht verzichtet wer-
den kann, missen MaBnahmen ergriffen werden, die das Eindringen von Gas in Lei-
tungen (z.B. Abwasserleitungen) oder das Weiterleiten von Gas entlang von Leitungen
(z.B. durch Leitungstrassen oder -kanéle) verhindern.

MaBnahmen und Restriktionen
Vor dem Hintergrund der oben genannten bereits durchgefihrten Sicherungsmaf-
nahmen gelten folgende MaBnahmen und Restriktionen:

- Die Errichtung geschlossener Baukdrper auBerhalb der beschriebenen Drainagegra-
ben ist ohne ZusatzmaBnahmen (z.B. Bau einer Gasdrainage unterhalb der Boden-
platten, messwertgesteuerte Zwangsbeluftung) an den Geb&uden maglich. Es wird
jedoch empfohlen, die unterhalb der Erdgleiche liegenden Teile der Bauwerke mindes-
tens nach DIN 18169 (oder entsprechend héherwertig) auszufihren. Die Forderungen
an die Abstande zu den Entgasungseinrichtungen bleiben hiervon unberihrt und mds-
sen beachtet werden. Das heit, dass an Schacht 2 Gebdude, deren H6he mindes-
tens 1 m geringer ist als das Ausblasende der Entgasungseinrichtung wenigstens 10
m entfernt zu den Ausblasenden positioniert werden muissen. Bei héheren Gebauden
vergréBert sich der Mindestabstand bis auf 15 m. Alternativ dazu kann das Ausbla-
sende mindestens 3 m tber der Dachfirste des héchsten Gebdudes im betroffenen
Bereich angeordnet werden.

- Die Flachen der beschriebenen Drainagegrében sind gasdurchléssig zu gestalten.
- Bauzeitlich sind die Drainagen und die Entgasungseinrichtungen zu schitzen.

- Die Durchldssigkeit der Drainagen ist dauerhaft sicherzustellen
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- Es wird empfohlen, die Flachen der Drainagen mit Randeinfassungen zu versehen.
Aus optischen Grinden kénnen die Granulatschittungen an den Schéachten 1 und 2
mit z. B. Kies, Grauwacke 0.4. abgedeckt werden. Zwischen der duBeren Begrenzung
der Drainagen und der Randeinfassung soll ein Abstand von 0,5 m eingehalten wer-
den.

- Zu den Mindungséffnungen der Entgasungseinrichtungen der Schachte Blumenthal
2 und 6 sind die Schutzabstdnde auch in Bezug auf Fahrwege und Verkehrsflachen
einzuhalten.

- Fir Wartungsarbeiten 0.4. ist eine Zuwegung fur den operativen Bereich der RAG
Montan Immobilien GmbH freizuhalten. Die Zuwegung sollte eine Mindestbreite von
3,0 m aufweisen

- In einem Umkreis von 10 m um die Entgasungseinrichtungen sollte die Bewuchshéhe
< 2 m betragen, um Brandlasten zu minimieren.

Der Aufbau einer Entgasungseinrichtung am Schacht General Blumenthal 1 ist aus
technischen Grinden nicht méglich. Daher sind hier auch keine Schutzabstéande tber
den Schutz der Flache der Gasdrdnage hinaus zu der Entgasungsleitung einzuhalten

Schutzabstédnde zu den Entgasungseinrichtungen
Die Schachte Blumenthal 2 und Blumenthal 6 sind mit je einer Entgasungseinrichtung
zur Abfiihrung schadlicher Grubengase ausgestattet.

Dabei ist folgendes zu beachten:

- Das Ausblasende der jeweiligen Entgasungseinrichtung sollte mindestens 3 m tber
der Tagesoberflache (Benutzerebene) angeordnet sein.

- Das Ausblasende der jeweiligen Entgasungseinrichtung sollte wenigstens 10 m ent-
fernt von Fahrwegen, Verkehrsflachen und Geb&uden, deren Héher mindestens 1 m
geringer ist als das Ausblasende, vorgesehen werden.
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- Bei héheren Gebauden vergroBert sich der Mindestabstand bis auf 15 m. Alternativ
dazu kann das Ausblasende mindestens 3 m Uber der Dachfirste des héchsten Ge-
baudes im betroffenen Bereich angeordnet werden.

- Brand- oder explosionsgefahrdete Bereiche, Geb&ude oder Einrichtungen mussen
mindestens 20 m von den Miindungséffnungen entfernt sein.

- Bei dem Austritt von Grubengasen aus Entgasungseinrichtungen ist eine Geruchsbe-
lastigung im Umkreis der Mindungsoéffnungen auch tber gréBere Entfernungen als 20
m maoglich ist.

- Da die Entgasungseinrichtungen der Schéchte General Blumenthal 2 und 6 mit je-
weils zwei Ausblasenden ausgestattet sind, sind die Schutzabstande fur jedes Ausbla-
sende einzuhalten.

Hinweise fiir die Bauausfiihrung

Aufgrund der potenziellen Gefahr durch schédliche Gase ist besondere Vorsicht bei
Tiefbauarbeiten innerhalb der Ausgasungsschutzbereiche geboten. Dies gilt insbe-
sondere fiir evtl. noch flir vorhandene gefangene Rdume und Rohrleitungen unter der
Gelandeoberflache die im Zuge der Arbeiten aufgefunden werden kénnten. Die poten-
ziellen Gefahren sind in den entsprechenden Arbeitsschutzdokumenten zu berlcksich-
tigen.

MaBnahmen in den Schachtschutzbereichen missen grundsatzlich der RAG Montan
Immobilien GmbH, Essen (Abteilung KB 5.5 Schachtmanagement) angezeigt undan-
schlieBend dokumentiert werden.

Sollten bei den Tiefbauarbeiten im Bereich des Schachtes nicht bekannte Rohrleitun-
gen oder nicht ordnungsgeman verflllte unterirdische Infrastruktur (z.B. Kabelkanéle)
aufgefunden werden, ist die RAG Montan Immobilien GmbH davon in Kenntnis zu set-
zen, um den weiteren Umgang damit (Beseitigung, Verflllung) festlegen zu kénnen.

2.8.5.2 Standsicherheit Bergbauschachte

Die drei vorhandenen Bergbauschachte General Blumenthal 1, 2 und 6 sind in der
Vergangenheit dauerstandsicher verfallt worden.
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Innerhalb der kreisférmigen Schutzbereiche fur die Schachte General Blumenthal 1, 2
und 6 mit einem Radius von 15,00 m (gemessen vom jeweiligen Schachtmittelpunkt)
durfen keine baulichen Anlagen errichtet werden, wozu zunachst auch Verkehrs- und
Lagerflachen zahlen.

Im weiteren Planungsprozess ist bezuglich der Standsicherheit der Bergbauschéchte
sicherzustellen, dass durch die geplanten BaumaBnahmen die Standsicherheit der
Schéchte nicht gefahrdet wird und auch die Schéchte keinen negativen Einfluss auf
die geplanten baulichen Anlagen haben.

Bezlglich einer Bebauung ist sicherzustellen, dass die Schachtképfe nicht schadlich
durch Lastausbreitungsbereiche von Fundamenten beeinflusst werden, es sei denn,
dass ein entsprechender Standsicherheitsnachweis erbracht wird. Hierbei ist beson-
ders auf mogliche Auflockerungen im ehemaligen Arbeitsraum um den Schachtausbau
zu achten und sind ggf. bautechnische VerbesserungsmaBnahmen erforderlich.

Zur Beurteilung der Nutzung des Schachtschutzbereiches mit Parkplatzflachen, ist die
Standsicherheit des Schachtkopfes, entsprechend den jeweils gultigen Auflagen und
Richtlinien durch ein Standsicherheitsgutachten bewertet worden [13].

Als Ergebnis ist festzuhalten, dass die Standsicherheit der Gelédndeoberflache am
Schacht als ausreichend und dauerhaft betrachtet werden kann. Gegen eine Nutzung
als Parkplatzflache, vorbehaltlich der bereits genannten Einschrénkungen aus dem
Ausgasungsverhalten der Schachte, bestehen keine Bedenken. Moglicherweise unter-
schiedliches Setzungsverhalten der Gelandeoberflache oberhalb des Arbeitsraumes
des Schachtes gegenliber den umgebenden Flachen ist zu berlcksichtigen. Hierzu
erfolgen baubegleitend oberhalb des Arbeitsraumes der Bergbauschéchte Festigkeits-
aufschlisse, um die Lagerungsdichte unterhalb der geplanten Aushubebene festzu-
stellen und nutzungsbezogen gegebenenfalls notwendige Baugrundverbesserungs-
maBnahmen zu planen (Z. B. Injektion).
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2.8.6 Vorhandene Altbebauung

Bis auf wenige Ausnahmen sind alle Gebaude und Betriebsanlagen im Untersu-
chungsgebiet weitgehend zurlickgebaut worden.

Vor Beginn der Sanierung und Baureifmachung lasst die Stadtentwicklungsgesell-
schaft Recklinghausen mbH (SER) noch mehrere Gebaude zurtickbauen. Es handelt
sich hierbei um das Umspannwerk/Feuerwehrgebdude sowie das Ausbildungswerk auf
der Teilfliche B 1 sowie die Gartnerei mit Nebengebauden auf der Teilflache C.

Lediglich der unter Denkmalschutz stehende Lokschuppen in Teilflache B 3 und das
Férdermaschinenhaus Schacht 6 auf der Teilflache B 1 bleiben erhalten und sind im
Zuge der geplanten baulichen MaBnahmen zu berlcksichtigen und zu schitzen.

Der Lageplan in der Anlage SP 3 zeigt den aktuellen Gebdudebestand auf dem
Standort. Die rot gekennzeichneten Gebdude und Anlagenteile sollen bis Anfang des
Jahres 2015 riickgebaut werden. Die verbleibenden Geb&ude sind griin gekennzeich-
net.

2.8.7 Nicht tragfihige Auffiillungen, Bauwerksreste und Oberfldchenbefestiqgun-
gen auf dem Zechengrundstiick

Nach den Baugrundvorerkundungen auf dem ehemaligen Zechengelande (Teilfla-
che B) stehen flachig nicht ausreichend tragfahige Aufflllungen an. Ihre Machtigkeit
schwankt zwischen 0,3 m und gréBer 5,0 m (s. Anlage SP 6.2).

Weiterhin sind innerhalb des Grundstiickes Fundamente und verbliebene Bodenplat-
ten vorhanden. Diese sind beim bisherigen oberirdischen Abbruch der Tagesanlagen
auf dem Zechengelénde nicht entfernt worden. Die Altbebauung sowie der aktuelle
Gebaudebestand kénnen den Lageplanen in den Anlagen SP 2 und SP 3 entnommen
werden. In der Regel erfolgt im Auftrag der RAG Montan Immobilien GmbH ein Ab-
bruch der aufstehenden Gebéaude bis ca. 0,50 m unter Geldndeoberkante.
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Nach den Erfahrungen sind die Arbeitsrdume im Bereich der Keller der ehemaligen
Hochbauten in der Regel unzureichend verdichtet. Hinzu kommt, dass die Qualitat der
Verfullung der Kellerrdume im Einzelnen sehr unterschiedlich, zum Teil auch schlecht
ist. In Abhangigkeit von der Setzungsempfindlichkeit der Neunutzung sind daher an-
gepasste BodenverbesserungsmaBnahmen notwendig.

Sudlich der Ausbildungsstétte ist die Oberflache mit Schwarzdecken befestigt. Eingrif-
fe in den Untergrund haben einen erhéhten Lésungsaufwand zur Folge. Zudem sind
Schwarzdecken mit ihren Tragschichten auf Betriebsanlagen zum Teil auch teerhaltig,
so dass dort bei einem Eingriff in den Untergrund mit entsprechendem Abfall zu rech-
nen ist.

2.8.8 Schadstoffinventar in den Auffiillungen und Boden

Die generelle Untergrundbeschaffenheit sowie das Schadstoffinventar wird tGber die
vorhandenen Gefahrdungsabschatzungen und Sanierungsuntersuchungen nach Ab-
schnitt 1.2 dokumentiert. Die wesentlichen Erkenntnisse sind bereits unter Abschnitt
2.7 erlautert worden.

Die moglichen Untergrundbelastungen stellen, auch wenn es sich nach den vorliegen-
den Untersuchungen um lokal begrenzte Schadstoffkonzentrationen handelt, fir eine
geplante Sanierung und Wiedernutzung des Gelandes als Gewerbegebiet eine Belas-
tung nach der Bundes-Bodenschutzgesetzgebung und dem Planungsrecht dar. Neben
den Gefahrentatbestanden, wie sie aus den Gefahrenbeurteilungen und dem Pla-
nungsrecht zur Bauleitplanung bekannt sind, muss bei der Ansiedlung von Gewerbe-
firmen, bei denen geméan Bebauungsplanung auch betriebsbedingtes Wohnen zuge-
lassen wird, der Vorsorgegesichtspunkt nach Bundes-Bodenschutzgesetz bertcksich-
tigt werden. Die in den Veroffentlichungen des Landesumweltamtes NRW und den
Vollzugshilfen ,Bodenschutz” und ,Altlasten® zum Bundes-Bodenschutzgesetz sowie in
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung formulierten Anforderungen be-
dingen, dass auch geringer belastete Béden unterhalb der Prifwerte des Bundes-
Bodenschutzgesetzes zu MaBnahmen im Rahmen von Sanierungen fahren.

texte\B3_17255A_g01_Sanierungsplan_GMRB_A_B.doc



n AHLENBERG
1ngen1eure
Bearb.-Nr. B3/17255A 37

Fir die hoher belasteten Bodenmassen muss eine externe Entsorgung erfolgen. Fur
die Ubrigen Belastungen reicht eine Abdeckung zur Unterbindung des Direktkontaktes
aus. Einzelheiten sind den nachfolgenden Ausfiihrungen zum Sanierungsplan zu ent-
nehmen.

2.8.9 Vorhandene Mieten

Auf den Teilflaichen B 2 und B 3 befinden sich Boden- und Auffallungsmieten aus vo-
rangegangenen BaumaBnahmen bzw. Zwischenlagerungen.

Im Zuge der im Jahr 2013 erfolgten Gefahrdungsabschéatzung [7] wurden die Mieten
auf der Teilflaiche B 3 kartiert und untersucht. Die Mieten sind stark bewachsen und
stellenweise unzugénglich. Die einzelnen Mieten gehen zum Teil flieBend ineinander
Uber und sind daher nicht immer scharf abzugrenzen. Im Lageplan der Anlage SP 1.3
ist eine generalisierende Darstellung der Mieten aus der Gefahrdungsabschatzung
enthalten. Zwischen den Mieten sind weitere Ablagerungen vorhanden, die nicht direkt
einer Miete zuzuordnen sind. Insgesamt wird das Mietenvolumen auf ca. 5.300 m? ab-
geschatzt.

Die Untersuchungsergebnisse der Mieten sind in der nachfolgenden Tabelle 4 wieder-
gegeben. Mieten, deren Proben bisher nicht analysiert wurden, sind im Zuge der Bau-
ausfihrung nachzubeproben. Materialien, welche die Werte der Zuordnungsklasse < Z
1.2 nach der LAGA-Richtlinie 20 (2003) einhalten und bautechnisch geeignet sind,
werden im Rahmen der Baureifmachung definiert in den gewerbefldchen eingebaut.
Die Gbrigen Mieten werden entsorgt.

Tabelle 4 Bodenmieten auf Teilflache B 3

Probe Materialart ca. md Einstufung
Miete 1 | Boden-Bauschutt-Gemisch 500 nach LAGA-Bauschutt, 1997: Z 1.2
Miete 2 | Boden-Bauschutt-Gemisch 100 keine Analyse der Probe
Miete 3 | Boden (BMP 7a) 200 nach LAGA-Boden, 2003: Z 1.1
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Probe Materialart ca. md Einstufung
Miete 4 | HKS-Material 50 keine Analyse der Probe
Miete 5 | Boden-Bauschutt-Gemisch 500 nach LAGA-Bauschutt, 1997: Z 1.1
Miete 6 | Boden-Bauschutt-Gemisch 150 keine Analyse der Probe
Miete 7 | Boden-Bauschutt-Gemisch 350 keine Analyse der Probe
Miete 8 | Boden-Bauschutt-Gemisch, 340 nach LAGA-Bauschutt, 1997: > Z 2

z. T. mit Asphalt

Miete 9 | Boden-Bauschutt-Gemisch 300 keine Analyse der Probe
Miete 10 | Boden-Bauschutt, Asphalt 400 nach LAGA-Bauschutt, 1997: Z 2
Miete 11 | Boden (BMP 11a) 200 nach LAGA-Boden, 2003: Z 0
Miete 12 | Boden-Bauschutt-Gemisch 650 nach LAGA-Bauschutt, 1997: Z 1.2
Miete 13 | Boden-Bauschutt-Gemisch 150 nach LAGA-Bauschutt, 1997: Z 1.1
Miete 14 | Boden-Bauschutt-Gemisch 650 nach LAGA-Bauschutt, 1997: Z 1.2
Miete 15 | Boden (BMP 15a) 350 nach LAGA-Boden, 2003: Z 0
Miete 16 | Holzschnitzel 50 keine Analyse der Probe
Miete 17 | Boden-Bauschutt-Gemisch 350 keine Analyse der Probe

2.8.10 Vorhandene Gelandetopographie auf dem Gesamtgelande

Uber das vorhandene Geléndeniveau liegen detaillierte Vermessungsunterlagen der
Offentlich bestellten Vermessungsingenieure H. Middrup u. H.-J. PaBmann, Haltern
am See, mit Stand Januar 2014 vor. Mit Hilfe von GIS- und BIM-Software ist aus den
Vermessungsdaten ein digitales Hohenmodell der derzeitigen Gelandeoberflache
durch Interpolation (KRIGING) konstruiert worden (s. Anlage SP 6.1).
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2.8.11 Stiitzwand in Teilflache B

Die Teilflache B 1 wird durch eine parallel zur Herner StraBe verlaufende Stlutzmauer
geteilt. Diese Uberbrickt einen Geldndesprung von ca. 3 m. Zum Teil verlauft an der
Oberkante mit ca. 1,5 m bis 3,0 m Abstand eine Fernwarmeleitung mit entsprechen-
den Fundamenten. Hierzu erfolgte eine Untersuchung der Standsicherheit der Stitz-
mauer. Im Ergebnis wurde festgestellt, dass die Stlutzwand nicht standsicher ist. Als
SicherungsmaBnahme soll Uber die gesamte Lange der Stitzmauer eine Béschung
als Vorschuttung dienen.

2.8.12 Vorhandene und zu erhaltende Grundwassermessstellen

Die Grundwassermessstellen 1, 2, 3, 6 und 7 sind im Jahr 2009 zurtckgebaut worden.
Die Messstellen 8, 9 und 10 sind im Zuge der Errichtung des Betriebshofes der Kom-
munalen Servicebetriebe Recklinghausen (KSR) aufgegeben worden. Die Grundwas-
sermessstellen 4 und 5 liegen &stlich der Bearbeitungsflache B. Auf den Teilflachen A
und C liegen keine Grundwassermessstellen.

2.8.13 Geplante Benutzerebene

Bei der Héhenplanung zur Wiedernutzung des Geldndes werden die neuen Endhdhen
der Teilflachen im Wesentlichen unter Berucksichtigung der jeweils benachbarten Er-
schlieBungsflachen und im Hinblick auf eine Beguinstigung der Oberflachenentwésse-
rung modelliert.

Das H6henmanagement wird dergestalt implementiert, dass es weitgehend einen na-
turlichen Ablauf der Oberflachenwésser zu den geplanten Einldufen ermdéglicht. Wei-
terhin werden die Anpassungen an die Gradienten der neu zu errichtenden bzw. vor-
handenen ErschlieBungsstraBen und an die sonstigen randlichen Ubergangsbereiche
berlcksichtigt. In einem iterativen Prozess wird unter den genannten Randbedingun-
gen eine neue Geladndeoberflache erzeugt.
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Unter den genannten Bedingungen wird eine fir die aus- und eingebauten vorhande-
nen Auffillbéden méglichst optimale Massenbilanz angestrebt.

Baustoffe, die auf dem Untersuchungsgebiet nicht ausreichend vorhanden sind, wie
z. B. die Abdeckbdden der Granflachen oder ggf. zur Rekultivierung im Bereich des
Umlagerungsbauwerkes und Auffillbéden auf den Gewerbefladchen, sind notwendi-
gerweise anzuliefern.

Der Modellierungsentwurf der geplanten Benutzerebene der Teilflachen A und B ist im

Lageplan der Anlage SP 10.1 sowie in den Quer- und Langsprofilen der Anlagen SP
11.1.1 ff., SP 11.2.1 ff., SP 12.1.1 ff. und SP 12.2.1 ff. dargestellt.

2.8.14 Artenschutz

Zur Betrachtung der artenschutzrechtlichen Erfordernisse gemaf § 44 BNatSchG und
Verwaltungsvorschrift Artenschutz NRW (VV-Artenschutz) wurde ein Artenschutzrecht-
licher Fachbeitrag der Stufe Il geman VV-Artenschutz durch das Planungsbiro Land-
schaft + Siedlung GbR, Recklinghausen, [15] erarbeitet.

Als einzige Amphibienart, die dem strengeren Artenschutz gemaf3 Anhang IV der FFH-
Richtlinie unterliegt, wurde auf der Teilflache B die Kreuzkréte mit einem gréBeren
Vorkommen nachgewiesen. Alle Nachweise von Laich- und Landhabitaten befinden
sich &stlich der Herner StraBe am Beckbruchweg.

Zur Vermeidung von Verlusten, die durch die Beseitigung von Laichgewassern sowie
Tages- und Winterverstecken der Kreuzkrote entstehen, wird vor dem Eingriffsbeginn
durch die Sanierung ein Ausweichhabitat hergerichtet. Da innerhalb des Sanierungs-
gebietes keine geeigneten Flachen fur die Umsetzung aquatischer Lebensraume und
Landlebensraume mit Uberwinterungsméglichkeiten fiir die Kreuzkréte zur Verfligung
stehen, sind MaBnahmen 6stlich der Teilflaiche B2 vorgesehen. Die MaBnahmenum-
setzung erfolgt ab Anfang 2015 und ist im Hinblick auf Laichgewésser mit Umfeld bis
Ende Februar 2015 abgeschlossen. Die Entwicklung der Landlebensraume in anderen
Teilbereichen des Landschaftsbauwerks erfolgt bis August 2015. Die Funktionsféhig-
keit der Ausweichhabitate wird bis zur Bereitstellung des Dauerhabitats gewéhrleistet.
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Zur Minimierung des baubedingten Tétungsrisikos kann der Beginn der Sanierungsar-
beiten in dem von der Kreuzkrdte vorrangig genutzten Bereich éstlich des Beckbruch-
weges (Teilfliche B2) erst ab dem 1. November 2015 erfolgen. Die Sanierungsarbei-
ten in diesem Bereich, mit Bodenabtrag, Einbau und Verdichtungsarbeiten, sollen
dann bis Ende April 2016, d.h. zum Wiederbeginn der Aktivitatszeit der Kreuzkrote,
abgeschlossen sein.

Da die Flache B3 auch nach Abschluss der Sanierungs- und Baureifmachungsarbei-
ten zur Anlage von Mieten genutzt werden soll, ist der betroffene Bereich, je nach Wit-
terungsverlauf, ab etwa Marz 2016 mit einem Amphibienschutzzaun von dem angren-
zenden Bereich mit den neu entwickelten Habitaten und zu erwartender hoher Aktivi-
tatsdichte der Kreuzkroéte abzuzdunen. Dabei ist der Zaun im unteren Bereich in den
Untergrund einzugraben. Gegebenenfalls ist die komplette Flache B3 entsprechend
einzuzdunen. Der Zaun bleibt bis zum Abschluss der Sanierungsarbeiten stehen und
wird regelméaBig auf Funktionsfahigkeit hin Gberprift. Um den Zaun vor baubedingter
Beschadigung zu schiitzen kann es darlber hinaus erforderlich werden, zum Baube-
reich hin einen Baustellenzaun zu errichten.

Weitergehende MaBnahmen zum Amphibienschutz sind nicht erforderlich, da das Ge-
biet der Gewerblichen Mitte nach der Bebauung und der Umsetzung der beschriebe-
nen Entwicklung von Ausweichhabitaten abseits des Plangebietes keine relevanten
Restfunktionen in Bezug auf die Kreuzkréte mehr aufweisen wird.

Aufgrund der Komplexitat der GesamtmaBnahmen fur die Kreuzkréte ist zur Gewahr-
leistung der fachgerechten Umsetzung und Wirksamkeit eine 6kologische Baubeglei-
tung in Abstimmung mit der zustandigen Unteren Landschaftsbeh&rde vorzusehen.

Die detaillierten Beschreibungen der genannten MaBnahmen sind dem als Anhang 1
beigefligten Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag zu entnehmen.

In den Anhangen 2, 3 und 4 sind weitere Dokumente und Schriftsticke zum Thema
Ausgleichsflachen, Artenschutz und Eingriffsregelung beigeflgt.
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3. Konzept der Sanierung und Wiedernutzbarmachunqg

3.1 Bewertung der Gefahrdungspfade

3.1.1 Allgemeines

Far die Begutachtung der Analysendaten aus altlastspezifischer Sicht stehen gesetzli-
che Regelwerke (z. B. Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung — BBodSchV —
vom 12.07.1999), fachbehdordliche Arbeitshilfen (z. B. ,Fachliche Grundlagen zur Beur-
teilung von fliichtigen organischen Substanzen in der Bodenluft bei Altlasten®,

Heft 263 der Reihe Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz des HLfU — 1999;
,Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe im Altlasten-Informationsblatt fir den Voll-
zug“, LABO 2004), wissenschaftliche Arbeiten (z. B. Ewers. U. et al, ,Ableitung von
wissenschaftlich begrindeten nutzungs- und schutzgutbezogenen Prafwerten fur Bo-
denverunreinigungen®, Mai 1994) und nicht zuletzt eigene empirische Daten aus zahl-
reichen vergleichbaren Fallen zur Verflgung.

Ausschlaggebend fiir die Abschéatzung des Gefédhrdungspotentials ist die Auswirkung
der ermittelten Untergrundverhaltnisse auf die verschiedenen ,Schutzguter®. Es wird
eine Beurteilung der Wirkungs- oder Emissionspfade vorgenommen.

Die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse erfolgt im Hinblick auf eine mogliche
Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit (Schutzgut ,Mensch®) unter Beruck-
sichtigung der zukinftigen Nutzung der Flache sowie des Schutzgutes ,Grundwasser*.
Der Wirkungspfad ,Boden - Nutzpflanze“ (Pflanzenverflgbarkeit) ist generell zu ver-
nachlédssigen, da ein Anpflanzen von Nutzpflanzen ausgeschlossen wird.

Aus diesen Uberlegungen resultieren drei Wirkungspfade:

3.1.2 Wirkungspfad ,,.Boden - Mensch*

Beim Wirkungspfad ,Boden - Mensch® ist der Ausldser fur eine moégliche Beeintrachti-
gung der menschlichen Gesundheit der ,Direktkontakt®.
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Direktkontakt: dermale, orale oder inhalative Aufnahme von
Schadstoffen Uber belasteten Boden bzw. Staub

Aufgrund der vorgefundenen Grundstlickssituation sind bei der Wiedernutzbarma-
chung der Flachen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich. Wegen der Unter-
grundbelastungen, der Méchtigkeit der Auffillungen sowie der topographischen Rand-
bedingungen ist klar, dass ein Freirdumen der Fldche von allen Belastungen nicht
méglich bzw. nicht angemessen ist. Zur Unterbindung des Geféhrdungspfades sind
nutzungsbezogen Sicherungs- und SanierungsmafBnahmen zu ergreifen.

Als SicherungsmaBnahme wird bei Uberschreitung der nutzungs- und schutzgutbezo-
genen Prifwerte fir den Wirkungspfad ,Boden - Mensch® (Direktkontakt) generell eine
Abdeckung der vorhandenen Aufflllungen vorgenommen. Diese Abdeckung unterbin-
det den Gefahrdungspfad ,Direktkontakt®.

In Abschnitt 3.2 sind die unterschiedlichen Bereiche des Sanierungsgebietes darge-
stellt sowie die generellen MaBnahmen in diesen Bereichen beschrieben.

3.1.3 Wirkungspfad ,,Bodenluft - Mensch*

Mégliche Beeintrachtigungen der menschlichen Gesundheit kénnen durch ,gasférmige
Emissionen® entstehen.

Gasférmige Emissionen:  inhalative Aufnahme gasférmiger, aus dem Boden
freigesetzter Schadstoffe

Der Wirkungspfad ,Bodenluft - Mensch* (gasférmige Emissionen) bedingt bei Grin-
bzw. Freiflaichen keine besonderen MaBnahmen, da aufgrund des Verdinnungseffek-
tes beim Ubertritt in die Atmosphére selbst bei hohen Gehalten in der Bodenluft nicht
mit einer nennenswerten Veranderung der AuBBenluftbeschaffenheit zu rechnen ist.

Auf den Teilflichen A und B sieht die Wiedernutzung auch die Herstellung von Ge-
bauden vor. Zur abschlieBenden Entscheidung Gber die Notwendigkeit und Art von
SicherungsmaBnahmen (z. B. aktive oder passive Bodenluftdrdnagen) haben Boden-
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luftmessungen auf den zu bebauenden Teilflachen zu erfolgen. Derartige Kontroll-
messungen werden nach der bautechnischen Aufbereitung des Untergrundes vorge-
nommen, da die Auffillungen im Rahmen der erdbautechnischen Aufbereitung sowie
der Anforderungen der Kampfmittelproblematik tiefgreifend abgegraben und neu ein-
gebaut werden. Fur die Flache A sind mindestens 5 Stick und fur die Teilflache B
mindestens 50 Stilick an Bodenluftpegeln zu setzen.

3.1.4 Wirkungspfad ,,Boden - Grundwasser**

Nach dem Gutachten der CDM Smith Consult GmbH aus 2013 [7] sind auf den Teilfla-
chen A und B aufgrund der relativ geringen Bodenbelastungen keine nachteiligen
Auswirkungen auf das Grundwasser zu erwarten. Durch die im Zuge der Sanierung
und Baureifmachung durchgefiihrte organoleptische Durchsicht der Auffullungen beim
Bodenaushub werden ggf. noch nicht erkannte Belastungen herausgenommen.

Fir die Teilflache B ist die Grundwasserthematik bereits im Zuge des Abschlussbe-
triebsplanverfahrens des Bergbaus abschlieBend behandelt worden. Auf Grundlage
der Grundwasseruntersuchungen in [14] hat die zustdndige Fachbehdérde des Kreises
Recklinghausen, Vestisches Umweltamt, Untere Bodenschutzbehérde, im Schreiben
vom 10.10.2008 formuliert:

,Eine Belastung des Grundwassers auf dem ehemaligen Bergwerksgelande ist dem-
nach nicht gegeben. Die Analysewerte entsprechen somit den Untersuchungsergeb-
nissen von 06/2005, 06/2006, 11/2006 und 11/2007, die ebenfalls keine erheblichen
Belastungen aufzeigten.”

Generell fur alle Flachen gilt, dass durch den erhdéhten Versiegelungsgrad eines Ge-
werbegebietes gegenuber einer Brachflache qualitativ eine Verbesserung durch Re-
duzierung der Durchsickerung eintritt.

Die definierte Versickerung von Niederschlagswasser in die Auffillungen ist im Bear-
beitungsgebiet nicht erlaubt. Die Entnahme und Nutzung von Grundwasser als Trink-
und Brauchwasser ist grundsatzlich nicht gestattet. Nach begrtindeter Einzelfallpri-
fung kann ggf. von diesen Verboten abgewichen werden.
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3.2 Darstellung des Planungskonzeptes

3.2.1 Allgemeine Angaben

Far die Wiedernutzbarmachung sind zur Unterbindung der Gefahrdungspfade nut-
zungsbezogen Sicherungs- und SanierungsmaBnahmen zu ergreifen.

In Abhéngigkeit von den MaBBnahmen wird das Untersuchungsgebiet in Sanierungsteil-
flachen gegliedert. Die Sanierungsteilflaichen fir die jeweiligen technischen Siche-
rungssysteme sind dem Lageplan in Anlage SP 8 zu entnehmen. Details zu den tech-
nischen Sicherungssystemen geben die Systemquerschnitte in den Anlagen SP 9.1.1
bis SP 9.3 wieder.

Die Tabelle 5 gibt die Sanierungszonen mit der Teilflachenbezeichnung sowie der un-
gefédhren GréBe wieder:

Tabelle 5 Sanierungsteilflachen

Sa[_rli_:;:’ft:;rg:::_ne Flachentyp Gré_S_Be der Teil-
bezeichnung] [vorhanden/geplant] flaichen [m?]
A1 Brachflache |  Gewerbeflache rd. 7.820
A2 Brachflache /  Flache Wasserwirtschaft rd. 2.060
B 1 Brachflache /  Gewerbeflache rd. 44.730
B2 Brachflache /  Gewerbeflache rd. 10.470
B3 Brachflache / Gewerbeflache rd. 8.810

Aus den geplanten MaBnahmen lassen sich die Teilflichen geméan Tabelle 6 in fol-
gende nutzungsbezogene Typen einteilen:

Tabelle 6 Nutzungsbezogene Typen der Teilflachen

Flachentyp Teilflachenbezeichnung fanafie de[|;n1;¢]e||ﬂachen
Gewerbeflachen A1,B1,B2undB3 rd. 71.830
Flache fur Wasserwirtschaft A2 rd. 2.060
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3.2.2 Besondere Erfordernisse aus der Kampfmitteluntersuchung

Die im Kapitel 2.8.3 ,Kampfmittel” wiedergegebenen Untersuchungsergebnisse bezlig-
lich méglicher im Untergrund verbliebener Kampfmittel machen, unabhangig davon, ob
es bautechnisch Uberhaupt erforderlich ist, den Aushub der aufgeschitteten Béden/
Auffallungen bis zum gewachsenen Boden notwendig. Dies geschieht, damit auf der
Aushubsohle durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst die entsprechenden Detektio-
nen auf Kampfmittel ohne Stérstoffe (metallische Gegenstande etc.) erfolgen kénnen.
Erst danach wird die untersuchte Flache fur den Wiedereinbau freigegeben und hier-
durch eine Restriktion aus Kampfmitteln fir Flachenerwerber, die spéater die Flache
bebauen wollen, verhindert.

Auf der Teilflache B gilt dieser Abtrag bis zur Unterkante der Auffillungen fir die Ge-
samtflache, im Bereich der Teilflache A ist dies nur fir den stdlichen Teil erforderlich.

3.2.3 Grundsatze Gewerbe- und ErschlieBungsflachen (Teilflachen A und B)

Bei den Teilflachen A und B ist bei der Wiedernutzbarmachung zu berticksichtigen,
dass aufgrund der inhomogenen Auffillungen und der zum Teil vorhandenen unterir-
dischen Hindernisse unabhéangig von der Kampfmittelproblematik eine Aufbereitung
der Flache erforderlich ist.

Im Zuge der Sanierung erfolgt eine flachige Durchsicht der anstehenden Aufflllungen
bis zum gewachsenen Boden bzw. bis zu einer auf die geplante Wiedernutzung abge-
stimmten Tiefe (s. Anlage SP 9.1.1 und SP 9.1.2). Dabei werden ggf. organoleptisch,
analytisch auffallige Materialien und ggf. auftretende ,hot-spots“ héher belasteter Par-
tien herausgenommen und auf eine abgedichtete Beprobungslagerflache auf Teilfla-
che B3 umgelagert. '

Bei pastdsen oder nicht wieder einbauféhigen Chargen sind diese einer externen Ent-
sorgung zuzufuhren. Hierzu werden auf einer Bereitstellungsflache dichte Container
mit abschlieBbarem Deckel zur Sicherung der Materialien bis zum Vorliegen der De-
klarationsanalytik vorgehalten.
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Nach den Voruntersuchungen liegen flachig sowie értlich unterschiedlich unzurei-
chende Verdichtungen der anstehenden Aufflllungen vor. Zur Schaffung eines tragfa-
higen Baugrundes sind zusétzliche BodenverbesserungsmaBnahmen erforderlich.
Diese beziehen sich auf den Verdichtungszustand sowie die Tragfahigkeit im Erdpla-
num. AnschlieBend werden die gewonnenen Aufflllungen definiert aufbereitet und
zusammen mit geeigneten Zulieferbéden und bauseits gewonnenen RC-Materialien
lagenweise mit Verdichtung bis zur Ubergabeebene eingebaut. Die Ubergabeebene
wird im Uberbauten Bereich (Gewerbe) im Mittel ca. 0,60 m unterhalb und im Bereich
der ErschlieBung ca. 0,80 m unter der geplanten Benutzerebene angeordnet (s. Anla-
gen SP 9.1.1 und SP 9.1.2).

Die Tragfahigkeit im Erdplanum wird entscheidend beeinflusst von den vorhandenen
Bbéden. Beim Bauen auf der ,griinen Wiese” in Recklinghausen, das heiBt in den quar-
taren Deckschichtbdden, ist dort mit Tragfahigkeiten im Bereich von Eyo = 20 MN/m?2
bis 30 MN/m2 zu rechnen, wobei eine deutliche Abhéangigkeit vom Wassergehalt be-
steht. Es ist davon auszugehen, dass diese Werte mit den vorhandenen Auffiillbdden
auf dem Standort Gewerbliche Mitte ebenfalls erreicht werden. Eine Ublicherweise in
der Oberbaubemessung geforderte Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m2 kann dagegen
sowohl auf der ,grinen Wiese“ in Recklinghausen als auch auf dem Gebiet der Ge-
werblichen Mitte nicht garantiert werden.

Um eine Doppelbearbeitung zu vermeiden, wird die Sanierungs- und Baureifma-
chungsubergabeebene, die dann zum einen vom Grundstiickserwerber lbernommen
und zum anderen mit der ErschlielBung Uberbaut wird, ca. 20 cm unterhalb der Ebene
des Feinplanums angeordnet. Uber die dann gemessenen Tragfahigkeitswerte im
Grobplanum kann Uber eine differenzierte Materialauswahl der letzten 20 cm ein Wert
von Ey, > 45 MN/m? eingestellt werden.

An der Oberflache erfolgt eine Abdeckung durch den Einbau des Oberbaus durch den
Investor bzw. die ErschlieBungsmaBnahmen.

Mit den vorgenannten SanierungsmaBnahmen werden alle zu betrachtenden Geféhr-
dungspfade sicher unterbunden. Durch die spéatere Uberbauung und die versiegelten
Oberflachenbefestigungen erfolgt eine Sicherung verbleibender Bodenbelastungen.
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3.2.4 Grundsatze wasserwirtschaftliche Flache (Teilfliche A 2)

Im Zuge der Sanierung erfolgt eine flachige Durchsicht und der komplette Aushub der
anstehenden Auffiillungen bis zum gewachsenen Boden (s. Anlage SP 9.2). Dabei
werden ggf. organoleptisch, analytisch auffallige Materialien und ggf. auftretende ,hot-
spots“ héher belasteter Partien herausgenommen und auf eine abgedichtete Bepro-
bungslagerflache umgelagert.

Als Einbaumaterialien kommen nur natlrliche Béden in Frage. Sie mussen als Ein-

bauwert die Vorsorgewerte der BBodSchV gemaf den in Anhang 2 enthaltenen Tabel-
len 4.1 und 4.2 einhalten.

3.2.5 Grundsatze Griinflachen

Die Anlage gréBerer Grinflachen ist im Nutzungskonzept nicht vorgesehen. Flr im
weiteren Planungsfortschritt ausgewiesene oder auf den Gewerbeflachen entstehende
Griinbereiche werden nachfolgende Grundsétze formuliert:

Im Bereich von Griinflaichen muss eine Profilierung der Oberflache erfolgen, die eine
ordnungsgeméaBe Abflihrung des Oberfldichenwassers ermdglicht.

Die Grinflachen werden mit einem Gefalle von mindestens ca. 1,0 % angelegt und so
modelliert, dass ein geregelter Wasserabfluss an eine Vorflut gewéhrleistet ist. Das
abflieBende Wasser kann z. B. tber Erdmulden (Mindestgefélle 0,5 %) gefasst wer-
den. Zur Erosionsstabilisierung und zur Verhinderung von Staubverwehungen wird die
Bodenandeckung begrint.

Die Gefahrdungsabschatzungen und Voruntersuchungen haben ergeben, dass auf
den Teilflachen A und B nach Umlagerung der anstehenden Béden MalBB3nahmen zur
Unterbindung des Wirkungspfades ,Boden - Mensch* erforderlich sind. Dort ist eine
flachige Abdeckung mit vegetationsfdhigem Boden in einer Dicke von d =2 0,35 m aus-
reichend (s. Anlage SP 9.3). Auch im Hinblick auf die Rekultivierung und Bepflanzung
der Griinflachen ist die Abdeckung mit Vegetationsbéden empfehlenswert. Als Ein-
bauwert sind im oberen Horizont (0,0 m bis 0,35 m) die Vorsorgewerte der BBodSchV
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gemaR den in Anhang 2 enthaltenen Tabellen 4.1 und 4.2 einzuhalten. Unter dieser
Schicht sind Werte der Zuordnungsklasse < Z 1.2 nach der LAGA-Richtlinie 20 (2003)
zulassig.

3.3 MaBnahmen wahrend der Baudurchfiihrung

3.3.1 Umgang mit hoch belasteten Materialien/Auffiilllungen

Da bei den Erdarbeiten zum Teil auch hoch belastete Bodenpartien im Bereich der
Profilierungs- und Bodenaustauschflachen anfallen kénnen, sind die damit verbunde-
nen Erdarbeiten fachgutachterlich zu tberwachen.

Die Uberwachung hat folgende Aufgaben zu erflllen:

- Festlegen und Kontrolle der besonderen Arbeitsschutz- und
UmfeldschutzmaBnahmen

- Trennung des Aushubes nach Beschaffenheit
- Betreuung und Dokumentation der Umlagerung auf dem Gelande.

Die unter gutachterlicher Aufsicht ausgehobenen, belasteten Bodenpartien werden in
ein Bereitstellungslager/Beprobungslager verbracht, dort zundchst gesammelt und
dann im Normalfall der Verwertung bzw. Entsorgung zugefihrt.

Fir die Teilflaiche B wurde bereits eine Sanierung durchgefihrt. Dabei wurden die er-
kundeten belasteten Bereiche durch Bodenaustausch herausgenommen und durch
unbelastete Fullbéden ersetzt. Die belasteten Bdden sind in einer Nachbarflache in
einem Sanierungsbauwerk eingelagert worden. Falls bei den Aushubarbeiten noch
nicht erkannte, belastete Bereiche angetroffen werden, wird es sich daher wahrschein-
lich nur um kleinere Mengen handeln.
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Pastdses Material und Flissigkeiten werden in bereitgestellte dichte und verschlieBba-
re Container eingelagert, auf einer Bereitstellungsflache gesichert, zur Offnung des
Entsorgungsweges chemisch untersucht und extern entsorgt (verwertet/beseitigt).

3.3.2 Herstellung Beprobungsflache

Als vorbereitende MaBnahme wird nach Aufbereitung der Teilflache B3 eine abgedich-
tete Beprobungsflache zur Aufnahme von belasteten Aushubmieten hergestellt. Da die
Menge moglicherweise belasteter Béden und Auffullungen nicht vorhersehbar ist, wird
sie modular in Abschnitten hergestellt, so wie es die Menge an belasteten Materialien

tatsachlich erfordert.

Die Beprobungsflache besteht aus einer Tragschicht (naturliches oder RC-Material)
und einer Asphaltdichtungsdeckschicht in 10 cm Dicke (Siehe Anlage SP 14). Die Fléa-
che wird mit Gefalle und einer umlaufenden Asphaltkante gebaut, so dass abflie3en-
des Wasser fur die Bauzeit Gber einen Pumpensumpf gesammelt und Gber eine flie-
gende Leitung nach Analytik und ggf. Abreinigung in die Kanalisation tbergepumpt
werden kann. Die belasteten Mieten auf der Beprobungsflache werden abgedeckt.
Nach erfolgter Sanierung/Baureifmachung wird die Oberflachenbefestigung zurlckge-
baut und entsorgt.

3.3.3 MaBnahmen Gewerbe- und ErschlieBungsflachen

Fur die Sanierungsarbeiten im Bereich der Teilflichen A und B (s. Anlage SP 1.2)
werden die nachfolgend angegebenen grundsétzlichen Arbeitsschritte festgelegt:

1. Rodung der gesamten Flache von Busch- und Strauchwerk sowie Bdumen ein-
schlieBlich der Wurzelstécke

2. Rickbau der Oberflachenbefestigungen
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e Sowohl die bitumenstammigen Schwarzdecken (Verwertungsklasse A nach
RuVA-StB 01) als auch die teerhaltigen Schwarzdecken (Verwertungsklasse B
nach RuVA-StB 01) werden extern entsorgt.

3. Aufnehmen der vorhandenen Aufflillungen bis zur definierten Aushubebene bzw.
bis zum gewachsenen Boden

4. Beim Aushub anfallende, aufféllige Partien werden nach Angaben der gutachter-
lichen Uberwachung aussortiert und auf das Bereitstellungslager verbracht bzw.
extern entsorgt.

5. Freilegen und Abbruch von Fundamenten und Bauwerksresten im Abtragsbereich
6. Nachverdichtung der unterhalb der Aushubsohle anstehenden Auffillungen

e Nachverdichtung mit einer schweren selbstfahrenden Vibrationswalze (Poly-
gonwalzenzug)

e Stehen in der Aushubebene noch Bauwerksreste aus der Altbebauung an, sind
in Abhangigkeit von den Untersuchungsergebnissen Detailuntersuchungen er-
forderlich

a) Uberschiittung der Aushubebene ohne ZusatzmaBnahmen

b) Tieferaushub zwischen den Fundamenten bis auf den gewachsenen
Baugrund und Wiedereinbau der aufbereiteten Aufflllungen in diinnen
Lagen mit leichten Geréaten

c) GroBflachiger Tieferaushub bis auf den gewachsenen Baugrund ein-
schlieBlich Abbruch der Bauwerksreste und kontrollierter Einbau der
homogenisierten Auffillungen und des aufbereiteten Bauschuttes

7. Aufnahme der sortierten Aufflllungen, RC-Materialien und Zulieferb6den von Miete
nach Freigabe durch die fachgutachterliche Bauliberwachung und Einbau bis zur
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Ubergabeebene (UEB), die in der Regel ca. 0,60 m bzw. 0,80 m unterhalb der Be-
nutzerebene (BEB) liegt.

An den Einbau werden folgende Anforderungen gestellt:

e Das Material, welches bis ca. 0,60 m unterhalb der Benutzerebene eingebaut
wird, muss der Zuordnungsklasse Z 1.2 und besser der LAGA-Richtlinie 20
(2003) entsprechen. Ausnahmen: Chlorid, Sulfat, pH-Wert, elektrische Leitfa-
higkeit (gemaB TR Landerausschuss Bergbau)

Sofern vorhanden, kdnnen geeignete Materialien mit einem Wert der Zuord-
nungsklasse Z 1.1 und besser der LAGA-Richtlinie 20 (2003) auch bis zu einer
Ebene bis ca. 0,40 m unterhalb der Benutzerebene eingebaut werden.

e Grobsteinige Bestandteile sind durch einen Siebvorgang auszusortieren und
zusammen mit den Abbruchmaterialien tber eine Brechanlage zu einem ein-
baufahigen Mineralgemisch (Kérnung 0/80 mm) zu zerkleinern.

e FUr Materialien mit Wassergehalten, die oberhalb des optimalen Wassergehal-
tes liegen, ist eine Stabilisierung mit grobstlckigem Bauschutt bzw. wenn mog-
lich, eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln vorgesehen.

o Der Einbau hat lagenweise in Schichtdicken von d = 0,30 m bis 0,50 m (im Mit-
tel 0,40 m) mit Verdichtung gemaB ZTVE-StB 09 auf geraden und geneigten
Flachen zu erfolgen.

e Beim Planum werden Abweichungen von der Sollhéhe von + 5 cm bis
- 5 cm toleriert.

e Beim Einbau wird ein Verdichtungsgrad von Dp, > 98 % der einzelnen Lagen
gefordert. Auf der UEB wird ein Verformungsmodul der Zweitbelastung von
Evz > 30 MN/m?2 gefordert.

e Fur die Mindestanzahl der durchzufiihrenden bodenmechanischen Prifungen
gilt die ZTVE-StB 09.
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¢ Die Standorte der durchgeflihrten Versuche zum Nachweis der erzielten Ver-
dichtung bzw. des Verformungsmoduls auf dem Planum werden in einem Lage-
plan dokumentiert.

e Die Versuche werden tabellarisch aufgelistet. Der Tabelle kann Folgendes ent-
nommen werden: Nummerierung, Datum, Lage, Héhe in m NN und Versuchser-
gebnisse.

In den Randdetails der Anlage SP 13.1 ist prinzipiell mit Abstédnden, Tiefen etc. darge-
stellt, wie die Aufbereitung im Nahbereich von bestehenden Geb&uden, vorhandenen
Verkehrs- und Nachbarflachen, den Bergbauschéchten 1 und 2 sowie dem Bereich
Stitzwand und Fernwarmeleitung auf Teilflache B unter Bertcksichtigung der notwen-
digen Schutzabstande und sonstiger bautechnischer Anforderungen vorgesehen ist.
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4. Boden- und Massenmanagement

4.1 Allgemeines

Flr die Teilflachen A und B bietet sich ein Gesamtbodenmanagement an.

4.2 Erforderliche Massen

Nach dem Sanierungskonzept werden u. a. folgende Bodenbewegungen auf den ein-
zelnen Teilflachen stattfinden:

>

Gewerbeflachen

Aushub der vorhandenen Auffillungen nach Vorgabe der fachgutachterlichen
Begleitung

Lagenweiser Wiedereinbau der aufbereiteten Auffillungen nach Freigabe durch die
fachgutachterliche Begleitung, Zuordnungswert Z 1.2 nach LAGA (2003), Ausnah-
men: Chlorid, Sulfat, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit (gemaB TR Landeraus-
schuss Bergbau)

Zulieferung und lagenweiser Einbau von Béden nach Freigabe durch die fach-
gutachterliche Begleitung, Zuordnungswert Z 1.2 nach LAGA (2003).
Griinflachen

Einbau von Zulieferbdden zur Herstellung des geneigten Erdplanums
(d = 0,0 m bis 1,0 m), Zuordnungswert Z 1.2 nach LAGA (2003)

Einbau von Zulieferbdden zur Herstellung der Vegetationsschicht
(unterer Horizont, Dicke gemaf geplanter Begrinung/Bepflanzung),
Zuordnungswert Z 1.2 nach LAGA (2003)
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e Einbau von Zulieferbdden zur Herstellung der Vegetationsschicht
(oberer Horizont, d > 0,35 m), Vorsorgewerte der BBodSchV.

4.3 Qualitatssicherung

4.3.1 Allgemeines

Grundsatzlich ist der gesamte Bodenaushub, die Umlagerung und die Qualitat der Ab-
deckbdden und Auffullbéden zum Wiedereinbau, die zum Teil auch extern angeliefert
werden mussen, fachgutachterlich zu begleiten. Die MaBnahmen zur Qualitatssiche-
rung sind nachfolgend geregelt:

4.3.2 Bodenumlagerung innerhalb des Sanierungsgebietes

Die Bodenumlagerung muss fachgutachterlich begleitet werden. Aufgrund der Charak-
teristik der Verunreinigungen kann Uberwiegend durch eine organoleptische Anspra-
che der Aushubmassen die Separierung erfolgen. Zur Dokumentation sind baubeglei-
tend Qualitatssicherungsplane zu fihren und fortzuschreiben. Diese werden in einem
Abschlussbericht geblindelt zusammengestelit.

Beim Wiedereinbau von Bodenmassen in der Flache wird eine Analytik je 2.500 m3
Auffullungsmaterial zur Dokumentation der Belastungen durchgefiihrt. Die Einbaube-
reiche der jeweiligen Massen sind anhand von Rasterzellen (z. B. 50 m x 50 m) und
zugehdrigen Hohenangaben zu dokumentieren.

Bei einer eventuellen Einlagerung in das Umlagerungsbauwerk ist die Herkunft des
Materials mit ungefédhrer Mengenangabe nachzuhalten.

Bei der Entsorgung oder Verwertung von Abféllen oder belasteten, nicht wieder ein-
baufédhigen Massen sind folgende KenngréBen zu dokumentieren:

- Abfallart nach Verordnung Uber das Européische Abfallverzeichnis
(Abfallverzeichnis-Verordnung-AVV), vom 10.12.2001
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- Nachweise gemai NachwV
(z. B. Begleitscheine, Entsorgungsnachweis, Transportgenehmigung etc.)

- Datum der Entsorgung, Menge des belasteten Materials

- Entsorgungsbetrieb.

4.3.3 Fiillbéden

Im Rahmen der Sanierungsarbeiten sind ggf. auch Massen von auf3en anzuliefern:

o flr den Ausgleich verbleibender Massendefizite im Zuge der Profilierung der
Ubergabeebene

o flr ggf. im Bauablauf erforderliche StabilisierungsmaBnahmen
e flr Drén- und Schutzschichten.
Die Materialien fir Dran- und Schutzschichten sind Ubliche gltegeprufte Baustoffe.

Die Zulieferung und Verwendung von Boden und Recyclingbaustoffen/nicht aufbereite-
tem Bauschutt ist nach den Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA), Heft 20, Stand November 2003 geregelt. Sowohl bei Boden als auch bei den
Recyclingbaustoffen wird zwischen vier Zuordnungswerten unterschieden. Dabei ist zu
berlcksichtigen, dass Boden mit mineralischen Fremdbestandteilen gréBer 10 Vol.-%
(Bauschuttanteile) bereits zu den Recyclingbaustoffen zahlt. Die Zuordnungswerte
wurden nach der Verwendung, der Lage der Einbaustelle und der nachfolgenden Si-
cherung (z. B. Erosionsschutz) festgelegt. So sind Béden mit dem Zuordnungswert Z 0
flr den uneingeschrankten Einbau zugelassen. Ein eingeschrankter offener Einbau gilt
far die Zuordnungswerte Z 1.1 und Z 1.2, sofern der Standort und die hydrogeologi-
schen Bedingungen dies zulassen. Fur die Erstellung von Unterbauten fur StraBen
und Wege bestehen zudem Richtlinien der Forschungsgesellschaft fur StraBen- und
Verkehrswesen.
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Fir den Standort Gewerbliche Mitte sind fiir Zulieferboden, die unterhalb der Abde-
ckung und unterhalb der Ubergabeebenen eingebaut werden, Zuordnungswerte bis Z
1.2 zuzulassen.

4.3.4 Verwendung Abbruchmaterial

Das beim Abbruch der Gebdude (s. Anlage SP 3) und dem Abbruch unterirdischer
Bauwerksreste der Altbebauung (s. Anlage SP 2) anfallende mineralische Abbruchma-
terial wird bautechnisch aufbereitet (Brechen auf Kérnung 0/60 mm) und chemisch
analysiert. Bei chemischer Eignung wird das RC-Material zur Profilierung der Teilfla-
chen A und B eingesetzt.

4.3.5 Abdeck-/Vegetationsbodden

Fir die Grinflachen sind vegetationsfdhige Béden anzuliefern.

Die Herkunft der Massen und die Qualitat der Béden ist in der baubegleitenden Do-
kumentation zu erfassen. Dabei sind folgende Kennwerte anzugeben:

- Menge in m3
- Bodenart

- Entnahmeort
- Analyselabor.

Flr die obere Schicht ist Material, das die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt, zu
empfehlen, wobei geméaB Tabelle 4.2 ein PAK-Gehalt nach EPA von 10 mg/kg bei
entsprechendem Humusgehalt (> 8 %) akzeptiert wird. Unter dieser Schicht wird ein
Material der Zuordnungsklasse Z 1.2 und besser der LAGA-Richtlinie 20 (2003) ein-
gebaut.

Bei den extern angelieferten Abdeckbdden sind zur Sicherung der Einbaukriterien
baubegleitende Qualitatskontrollen durchzufliihren. Dies trifft sowohl fir die Vegetati-
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onsboéden als auch fir die Flllbéden, die unterhalb der Abdeckung eingebaut werden,
zu. Das Qualitatssicherungskonzept beinhaltet folgende Einzelschritte:

Die Bodenanlieferung und Bodenbereitstellung wird gutachterlich begleitet.
e Vor der Annahme muss eine Erstanalyse aus der Entnahmestelle vorliegen.
e Jede Entnahmestelle wird vom Gutachter vor Ort Uberpraft.

e Nach Anlieferung wird eine Kontrollanalyse des auf der Verfahrensflache
angelieferten Materials erstellt.

e Die Kontrolle der Anlieferung erfolgt im Begleitscheinverfahren.

e Weitere Analysen werden alle 2.500 m?2 bei Mengen bis 5.000 m3 aus einer
BaumaBnahme erstellt.

e BeigroBeren Mengen wird die Analysedichte nach Vorgabe des Gutachters
festgelegt.

4.3.6 Massenbilanz

In der Tabelle in Anlage SP 15 ist die Massenbilanz fir die betrachteten Bearbeitungs-
flachen dargestellt. Nach derzeitigem Planungsstand ergibt sich ein Massenuber-
schuss fur Aufflllungsbdden.

Fir Uberschussmassen und schwach belastete Aufflllungen, die im Zuge der Bau-
reifmachung anfallen, sind ggf. Fldchen vorzusehen, auf denen diese Materialien kon-
trolliert (z. B. als Landschaftsbauwerk) eingebaut werden kénnen. Der Fladchenbedarf
ist im Zuge der Bauausfihrung zu ermitteln.

Desweiteren kénnen durch planerisches Anheben der Ubergabeebenen Mehrmengen
an Auffallungen wieder eingebaut werden. Hierzu ist ein baubegleitende Massenma-
nagement erforderlich.
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5. Arbeits- und Umfeldschutz

5.1 Allgemeines

GemaB der EU-Richtlinie 92/57/EWG, die ihre Umsetzung in der Verordnung tber Si-
cherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen (Baustellenverordnung — BaustellV)
vom 10.06.1998 findet, sind im Rahmen der Sanierungs- und Aufbereitungsarbeiten
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplane zu erstellen.

Ziel der Sicherheits- und Gesundheitsschutzplédne ist es, eine gesundheitliche Gefahr-

dung der Arbeitnehmer im Rahmen der Sanierung und Aufbereitung zur Wiedernut-
zung des Gelandes auszuschlieBen.

5.2 Arbeitsschutzkonzeption, Rechtliche Grundlagen

Aufgrund der im Vorfeld festgestellten Bodenbelastungen miissen bei der Durchfuh-
rung der vorgesehenen Bauarbeiten die ,Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei der Arbeit in kontaminierten Bereichen“ nach BGR 128 der Tiefbau-Berufsgenos-
senschaft angewendet werden. In diesem Zusammenhang ist ein Arbeits- und Sicher-
heitsplan zu erstellen und den Ausschreibungsunterlagen fir die BaumaBnahme bei-
zuftigen.

Bei Eingriffen in héher kontaminierten Bereichen kann auch ein besonderer Arbeits-
schutz erforderlich werden. Bei zu erwartenden geruchlichen Entbindungen (z. B. im
Bereich der Teerdle) sind ggf. gesonderte Kontrollmessungen der Atemluft und ein
weitergehender persénlicher Arbeitsschutz erforderlich. Naheres hierzu wird im Ar-
beits- und Sicherheitsplan festgelegt.

Werden Arbeiten in kontaminierten Bereichen von mehreren Auftragnehmern durchge-
fihrt, so hat der Auftraggeber zur Vermeidung méglicher gegenseitiger Geféhrdungen
einen Koordinator zu stellen.
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5.3 Technischer und personlicher Arbeitsschutz

Nach den einschldgigen Vorschriften haben sich samtliche fur die Baustelle vorgese-
henen Personen einer arbeitsmedizinischen Untersuchung vor Beginn der MaBnahme
zu unterziehen. Die Untersuchungen sind gemaf der Unfallverhtungsvorschrift BGV
A4  Arbeitsmedizinische Vorsorge® durch den Arbeitsmedizinischen Dienst der fir den
Betrieb zustandigen Berufsgenossenschaft oder durch einen Arzt, der die arbeitsme-
dizinische Fachkunde nach § 3, BGV A2 ,Betriebsérzte und Fachkréfte flr Arbeitssi-
cherheit* nachweisen kann, durchzufiihren. Der Auftragnehmer hat Uber die Untersu-
chungen ein Attest beizubringen.

Sofern die anzuwendenden gesetzlichen und berufsgenossenschaftlichen Vorkehrun-
gen nicht bereits verbindliche Regelungen vorsehen, sind die im Nachfolgenden be-
schriebenen ,Allgemeinen und Besonderen ArbeitsschutzmaBnahmen® einzuhalten.
Die nachfolgend aufgefiihrten ArbeitsschutzmaBnahmen entbinden den Auftragneh-
mer nicht von der Verpflichtung, notwendige ArbeitsschutzmaBnahmen vor Baubeginn
mit der Berufsgenossenschaft abzustimmen.

Alle Arbeiten konnen in der Regel unter den nachfolgend aufgefihrten ,Allgemeinen
ArbeitsschutzmaBnahmen“ durchgefuhrt werden.

5.4 Arbeiten unter Allgemeinen ArbeitsschutzmaBnahmen

Bei den Arbeiten ist zur Minimierung des Hautkontaktes vollstdndige Arbeitsbeklei-
dung zu tragen. Diese muss den geltenden Unfallverhitungsvorschriften entsprechen.

Insbesondere sind folgende Vorschriften zu beachten:

BGR 189 ,Regeln fir den Einsatz von Schutzkleidung®
BGR 191 ,Benutzung von FuB- und Beinschutz®

BGR 192 ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz®
BGR 193 ,Benutzung von Kopfschutz®

BGR 194 ,Benutzung von Gehdrschutz"

BGR 195 ,Benutzung von Schutzhandschuhen®.
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Der Baustellenbetrieb ist so zu gestalten, dass keine Staubentwicklungen auftreten
oder aber solche wirksam bekdmpft werden kénnen (Anfeuchten). Fir den Fall, dass
trotz entsprechender Vorkehrungen voriibergehend Staub freigesetzt wird (z. B. Be-
triebsstérungen), sind zum Schutz der betroffenen Personen Staubmasken bereitzu-
halten und auf Anweisung anzulegen.

Alkoholgenuss ist wahrend der Arbeitszeit untersagt.

5.5 Besondere ArbeitsschutzmaBnahmen

5.5.1 Allgemeines

Im Zuge der GesamtmaBnahme muss bei den Erdarbeiten in héher belasteten Teilbe-
reichen ein besonderer Arbeitsschutz installiert werden. Weiterhin ist auch mit
geruchlichen Entbindungen kokereispezifischer Stoffe zu rechnen, so dass zur Ge-
wahrleistung des Immissionsschutzes der Beschéftigten und der Anlieger die Konzen-
tration der Schadstoffbelastung gemessen werden muss. Entsprechend der gemesse-
nen AuBenluftbelastungen sind dann aktive MaBnahmen (Absaugung, Abdeckung
etc.) oder passive MaBnahmen (Tragen von Atemschutz) zu veranlassen. Zur Koordi-
nation der MaBnahmen ist eine Fachkraft nach BGR 128 einzuschalten.

Freigelegte belastete Bereiche sind im Bauablauf schnell wieder anzudecken. Der
Aushub belasteter Béden ist moglichst klein zu halten. Die Aushubarbeiten sind dies-
beziiglich so zu planen, dass mdglichst keine Belastigung flr Anwohner eintritt.
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5.5.2 MindestmaBnahmen fiir Arbeiten in hoher kontaminierten Bereichen

Das eingesetzte Personal ist zu minimieren. Die arbeitsmedizinische Vorsorgeunter-
suchung muss neben der BGR A1 auch die Untersuchungen G 40 und G 26.2 umfas-
sen.

Der Bereich ist gesondert zu umz&unen und durch Beschilderung zu kennzeichnen. Im
Gefahrenbereich ist das Essen, Trinken und Rauchen verboten. Alleinarbeit ist nicht
zul&ssig.

Fir das Personal ist auf der Baustelle eine Schwarz-Wei3-Anlage nach BGR 128 ein-
zurichten und zu unterhalten. Die GréBe muss in Abstimmung auf die eingesetzte Per-
sonenzahl ausreichend bemessen werden. An den Personalschleusen der umzaunten
Gefahrenbereiche ist jeweils eine Stiefelreinigungsanlage anzuordnen.

Fiir Unfalle ist eine Notfallplanung zu erarbeiten. Diese ist in der Betriebsanweisung
und Arbeitsanweisung den Beschaftigten zur Kenntnis zu geben. Dazu ist eine spezi-
elle Unterweisung durchzufthren.

Werden wahrend der Arbeiten bei den AuBenluftmessungen erhéhte Werte festge-
stellt, die fur die Beschaftigten die zuldssigen Werte Uberschreiten, ist gemal den
Anweisungen des Koordinators als persénliche Schutzeinrichtung Atemschutz anzule-
gen.

bei staubformigen Emissionen:

- Anlegen von Partikelfiltern P2 mit Halbmaske.

bei gasformigen Emissionen:

- Atemschutzhelme mit Geblase und Kombinationsfilter ABEK-P2.
Fir den Tréger ist eine theoretische und praktische Ausbildung erforderlich.
Die Beschrankung der Arbeitszeiten ist zu beachten.
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5.6 Einweisung des eingesetzten Personals

Die auf der Baustelle eingesetzten Personen sind vor Arbeitsbeginn in folgenden
Punkten zu unterweisen:

- besondere Unfallgefahren, speziell bei Tiefbauarbeiten
- Umgang mit auftretenden Gefahren
- Handhabung der erforderlichen SchutzmaBnahmen.

Der Auftragnehmer stellt hierzu eine Arbeitsanweisung auf und handigt sie seinen

Mitarbeitern aus. Der Empfang und die Einweisung sind durch Unterschrift zu besta-
tigen.

5.7 Nachbarschaftsschutz

Die Larmbelastigung muss auf ein Minimum reduziert werden. Einzusetzende Gerate
sind in dieser Hinsicht vorab zu tberprifen. Es dirfen nur larmarme Geréte eingesetzt
werden. Arbeiten mit schwerem Geréat (Bagger, Raupe, LKW) sind in der Regel nur
wochentags zwischen 07:00 Uhr und 19:00 Uhr sowie samstags zwischen 08:00 Uhr
und 16:00 Uhr zuldssig. Staubentwicklungen miissen ggf. auf Anweisung der Bau-
iberwachung, z. B. durch Anfeuchten der Oberfldche, vermieden werden. Der Gera-
teeinsatz und die Arbeitsweise sind so abzustimmen, dass angrenzende bestehende
Gebaude und Einrichtungen nicht geféahrdet sind.

5.8 Immissionsschutz des Umfeldes

5.8.1 Allgemeines

Aufgrund der im Rahmen der Gefédhrdungsabschatzungen und Sanierungsuntersu-
chungen dokumentierten Anspracheergebnisse (geruchliche Auffélligkeiten) sind bei
der Durchfiihrung der Tiefbauarbeiten zur Sanierung des Gelandes baustellenbedingte
Immissionen kokereispezifischer Stoffe im unmittelbar angrenzenden Wohnumfeld
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nicht auszuschlieBen, wenn neben den bereits sanierten Belastungsschwerpunkten
neue, derzeit noch nicht bekannte weitere angetroffen werden.

In diesem Zusammenhang sind als charakteristische ,Indikatorsubstanzen“ Benzol,
Toluol, die Xylolisomere, Naphthalin und Benzo(a)pyren zu nennen.

Ggf. auftretende Belastungen an der Emissionsquelle sind im Zuge von Arbeitsplatz-
messungen, die vom ausfihrenden Unternehmen zu veranlassen sind, zu erfassen.
Entsprechende Auswirkungen auf das Wohnumfeld sind durch Immissionsmessungen
zu Uberwachen. Treten hierbei erhéhte Konzentrationen auf, missen emissionsmin-
dernde MaBnahmen auf der Baustelle ergriffen werden.

5.8.2 Messstrategie

Die Umfeldmessungen erstrecken sich auf den Zeitraum ,emissionsrelevanter” Tief-
bauarbeiten und der ggf. notwendigen Herstellung eines Umlagerungsbauwerkes. Der
maogliche zeitliche Rahmen ergibt sich aus dem Bauablaufplan bzw. dem tatséachlichen
Bauablauf der Erdbauarbeiten. Die Anordnung von Messungen wird durch die fachgut-
achterliche Begleitung in Abstimmung mit den Genehmigungsbehdérden getroffen.

Die Probennahmen im Umfeld werden im Regelfall von einem eingewiesenen Mitar-
beiter der Bauaufsicht vorgenommen. Die Messstellen sind variabel in Abhangigkeit
von der jeweils aktuellen Windrichtung luv- und leeseitig festzulegen.

Die Analytik umfasst die Bestimmung der vorab genannten typischen Schadstoffpara-
meter. Hierbei erfolgt die Messung der leichtflichtigen Aromaten (Benzol, Toluol,
Xylolisomere, Naphthalin) durch Anreicherung dieser Verbindungen an geeigneten
Adsorbentien Uber eine Probennahmezeit von acht Stunden (Laboranalytik mittels
GC-FID).

Die Prufung auf Benzo(a)pyren (Leitparameter fur ,schwerfliichtige Polycyclen) wird
Uber eine Staubmessung (Sammlung auf geeigneten Filtermedien Uber 24 Stunden/
PAK-Bestimmung mittels Hochleistungsflissigkeitschromatographie, englisch: high
performance liquid chromatography, HPLC) abgewickelt.
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Bei ,emissionsrelevanten” Tiefbauarbeiten sind pro Woche routineméaBig an zwei Stel-
len (luv-/leeseitig) die 8-Stunden- bzw. 24-Stunden-Messungen vorzunehmen. Weitere
Kontrollen der Immissionssituation kénnen bei signifikanten Geruchsbelastigungen
oder Hinweisen auf erhéhte Emissionsraten auf der Baustelle notwendig werden.

Hierbei ist zu beachten, dass methodenbedingt bzw. zur Sicherstellung ausreichender
Bestimmungsgrenzen zwischen der Probennahme einerseits und der Vorlage der
Messdaten andererseits zwei bis drei Werktage liegen kénnen; im Beschwerdefall sind
entsprechende Baustillstandszeiten einzurechnen.

5.8.3 Beurteilungswerte

Flr die Bewertung der Immissionsbelastung stehen Daten zur Verfigung, die als Mit-
telwerte Uber jeweils langere Beobachtungszeitrdume definiert und als Vorsorgewerte
einzustufen sind (s. Tabelle 7):

Tabelle 7 Beurteilungswerte flr kokereispezifische Luftschadstoffe (Vorsorgewerte)

Substanz Beurteilungswert Definition Fachgremium/
(Vorsorgewert) Quelle
Benzol 5 pg/m?3 Jahresmittelwert Immissionsgrenzwert geman
22. BImSchV ab 01.01.2010

Toluol 260 pg/ms3 Wochenmittelwert Richtwert | der IRLK*

Xylol 1.000 pg/m3 tolerierbare Konzentration | Gefdhrdungsabschéatzung
bei langfristiger Expositi- |von Umweltschadstoffen,
on E. Schmidt Verlag**

Naphthalin 2 ug/ms tolerierbare Konzentration | Richtwert | der IRLK*
bei langfristiger Expositi-
on

Benzo(a)pyren 1 ng/m3 Jahresmittelwert EU-Richtlinie 2004/107/EG

(Zielwert)

* IRLK: Innenraumlufthygiene-Kommission

** Herausgeber: Eikmann/Heinrich/Heinzow/Konietzka
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Im Rahmen der vorgesehenen 8- bzw. 24-stlindigen Messintervalle der Umfeldmes-
sungen sind Uberschreitungen der in Tabelle 7 aufgefiihrten Daten akzeptabel, zumal
es sich hierbei um vortibergehende und zeitlich begrenzte Expositionen handelt.

In der Tabelle 8 sind entsprechende, aus umwelttoxikologischer Sicht tolerierbare
MaRnahmenwerte aufgefihrt, bei deren Uberschreitung - ggf. nach Absicherung durch
Kontrollmessungen - emissionsmindernde MaBnahmen auf der Baustelle ergriffen
werden mussen. Im Fall von Toluol und Naphthalin wurde hierflr der Richtwert Il der
IRLK herangezogen. Bei den Utbrigen Schadstoffen schlagen wir das Zehnfache des
Vorsorgewertes als MaBnahmenwert vor.

Tabelle 8 Beurteilungswerte fir kokereispezifische Luftschadstoffe

(MaBnahmenwerte)
Substanz Beurteilungswert Definition
(MaBnahmenwert)
Benzol 50 pg/ms3 8-Std.-Mittelwert
Toluol 3.000 pg/m? 8-Std.-Mittelwert
Xylole 10.000 pg/m?3 8-Std.-Mittelwert
Naphthalin 20 pg/ms 8-Std.-Mittelwert
Benzo(a)pyren 10 ng/m3 24-5td.-Mittelwert
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6. Zeitplanung

Mit Vorlage der Genehmigungsplanung kann die Abstimmung mit den Fachbehdérden
vertieft werden. Die Bauausfihrung der Sanierung wird nach derzeitigem Kenntnis-
stand ca. 15 Monate in Anspruch nehmen, in der Mitte des Jahres 2015 beginnen und
voraussichtlich im Jahr 2016 abgeschlossen sein.

Ahlenberg Ingenieure GmbH

Sl % g

Mansel-Rudolph Breitkopf Ulrich

10 Anlagen

Verteiler
Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH (SER), H. Wassermann,
Recklinghausen, 5fach
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