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1. Vorbemerkung und Auftrag

Die Stadt Iserlohn plant die Errichtung eines neuen Parkhauses an der Eissporthalle
Seilerseestralle in Iserlohn. Die geplante Bebauungsflache liegt als ebenerdige Parkplatzflache
vor. Die Parkstreifen werden durch Griinstreifen mit Baumbestdnden getrennt. Im
Zusammenhang mit der geplanten Baumalinahme war es erforderlich im Vorfeld Informationen
uber den Untergrundaufbau zu erlangen. Dabei waren zum einem Informationen Uber die
Verwendung von nicht spezifizierten Auffiillungen und zum anderen Informationen hinsichtlich der
grundungstechnischen Eigenschaften erforderlich. Ausweislich der Altlastenauskunft der Stadt
Iserlohn liegt die noérdliche Bearbeitungsfliche im Bereich einer eingetragenen
Altlastenverdachtsflache (Altstandort 06/041).

In der folgenden Abbildung 1 ist die Grundflache der geplanten Baumaflnahme schematisch
dargestellt.
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Abbildung 1: Lageplan mit Eintragu.ng der geplanten Bebauungsflache an der Seilerseestrafie in Iserlohn

Im folgenden Bericht wird, auf Grundlage der vorliegenden Dokumente und Kartenwerke, auf die
Bestandssituation in Bezug auf die Regelungen der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

eingegangen.

Im Anschluss werden die griindungstechnischen Eigenschaften der anstehenden Anschiittungs-
und Bodenschichten aufgeflihrt und eine Griindungsempfehlung fiir das geplante Bauvorhaben
getatigt.
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1.1 Beschreibung der baulichen MaBnahme

Seilerseestrale ein etwa 14 m hohes Parkhaus errichtet werden. Nach dem derzeitigen
Planungsstand liegt die unterste Parkebene auf dem jetzigen Gelandeniveau, ein TiefgescholR

soll es demnach nicht geben.

Das Parkhaus soll in offener Stahlskelettbauweise errichtet werden. Weitere Informationen zum
geplanten Bauwerk lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

2. Vorgehen

Zur Erfassung der im Untersuchungsbereich anstehenden Bodenhorizonte sowie der
anthropogenen Gelandeauffillungen waren 11 Rammkernsondierungen bis 5,0 m unter der GOK
abzuteufen. Die Rammkernbohrungen wurden nach DIN ISO EN 22475-1 niedergebracht (siehe
Anl. 1.3). Zur Erfassung der Lagerungsdichten, hinsichtlich der Eignung als der Baugrund, waren
zusatzlich sechs mittelschwere Rammsondierungen nach DIN 4094 zu erstellen.

Die Gelandearbeiten wurden durch einen qualifizierten Nachunternehmer im Unterauftrag der
IGS GmbH durchgefiihrt; diese erfolgten am 28.02.2017.

Hinsichtlich der chemischen Zusammensetzung der aufgeschlossenen Auffiillungs- und
Bodenmaterialien wurden Einzel- sowie Mischproben ausgewahlt und zur chemischen
Untersuchung der SGS Fresenius Labor GmbH aus Herten zugefilhrt. Das genaue
Analyseprogramm wird in den folgenden Kapiteln beschrieben.

3. Durchgefiihrte Bodenuntersuchungen

3.1 Felderkundungen

Far die Bodenuntersuchungen zur Erstellung eines Boden- und Baugrundgutachtens waren 11
Rammkernsondierungen min. 50 m in den Untergrund niederzubringen. Die
Rammkernbohrungen wurden nach DIN ISO EN 22475-1 erstellt, weiterhin wurden 6
mittelschwere Rammsondierungen (DPM) geman DIN 4094 abgeteulft.

Die Untergrundaufschliisse wurden so positioniert, dass mit der Untersuchung die geplante
Bebauungsflache und die geplanten Zuwegungen abgedeckt werden. Dabei wurden drei
Sondierungen im Bereich der eigetragenen Altlast (Altstandort 06/041) abgeteuft.

Die Rammkernsondierungen, zur Feststellung der ortlichen Bodenverhaltnisse und der
chemischen Zusammensetzung, erfolgten im Februar 2017 durch die IGS GmbH Beratende
Ingenieure Unna, im Unterauftrag durch das geotechnische Biiro Gréaf, aus Bochum. Die Lage
der niedergebrachten Sondierungen ist in der folgenden Abbildung sowie in der Anlage 1.3 im
Anhang dargestellt.
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Abbildung 2: Lageplan mit Eintragung der Ansatzstellen der durchgefiihrten Ramm- und Rammkernsondierungen

vom 28.02.2017

Im Zuge dieser Feldarbeiten wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:
o 11 Rammkernbohrungen gemaf DIN ISO EN 22475-1
o 6 mittelschwere Rammsondierungen (DPM) gemaf DIN 4094
o Bodenansprache nach DIN 4022
o Einmessen der Ansatzpunkte nach Lage und Héhe

o Chemische Bodenuntersuchungen bei festgestellten Auffalligkeiten oder unter
reprasentativen Gesichtspunkten

Zusatzlich wurde das nachfolgend aufgefiihrte Datenmaterial herangezogen und bewertet:
o Kartenmaterial des Auftraggebers (Auszug aus dem Altlastenkataster)

o Erstellung und Verwendung von Luftbildern unter der Benutzung von google earth
und tim — online

3.2 Rammkernsondierungen

Die folgende Tabelle 3 gibt die Erkundungstiefen und aufgeschlossenen Auffiillungen und
Bodenschichten der Rammkernsondierungen in tbersichtlicher Form wieder.
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Tabelle 3: Ansatzpunkte auf dem Untersuchungsgelande

Untersuchungs-

punkte

Hohe

m . NN

Endtiefe

m u. GOK

Schichtaufbau

Bemerkung

Auffiillungs-
machtigkeit

RKS 1

212,02

5,00

Schwarzdecke

A (Schotter, Schlacke, Ziegelbruch,
kiesiger Sand, Schlacke)
feinsandiger Schluff

verwitterter Fels

Auffillung 3,50 m

RKS 2

212,76

5,00

Mutterboden

A (Ziegel, Schlacken, Schluff, Beton)
feinsandiger Schluff

verwitterter Fels

Auffiilllung 3,80 m

RKS 3

212,90

5,00

Mutterboden mit Schlacken und Ziegel
A (Ziegel, Schluff, Felsbruch)
verwitterter Fels

Aufflllung 3,00 m

RKS 4

214,76

5,00

Pflastersteine
A (Ziegel, Sand, Schlacken, Aschen)
verwitterter Fels

Auffiillung 3,80 m

RKS 5

215,32

5,00

Schwarzdecke
A (Schotter, Ziegel, Sand, Schlacken)
feinsandiger Schluff

Auffillung 1,70 m

RKS 6

214,84

5,00

Mutterboden
feinsandiger Schluff
verwitterter Fels

Auffillung 0,70 m

RKS 7

215,86

5,00

Mutterboden

A (Sand, Schlacken, Ziegel, Felsbruch)
feinsandiger Schluff

verwitterter Fels

Auffillung 2,70 m

RKS 8

216,41

5,00

Schwarzdecke

A (Schotter, Schlacke, Schluff)
feinsandiger Schluff
verwitterter Fels

Auffillung 1,00 m

RKS 9

216,53

5,00

Mutterboden
feinsandiger Schluff
verwitterter Fels

Auffiillung 1,00 m

RKS 10

216,77

5,00

Schwarzdecke

A (Schotter)
feinsandiger Schluff
verwitterter Fels

Auffiillung 0,70 m

RKS 11

212,86

5,00

Schwarzdecke

A (Ziegel, Schlacke, Schluff)
feinsandiger Schluff
verwitterter Fels

Auffillung 1,20 m




IGS GmbH Beratende Ingenieure Unna Projekt-Nr.: 5547
Orientierende Boden- und Baugrunduntersuchungen zur BaumafRnahme am Parkplatz der Eissporthalle an der
Seilerseestralie in Iserlohn

Seite 8 von 24 30.05.2017

3.3 Schichtenfolge

lassen sich in die folgenden drei Schichteinheiten zusammenfassen:

Schichteinheit 1: Auffillung (A, Bodenklasse 3-5 // Homogenbereich A)

Die Auffiillung ist massiv und besteht aus einem Gemisch aus Schluff und Sand mit Ziegelbruch,

Schlacke, koksartigen Aschen, punktuell aus bitumenhaltiger Schwarzdecke und Bauschutt als
anthropogene Beimengungen. Im Bereich der vorhandenen Griinstreifen liegt an der
Gelandeoberflache ein Anflllungskérper aus einem Gemisch aus humoshaltigen Oberboden mit

Beimengungen von Schlacken, Ziegel- und Felsbruch vor.

Schichteinheit 2: Schluff (UL, Bodenklasse 4 (2) // Homogenbereich B)

Unterhalb der Auffiillungen steht im Untersuchungsbereich der geogene Schiuff an, dieser zeigt

eine weiche — steife Konsistenz auf und besitzt Feinsand als Nebengemengteil. Bei hohem
Wassergehalt kann das Bodenmaterial in die Bodenklasse 2 (FlieRende Bodenarten) tibergehen.
In den Bohrungen der RKS 3 und RKS 4 fehlt die Schichteinheit 2.

Schichteinheit 3: Felsgestein (Bodenklasse 6/7 // Homogenbereich C)

Es handelt sich um einen halbfesten bis festen, verwitterten Tonstein. Fur Erdarbeiten in dieser

Felsschicht sind zuséatzliche MalRhahmen fir das Losen des Gesteins einzukalkulieren

(Reifzahn, ggf. Meilkeleinsatz).

3.4 Geologie

Nach Sichtung des geologischen Kartenmaterials (Geologische Karte Blatt C4710 Dortmund)
stehen im Untersuchungsgebiet die LoRlehme (L&) Uber den schluffigen, geschieferten, z.T.
kalkhaltigen und z.T. gebanderten (Banderschiefer) Tonsteinen an. Untergeordnet kann auch
schwarz, olivgriiner Kalkstein anstehen.
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Abbildung 3: Ausschnitt vom Blatt C4710 Dortmund

3.5 Grundwasser

Grund-/Schichtenwasser wurde bis zu den erreichten Bohrendtiefen nicht angetroffen. Die
Durchléssigkeit der angetroffenen schluffigen Bodenschichten kann als gering (kf < 10€ m/s)
abgeschatzt werden. Daruber hinaus ist der Schluff der Schichteinheit 2 wasser- und
bewegungsempfindlich.

4. BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

Die im Folgenden dargelegten Beurteilungsgrundlagen sind z.T. nutzungsbezogen. Dariiber
hinaus gelten sie fiir unterschiedliche Tiefenbereiche (Ort der Beurteilung). Die verwendeten
Einheiten sind jeweils zu beachten.

4.1 Wirkungspfad Boden-Mensch

Zur Beurteilung der Gefahren durch direkten Kontakt mit den Schadstoffen werden die Priifwerte
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 17.07.1999, Wirkungspfad
Boden - Mensch herangezogen. Diese gelten in Abhéngigkeit von der Nutzung prinzipiell nur fiir
Tiefen bis 0,1 m bzw. 0,35 m. Dabei kénnen fiir die versiegelten Flachen die Priifwerte fiir
Industrie- und Gewerbegrundstiicke und fiir spatere Griin- und Freiflachen die Priifwerte fiir Park-
und Freizeitanlagen herangezogen werden.
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Tabelle 1: Untersuchte Schadstoffe nach BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch

(direkter Kontaki)

Priufwerte Boden-Mensch (BBodSchV) [mg/kg TM]
Stoff Kinderspiel- Wohn- Park- und Industrie- und
flichen Freizeitanlagen | Gewerbegrund-
gebiete sticke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1000 2000
Cadmium 10" 20" 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1000 1000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Benzo(a)pyren 2 4 10 12

1) In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fir den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden

4.2 Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Zur Beurteilung, inwieweit eine Gefahr fiir das Schutzgut Grundwasser und damit fir die
Allgemeinheit besteht, werden fir die Befunde im Eluat (Boden) - soweit vorhanden - die
Priifwerte der BBodSchV, Wirkungspfad Boden - Grundwasser herangezogen. Die Priifwerte
gelten fir den Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur gesattigten Bodenzone (Ort der

Beurteilung).

Tabelle 2: Untersuchte Schadstoffe nach BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser

Prifwerte Boden - Grundwasser (BBodSchV)

Chrom, gesamt

Anorganische Stoffe [mg/1]
Arsen 0,01
Blei 0,025
Cadmium 0,005
0,05
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Prifwerte Boden - Grundwasser (BBodSchV)

PCB gesamt 4

Kupfer 0,05
Nickel 0,05
Quecksilber 0,001
Zink 0,5
Cyanid, gesamt 0,05
Cyanid, leicht freisetzbar 0,01
Organische Stoffe [mgll]
PAK, gesamt " 0,2
Naphthalin 0,002
Mineral6l-Kohlenwasserstoffe (MKW) 0,2
BTEX 2 0,02
Benzol 0,001
LHKW 3) 0,01
0,00005

' PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und Methylnaphthaline;
in der Regel Bestimmung tiber die Summe von 15 Einzelsubstanzen gemaR Liste der US Environmental Protection
Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Berlicksichtigung weiterer relevanter PAK (z.B. Chinoline).

2 Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol)

3 Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe (Summe der halogenierten C1- und C2- Kohlenwasser-stoffe)

4 PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle: in der Regel Bestimmung (iber die 6 Kongeneren nach
Ballschmiter gemafR AltéIV (DIN 51527) multipliziert mit 5; ggf. z.B. bei bekanntem Stoffspektrum einfache

Summenbildung aller relevanten Einzelstoffe (DIN 38407-F3), dann allerdings ohne Multiplikation

4.2.1 Anwendung der Priifwerte

a) Die Priifwerte gelten fiir den Ubergangsbereich von der ungesattigten zur wassergesattigten
Bodenzone (Ort der Beurteilung). Der Ort der Bodenprobenahme stimmt nicht notwendigerweise

mit dem Ort der Beurteilung fiir das Grundwasser Uberein.

b) Bei der Bewertung, ob es zu erwarten ist, dass die Priifwerte fiir das Sickerwasser am Ort der
Beurteilung Uberschritten werden, sind die Verdnderungen der Schadstoffkonzentrationen im
Sickerwasser beim Durchgang durch die ungeséattigte Bodenzone sowie die Grundwasser-

flurabstdnde und deren Schwankungen zu beriicksichtigen.

c) Bei Altablagerungen ist die Abschatzung der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser
durch Materialuntersuchungen auf Grund von Inhomogenitaten der abgelagerten Abfélle in der
Regel nicht zweckmaBig. Entsprechendes gilt fiir Altstandorte mit besonders ungleichmafiger

Schadstoffverteilung.
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d) Soweit schadliche Bodenveranderungen und Altlasten in der wassergeséttigten Bodenzone
liegen, werden sie hinsichtlich einer Gefahr fiir das Grundwasser nach wasserrechtlichen

Vorschriften bewertet.

4.3 Abfallrechtliche Einstufung

Laut §2 Abs. 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) vom 17. Marz 1998 handelt es
sich bei schéadlichen Bodenveranderungen um Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen, die
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir den Einzelnen
oder die Allgemeinheit herbeizufiihren. Zu erheblichen Nachteilen zahlen auch zukiinftig zu
erwartende Entsorgungskosten.

Zur abfallrechtlichen Einstufung von anfallendem Bauschutt und Erdaushub werden die
Technischen Regeln der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)" herangezogen. Diese dienen
zur Ermittlung der Verwertbarkeit bzw. der Entsorgungserfordernis von Boden und Bauschutt.

Abweichungen -bei der Verwertung - konnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis erbracht wird, dass das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

Sofern die Grenzwerte der Zuordnungsklassen der Technischen Regeln  der
Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) uberschritten werden, so sind die entsprechenden
Materialien nicht fur eine Wiederverwertung geeignet und missen einer ordnungsgemaéfen
Entsorgung zugefihrt werden. In diesem Zusammenhang sind die Analyseparameter und
Grenzwerte gemaf der Deponie Verordnung (DepV)? heranzuziehen.

5. Probenzusammenstellung und Analysenprogramm der

Bodenproben

Nach erfolgter Auswertung der Schichtenverzeichnisse wurden aus den aufgeschlossenen
Boden- und Aufflllungsmaterialien reprasentative Proben ausgewahlt bzw. Mischproben aus

Einzelproben zusammengestellt.

Dabei wurden die Mischproben MP-1, MP-2 und MP-3 zusammengestellt um die
oberflachennahen Auffilllungen zu reprasentieren. Die Proben MP-4 und MP-5 repréasentieren die
geogenen Bodenschichten des anstehenden Schluffbodens bzw. den an dessen Oberflache
verwitterten Felshorizont.

Die Mischproben MP-6 und MP-7 reprasentieren das Material der vorliegenden asphaltierten
Deckschicht.

' Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen LAGA Teil II: Technische Regeln fiir die

Verwertung fiir Bodenmaterial (TR Boden) Stand: 05.11.2004

2 Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) Ausfertigungsdatum: 27.04.2009
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Die Analysen wurden nach den giiltigen DIN- und ISO-Methoden durchgefiihrt. Die jeweiligen
Verfahren und Bestimmungsgrenzen sind in den Priifberichten der SGS Fresenius GmbH, Herten

aufgetuhrt. Die Probenahme reprasentieren die Schichten des Aufflllungsmaterials als auch die
vermuteten Schadstoffbelastungen im Bodenmaterial (Nutzung).

Der analytische Umfang der untersuchten Bodenproben wird im Folgenden dargestellt.

Tabelle 4: Zusammensetzung der laboranalytischen Untersuchungen

Proben- Bereich Entnahmetiefe Materialbeschreibung | Untersuchungs-
bezeichnung m u GOK parameter
LAGA Boden im
RKS 2 -1 0,00 - 0,80 m Feststoff und
Oberboden, Schlacke,
MP-001 RKS 3- 1 0,00 — 0,90 m PERRHIEH, SEpacse Eluat
Ziegel, Pflanzenreste .
RKS 7- 1 0,00 - 0,80 m Erweiterung
DepV
LAGA Boden im
RKS 1-2 0,05-2,00m . .
Auffullung: Asche, Feststoff und
S RKS 4 -2 0,15-1,00 m Schotter, Schlacke, Eluat
RKS 5 -2 0,05 -0,80 m Schluff, Sand, .
) Erweiterung
RKS 11 — 2 0,05 - 1,20 m Ziegelbruch
DepV
RKS 3 -2 0,90 - 2,00 Auffilllung: Schluff, LAGA Boden im
MP-003 RKS 5-3 0,80 -1,70 Steine, Tonsteinstlicke, Feststoff und
RKS 10 — 2 0,05 -0,70 Schotter, Ziegelbruch Eluat
RKS 1 -4 3,50 - 4,30 Schluff, feinsandig, ‘
RKS 5— 4 1,70 - 3,00 Tonsteinstiicke LAGA Boden im
MP-004 Feststoff und
RKS 6 — 2 0,70 - 2,00 (steif, braun, erdfeucht - Eluat
RKS 8 — 4 2,00 — 3,50 feucht)
RKS 1-5 4,30 - 5,00 Felsbruch (Tst), schwach _
RKS 7 -6 4,50 — 5,00 — stark schluffig LAGA Boden Im
MP-005 Feststoff und
RKS 8 - 5 3,50 - 5,00 (braun, erdfeucht, Eluat
RKS 11 -5 3,00 - 5,00 mitteldicht)
RKS 1 -1
MP-006 0,00 - 0,05 Schwarzdecke PAK
RKS 5 -1
RKS 8 —1
MP-007 RKS 10 -1 0,00 - 0,05 Schwarzdecke PAK
RKS 11 -1
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Aufgrund der resultierenden Untersuchungsergebnisse der Mischproben MP-1 und MP-2 wurden
zur weiteren Einschrankung bzw. Verortung der Bodenbelastungen die folgenden Einzelproben

analysiert. Der Untersuchungsumfang ist der folgenden Tabelle 5 zu entnehmen.

Tabelle 5: Zusammensetzung der Einzelproben fiir die laboranalytischen Untersuchungen

Proben- Entnahmetiefe Materialbeschreibung Untersuchungs-
bezeichnung m u GOK parameter

Aufflillung: Mutterboden

Schwermetall
(dunkelbraun, erdfeucht, locker) chwermertatie

RKS 2.1 0,00 -0,80

Auffiillung: Mutterboden, Schlacke,
RKS 3.1 0,00 - 0,90 Ziegel Schwermetalle
(dunkelbraun, erdfeucht, mitteldicht)

Auffiillung: Mutterboden, Schotter,
RKS 7.1 0,00 -0,80 Ziegel Schwermetalle
(dunkelbraun, erdfeucht, mitteldicht)

Aufflllung: Schotter, Schiuff, Schlacke

RKS 1.2 0,05-2,00 KW PAK
(graubraun, erdfeucht, locker) o
Auffillung: Asche, Ziegel, Schlack
RKS 4.2 1,00 - 3,80 HUEPUI: ASCNG, £I6GEL, SCNACKe |y g PAK

(rot-braun, erdfeucht, locker)

Aufflllung: Schotter, Sand, Ziegel,
RKS 5.2 0,05-0,80 Schlacke KW und PAK
(dunkelgrau, erdfeucht, mitteldicht)

Aufflllung: Ziegel, Schlacke, stark
RKS 11.2 0,05-1,20 schluffig KW und PAK
(rot-braun, erdfeucht, mitteldicht)

6. Darstellung der Untersuchungsergebnisse

In den folgenden Kapiteln werden die erzielten Untersuchungsergebnisse vorgestellt und mit Hilfe
der relevanten Bewertungsmafistdbe beurteilt. Die vollstandigen Priifberichte mit allen
Analyseergebnissen sind der Anlage 3 im Anhang beigefiigt. '

Die Festlegung der einzelnen Analysenparameter fir die Untersuchung der gewonnenen
Bodenproben erfolgte geman der Beauftragung bzw. den Analyseergebnissen.

6.1 Ergebnisse der Geldndearbeiten (Aufbau des Untergrundes)

Aus der Dokumentation der durchgefiihrten geotechnischen Feldarbeiten (hier Rammkern- und
Rammsondierungen) geht hervor, dass auf der Untersuchungsfléche eine inhomogene Auffiillung
welche im nordlichen Bereich bis zu 3,80 m stark ist und deutliche Anteile von technogenen
Substraten aufweist, vorliegt.
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Ein Grofteil der Geléandeoberflache liegt als asphaltierte Flache vor. Unterhalb folgen die
geogenen Ablagerungen, welche zum einen als ein schluffiger Bodenhorizont und zum anderen

als ein an der Oberilache verwiiteries Felsgestein voriiegen.

Eine Beschreibung der jeweiligen Bodenaufschliisse ist den Schichtenverzeichnissen der Anlage
2 zu entnehmen.

6.2 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

Die chemischen Untersuchungen der jeweiligen Proben (vgl. Tabelle 4) verdeutlichen ein
orientierendes Bild des Bodenaufbaus und der reprasentierten Auffiillungshorizonte und

erfassten Auffalligkeiten.
Die Sondierungen RKS 1, RKS 2, RKS 3 und RKS 4 wurden in dem Bereich der Altlasten-
verdachtsflache (Altstandort 06/041) abgeteuft.

Die zur Anwendung gekommenen Analyseverfahren mit Angabe der parameterspezifischen
Bestimmungsgrenzen sind in der Anlage 3 dokumentiert.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen werden hinsichtlich einer Geféhrdung fiir den
Menschen den Prifwerten der BBodSchV und dem Wirkungspfad Boden - Grundwasser
gegenubergestellt.

Ferner erfolgt eine Einstufung hinsichtlich der Entsorgung / Verwertung gemaR der LAGA fiir
Boden (2004) und sofern die Werte (berschritten werden gemafl der Deponie Verordnung
(DepV). '

Tabelle 6: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen mit der Auflistung der bewertungsrelevanten Parameter

Proben- beprobter Aufféllige Parameter LAGA - Deponie Priifwerte
bezeichnung Tiefen- Boden Verordnung BBodSchV
abschnitt Einstufung Einstufung

in m u. GOK (Stand 2004)

Ergebnisse der untersuchten Bodenproben

Feststoff Die Prifwerte flr

Blei: 1.100 ma/k die BBodSchV
el',"'_ S Wirkungspfad
MP-001 Cadmium: 5,8 mg/kg Boden — Mensch
RKS 2 — 1 0,00 — 0,80 Chrom: 250 mg/kg > 22 Nutzung Park- und
Kupfer: 3.900 mg/kg (Aufgrund Freizeitanlagen
RKS 3- 1 0,00 - 0,90 Nickel: 240 mglkg | unterstrich- DK 0 eyl
RKS 7- 1 0,00 — 0,80 Zink: 2.600 mg/kg | 2R Werte) Uberschritten
. Wirkungspfad:
2 PAK: 15,39 mg/kg Boden-GW werden

B(a)p: 1,2 mg/kg eingehalten
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Proben- beprobter Auffallige Parameter LAGA - Deponie Priifwerte
bezeichnung Tiefen- Boden Verordnung BBodSchV
in m u. GOK (Stand 2004)
Feststoff Die Priifwerte fir
KW: 1.300 mg/kg die BBodSchV
Blei: 1.900 mg/kg Wirkungspfad
MP-002 Cadmium: 5,4 mg/kg Boden — Mensch
RKS 1-2 — Kupfer: 210 mg/kg
085200 Nickel: 240 mg/kg >Z2 DK 1 Nutzung Park- und
RKS 4 -2 0,15 -1,00 S (Aufgrund | (Aufgrund des | Freizeitanlagen
RKS 5 — 2 Quecksilber: 7. mg/kg | unterstrichen | Parameters werden
0,05-0,80 Zink: 1.300 mg/kg er Werte) SPAK) iiberschritten
RKS 11 -2 0,05-1,20 SPAK: 100,8 mg/kg
; Wirkungspfad:
B 16,4
(@) ? mg/kg Boden-GW werden
Eluat eingehalten
Sulfat: 110 mgl/l
Die Prifwerte
fiir die BBodSchV
MP-003 Wirkungspfad
Boden — Mensch
RKS 3 - 2 0,90 — 2,00 Feststoff z1.1 .
KW-Index: 130 mg/kg (Aufgrund Nutzung
RKS5-3 0,80 -1,70 ZPAK 1.41 mg/kg unterstrichen B ;(Inde.rsp:']ellt
RKS 10 — 2 0,05 — 0,70 er Werte) wer 'en eingenalien
’ Wirkungspfad:
Boden-GW werden
eingehalten
Die Prifwerte
MP-004 fur qle BBodSchV
Wirkungspfad
RKS 1 -4 3,50 — 4,30 Feststoff 711 Boden — Mensch
RKS 5 -4 1,70-3,00 | Cadmium:1,2mg/kg | (Aufgrund ) Kinde,r\lsl;)tizlljr\:vgerden
e terstrichen e
RKS6-2 | 0,70-2,00 Znke 430 mglkg | S ee) eingehalten
RKS 8 — 4 2,00 - 3,50 Wirkungspfad:
Boden-GW werden
eingehalten
Die Prifwerte
MP-005 far d.le BBodSchV
Feststoff Wirkungspfad
RKS1-5 4,30 - 5,00 Cadmium: 1,8 mg/kg 71.2 Boden — Mensch
RKS 7 -6 4,50 - 5,00 Chrom: 55 mg/kg (Aufgrund K_Ngtzunq |
el unterstrichen ) inderspie
RKS 8 -5 3,50 - 5,00 N!ckel. 64 mglkg er Werte) werden eingehalten
RKS11-5 | 3,00-5,00 Zink: 460 mg/kg Wirkungspfad:
Boden-GW werden
eingehalten

PAK = Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (Summenparameter),

B(a)p = Benzo(a)pyren (Einzelparameter)

Aufgrund der gemessenen Konzentrationen der Mischproben MP-1 und MP-2 wurde eine
Uberpriifung der Einzelproben veranlasst. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in der
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folgenden Tabelle 6 aufgefiihrt.
zusammenfassend dargestellt und im Bezug zur jeweiligen Sondierung aufgefiihrt.

Im Lageplan der Anlage 1.5 sind die Ergebnisse

Tabelle 6: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen mit der Auflistung der bewertungsrelevanten Parameter

Proben- Entnahmetiefe Materialbeschreibung Untersuchungs-
bezeichnung m u GOK _ ergebnisse
(Uberschreitungen der
Zuordnungsklasse Z2
sind markiert)
Arsen 18 mg/kg
Blei 460 mg/kg
Cadmium 5,0 mg/kg
Aufflllung: Mutterboden Chrom 56 mg/kg
RKS 2.1 0,00 -0,80
(dunkelbraun, erdfeucht, locker) Kupfer 1.800 mg/kg
Nickel 70 mg/kg
Quecksilber 0,5 mg/kg
Zink 1.600 mg/kg
Arsen 30 mg/kg
Blei 2.200 mg/kg
Auffiillung: Mutterboden, Schlacke, Cadmium 8,2 mglkg
Ziegel Chrom 81 mg/kg
RKS 3.1 0,00 - 0,90
(dunkelbraun, erdfeucht, Kupfer 5.000 mg/kg
mitteldicht) Nickel 300 mg/kg
Quecksilber 1,0 mg/kg
Zink 4.000 mg/kg
Arsen 15 mg/kg
Blei 380 mg/kg
Auffiillung: Mutterboden, Schotter, Cadmium 2,9 mg/kg
Ziegel Chrom 50 mg/kg
RKS 7.1 0,00 - 0,80
(dunkelbraun, erdfeucht, Kupfer 210 mg/kg
mitteldicht) Nickel 65 mg/kg
Quecksilber 0,2 mg/kg
Zink 890 mg/kg
Auffillung: Schotter, Schluff,
Schiacke KW 1.800 mg/kg
RKS 1.2 0,05 - 2,00 (graubraun, erdfeucht, locker) YPAK 1.005,3 mg/kg
Auch fiir Gewerbe B(a)p 40 mg/kg
/Industriestandort erhoht
y ] . KW 310 mg/kg
Auffiillung: Asche, Ziegel, Schlack
RKS 4.2 1,00 - 3,80 4 b o f‘f lock v SPAK 7,45 mg/kg
(rot-braun, erdfeucht, locker) B(a)p 0,61 mg/kg
Auffiillung: Schotter, Sand, Ziegel, KW 880 mg/kg
RKS 5.2 0,05-0,80 Schlacke Y PAK 6,33 mg/kg
(dunkelgrau, erdfeucht, mitteldicht) B(a)p 0,34 mg/kg
Auffullung: Ziegel, Schlacke, stark KW 58 mg/kg
RKS 11.2 0,05 -1,20 schluffig SPAK - mg/kg *
(rot-braun, erdfeucht, mitteldicht) B(a)p - mg/kg *

* Gemessene Konzentrationen liegen unterhalb der Nachweisgrenze
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6.3 Ergebnisse der Beprobung der Schwarzdecke (Feststoffuntersuchungen)

MP-007 (RKS 8-1, RKS 10-1 und RKS 11 - 1; 0,0 — 0,05 m u. GOK) wurden auf den Parameter
>PAK untersucht. Die jeweiligen Proben entstammen der asphaltieten Deckschicht
(Schwarzdecke). Die Ergebnisse der Untersuchung sind in der folgenden Tabelle 9 aufgelistet

(vgl. Anlage 3 im Anhang).

Tabelle 7: Ergebnis der untersuchten Einzelproben

Proben- Bereich Entnahmetiefe Materialbeschreibung Untersuchungs-
bezeichnung m u GOK ergebnisse

RKS 1 -1

MP-006 0,00 - 0,05 Schwarzdecke SPAK = 2,34 mg/kg
RKS 5 -1
RKS 8 — 1

MP-007 RKS 10 -1 0,00 - 0,05 Schwarzdecke >PAK = 0,46 mg/kg
RKS 11 -1

7. Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Fir die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse werden zum einen die Wirkungspfade Boden —
Mensch und Boden — Grundwasser gemaf} des BBodSchG herangezogen. Zum anderen werden
die aufgeschlossenen Auffullungsmaterialien hinsichtlich einer Entsorgung geman der Richtlinien
der LAGA und der Deponie Verordnung (DepV) beurteilt.

7.1 Untersuchungen fiir den Wirkungspfad Boden - Mensch

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse und der somit attestierten Belastungen im
Aufflllungshorizont werden somit die Prifwerte der BBodSchV Wirkungspfad Boden - Mensch
nur fur die Nutzung als Industrie- und Gewerbegrundstiicke eingehalten.

Im Bereich der spateren Griin- und Freiflachen sind die Prifwerte fir Park- und Freizeitflachen
heranzuziehen. Da diese Werte im Bereich der ehemaligen Altlast Uberschritten werden ist in
diesem Bereich ein Bodenaustausch auszufiihren, alternativ kénnen die betreffenden Flachen

auch versiegelt werden.

7.2 Untersuchungen fiir den Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Eine Verunreinigung des Grundwassers im Bereich der Untersuchungsflache lasst sich auf der
Grundlage der nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen nicht ableiten.

Ein Eintrag wére durch folgende Eintragspfade madglich:
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- flussige Schadstoffe dringen direkt in das Grundwasser ein;

- Schadstoff-Ablagerungen werden kontinuierlich oder zeitweise von

Grundwasser durchstromt;

- eindringendes Niederschlagswasser |6st Schadstoffe in der ungesattigten
Bodenzone und transportiert diese mit dem Sickerwasser ins Grundwasser.

Aus gutachterlicher Sicht sollte eine dauerhafte Durchstromung der Aufflillungsschichten mit
Niederschlagswassern unterbunden werden.

7.3 Verwertung und Entsorgung von Boden- und Auffiillungsmaterialien

Aus gutachterlicher Sicht wird empfohlen im Verlauf von mdglichen Erdarbeiten,
Separierungsmallnahmen fachgerecht zu ergreifen, um im Hinblick auf Verwertungskosten sicher
zu stellen, dass eine wirtschaftliche Verwertung der vorliegenden anthropogenen Anschiittungen
und der anstehenden Boden umgesetzt werden kann.

In diesem Zusammenhang sind die Auffillungsmaterialien anhand ihrer organoleptischen
Auffalligkeiten sowie der Zusammensetzung von den anstehenden gewachsenen
Bodenhorizonten zu trennen. Im Zuge der Erdarbeiten sind die Materialien nachweislich einer
schadlosen und ordnungsgemafen Verwertung oder Entsorgung zuzufiihren.

Es wird empfohlen, das samtliche Eingriffe in den Untergrund bzw. sonstige Erdarbeiten, die
erforderlichen Bodenabtrdge und —auftrage, die Verwertung von Sekundarbaustoffen sowie die
fur den moglichen Neubau erforderlichen Bodeneingriffe unter gutachterlicher Begleitung
durchgefiihrt werden. In diesem Zusammenhang sind weitere Beprobungen der anfallenden
Aushubmaterialien sinnvoll.

8. Bewertung

Altlastenverdachtsflache 06/041 (Altstandort)

Ausweislich des vorliegenden Auszuges aus dem Altlastenkataster liegt eine Teilflache des
Untersuchungsgebietes im Bereich der Altlastenverdachtsflaiche (Altstandort 06/041). In der
folgenden Abbildung ist die ausgewiesene Teilflache abgebildet.
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Abbildung 4: Ausschnitt aus dem Altlastenkataster mit Eintragung der Bearbeitungsflache (hier gelb markiert)

Die Feldarbeiten belegen in diesem Bereich eine bis 3,80 m starke Auffiillung aus einem
Bauschuttgemenge mit Schlackeanteilen. Die chemischen Untersuchungen haben den
vorliegenden Auffiillungsmaterialien eine Belastung mit Schwermetallen und Polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffen (kurz PAKs) attestiert.

Unter der Bericksichtigung der nachgewiesenen Schadstoffgehalte kann konstatiert werden,
dass aufgrund der nachgewiesenen Grundwasserflurabsténde kein Kontakt zwischen ,belasteten
Bodenhorizonten” und dem Grundwasser besteht.

Sowohl Grundwasser als auch Vernassungszonen wurden nicht erfasst. Auf Basis der
gegenwartig vorliegenden Informationen fiir den betrachteten Bereich der Altlastenverdachts-
flache ist eine Beeintrachtigung des Grundwassers aus gutachterlicher Sicht nicht zu besorgen.

Im Zuge der geplanten BaumaRnahme sind die anfallenden Aushubmaterialien aus diesem
Bereich einer ordnungsgemalien Entsorgung zuzufiihren. Sofern die Materialien vor Ort
verbleiben sind die Bereiche mit einer wasserundurchlassigen Deckschicht zu versehen.

Abfallrechtliche Einstufung

Laut §2 Abs. 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) vom 17. Marz 1998 handelt es
sich bei schadlichen Bodenveranderungen um Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen, die
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fiir den Einzelnen
oder die Allgemeinheit herbeizufiihren. Zu erheblichen Nachteilen zahlen auch zukiinftig zu
erwartende Entsorgungskosten. Zur abfallrechtlichen Einstufung von anfallenden Bauschutt und
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Erdaushub werden die technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)?
herangezogen. Diese dienen zur Ermittlung der Verwertbarkeit bzw. der Entsorgungserfordernis

von Boden und Bauschutt:

Fir Schadstoffgehalte welche in der BBodSchV nicht aufgefiihrt sind, werden die
Zuordnungswerte der LAGA Boden zur Beurteilung herangezogen. Im Zuge der Feldarbeiten
wurden Auffillungsmaterialien erfasst, die die Grenzwerte der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) uberschreiten und somit einer ordnungsgemafen Entsorgung zugefiihrt werden. In
diesem Zusammenhang wurden die Untersuchungsparameter der Deponie Verordnung
herangezogen, somit liegen Materialien der Deponieklassen DKO und DK1 vor.

Die gewachsenen Bodenhorizonte sind gemaf der LAGA in die Verwertungsklasse LAGA Boden
Z1.1 und Z1.2 einzustufen und kénnen somit einer entsprechenden Verwertung zugefihrt
werden.

Vor Beginn von méglichen Baumaf3nahmen bzw. des weiteren Vorgehens sind dementsprechend
die erforderlichen Arbeiten mit den Beteiligten abzustimmen.

9. Baugrundeigenschaften und Griindungsberatung

Die Flache liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 nicht in einer Erdbebenzone. Das geplante
Bauwerk ist ohne Kellergeschol3 geplant. Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine
Angaben zur geplanten Hohe der OK-FF vor.

Organische Bdden und Auffiillungen sind aus dem Griindungsbereich vollstandig zu entfernen.
Die Griindung ist frostfrei zu fihren.

9.1 Bodenkennwerte

In der folgenden Tabelle sind die bodenmechanischen Kennwerte anhand der Bodenansprache,
Probenbeurteilung und Rammsondierung wie folgt abgeschatzt.

Tabelle 8: bodenmechanische Kennwerte

! c Es
! t ¥ ¥ Frostempfindlichkeits

Bodenart
klasse nach ZTVE-StB

(kN/m?) | (kN/m?) | (kNim?) | () | (kNIm?) | (kNim?)

Schichteinheit 1
Auffiillung (A) 16 18,5 8,5 27,5 0 4.000-15.000 F2/F3

locker / weich

3 Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen LAGA 11/1998,

11/2003
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i c E;
i I ¥ . Frostempfindlichkeits
Bodenart
klasse nach ZTVE-StB
(kN/m2) | (kN/m?) | (kN/m3)| () (kN/m2) (kN/m2)
Schichteinheit 2
Schluff 18,6 20 10 27,5 2 8.000-10.000 F3
steif
Schichteinheit 3:
2R AL, 50.000 -
Ton-/Sandstein (ZV) 22 23 13 38 20 F2
150.000
halbfest
mit:

y = Wichte des erdfeuchten Bodens

vr = Wichte wassergesattigt

y'= Wichte des Bodens unter Auftrieb

¢ = Reibungswinkel des drainierten Bodens

¢ = Kohdésion des drainierten Bodens

E. = Steifeziffer

Frostempfindlichkeit F1 = nicht frostempfindlich
F2 = mittel bis gering frostempfindlich
F3 = stark frostempfindlich

9.2 Griindung mittels Einzelfundamenten und nicht tragender Bodenplatte

Nach Entfernung der organischen Béden und Ausschachtung des Erdplanum sollte ein Geotextil
(z.B. TenCate Polyfelt Rock PEC®, Bonar PH55®, Naue Combigrid® oder gleichwertig) verlegt
werden. Darauf ist eine Schottertragschicht (Kalksteinschotter 0/45) in einer Machtigkeit von > 60
cm lagenweise einzubauen und zu verdichten (DPr > 100%). Die Verdichtung ist gutachterlich
mittels Plattendruckversuch nach DIN 18134-300 nachzuweisen (EV2 > 100 MN/m?, EV2/EV1 <
2,3). Alternativ. kann mit entsprechender wasserrechtlicher Genehmigung auch ein
Mineralgemisch aus geeigneten RC-Materialien erfolgen.

Die Machtigkeit der Schottertragschicht richtet sich nach den auftretenden Lasten der
Bodenplatte und kann demensprechend variieren. Zur Vorbemessung kénnen folgende Werte

angesetzt werden:

Schottermachtigkeit Bemessungswert Bettungsmodul
[m] Sohlwiderstand or g ks [MN/m?]
0,60 350 kN/m? (ozu1 < 250 kN/m?) 15

Ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch und bauwerksvertragliche Setzungen diirfen als
nachgewiesen angesehen werden, wenn die Bedingung

OE,d £ ORd
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erfullt ist.

oe,d Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung

or,d Bemessungswert des Sohlwiderstandes

Sollten  hohere Lasten abgetragen werden missen, so ist im Bereich von
Einzelfundamentgriindungen das Tragschichtpolster entsprechend zu bemessen.

9.3 Trockenhaltung

Das Gebaude ist ohne Kellergeschoss geplant. Erdberiihrte Gebaudeteile sind nach DIN 18195-6
gegen aufstauendes Sickerwasser zu sichern.

9.4 Boschung / Verbau (Bauphase)

Die anstehenden Bodenschichten kdénnen in einem Winkel von < 60° gebdscht werden. Die
Baugrubenwéande sind gegen Durchfeuchtung mittels Folie zu sichern. Die Béschungsoberkante

ist lastfrei zu halten.

Sollten aufgrund beengter Platzverhéltnisse (z.B. Nachbarbebauung, angrenzenden StraRen,
Verkehrslasten) keine gebdschten Baugruben erstellt werden kénnen wird empfohlen, die
Baugrube mittels Tragerbohlwandverbau zu sichern. Dieser ist getrennt statisch nachzuweisen.

Es gelten die Angaben der DIN 4123 und DIN 4124.

9.5 Wiederverfiillung der Baugrube

Zur Verfullung der Baugruben koénnen die bodenahnlichen Materialien der Schichteinheit 1
verwendet werden. Ebenfalls kann aufbereitetes RC-Material (wasserrechtliche Genehmigung
vorausgesetzt) eingesetzt werden.

Die eingebrachten Materialien sind lagenweise in einem Verdichtungsgrad von DPr = 97%

einzubauen.

10. Zusammenfassung

Im  vorliegenden  Untersuchungsbericht zu  den  durchgeflihrten  Boden- und
Baugrunduntersuchungen zur Baumalnahme am Parkplatz der Eissporthalle an der
Seilerseestralle in Iserlohn kénnen zusammenfassend folgende Punkte genannt werden.
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- Im Zuge der geotechnischen Feldversuche wurden 11 Rammkernsondierungen bis 5,0 m
u. GOK abgeteuft. Dabei wurden drei Schichteinheiten aufgeschlossen. Es handelt sich
| farbot . W " P — i et
Starke von bis zu 3,80 m. Unterhalb folgen die geogenen Ablagerungen, welche zum
einen als ein schluffiger Bodenhorizont und zum anderen als ein an der Oberflache

verwittertes Felsgestein vorliegen.

- Die Gelandeoberflache liegt als groRtenteils asphaltierte Parkplatzflache vor. Ausweislich
der untersuchten Proben ist das Material der Asphaltdecke als Bitumenstammig

auszuweisen.

- Ein Teil der Untersuchungsflache liegt im Bereich einer Altlastenverdachtsflache
(Altstandort 06/041). Das in diesem Bereich aufgeschlossene Boden- bzw.
Auffillungsmaterial weist Belastungen durch Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffen (kurz PAKs) und Schwermetalle auf. Diese Materialien sind geman
der gultigen Vorschriften (Deponie Verordnung), hinsichtlich einer ordnungsgemafien
Entsorgung, in die Zuordnungsklasse DK 0 bzw. DK 1 einzustufen. Aufgrund der
festgestellten Bodenbelastungen empfehlen wir eine gutachterliche Begleitung bei
zukUnftigen Erdbauarbeiten.

- Die im ubrigen Untersuchungsgebiet vorliegen Auffiillungsmaterialien sind gemaf der
Mitteilung M20 der Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall in die Zuordnungsklassen Z1.1 und
Z1.2 einzustufen und kénnen einer entsprechenden Verwertung zugefiihrt werden.

- Hinsichtlich der Griindung einer zukilinftigen Bebauung empfehlen wir eine Griindung mit
Einzelfundamenten und nichttragender Bodenplatten. Im Vorfeld sind die vorliegenden
Auffullungsmaterialien sowie organikhaltigen Béden aus dem Lastabtragungsbereich der
geplanten Fundamente zu entfernen. Anschliel®end ist unterhalb der Fundamente eine
min. 0,50 m starke Tragschicht aus Kalksteinschotter lagenweise aufzubauen. Bei der
beschriebenen Vorgehensweise kann zur Vorbemessung der Einzelfundamente ein
Sohlwiderstand von ozu = 250 kN/m? angenommen werden.

Die in diesem Bericht aufgeflihrten Daten bzgl. der bodenmechanischen und hydrogeologischen
Eigenschaften beruhen auf punktuellen Aufschliissen und allgemeinen Kenntnissen der ortlichen
geologischen Situation. Sollten wahrend der Projektmalinahme andere als die in diesem Bericht
beschriebenen geologischen Verhéltnisse angetroffen werden, so ist unverziglich der
Bodengutachter zu informieren.

Unna, den 30. Mai 2017
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D. Klusenwirth (Dipl.-Gegl.) R. Goetzke, B. Eng.
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Anlage:

Legende und Zeichenerklarung

@ GS GmbH nach DIN 4023 Projekt: Iserlohn Seilerseestr.
Beretende Ingenieure
Sidring 31
59423 Unna Auftraggeber: Stadt Iserlohn

02303 - 5939-296

Bearb.: Klusenwirth| Datum: 02.03.2017

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A B2  ronstein, Tst

Mudde, F, organische Beimengungen, o J<U Steine, X, steinig, x

Kies, G, kiesig, g Feinsand, S, feinsandig, fs

Sand, S, sandig, s Schluff, U, schluffig, u

- Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemé&R)
Ziegelsteine, Zst, mit Ziegelsteinen, zst T

o oo .
% % Schotter, So, mit Schotter, so

Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb

Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt

Ir

»|
124

Asche, Ash, mit Asche, ash

124
124

P ]
-]

Schlacke, SI, mit Schlacken, sl

KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Rammdiagramm
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 5

=Nl

Lagerungsdichte

0lele

g locker § mitteldicht E dicht

Konsistenz

(%(S breiig > weich || steif halbfest ‘ , fest

|

Proben
P1 M 100 Sonderprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe K1 |A_1,00 Bohrkern Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
wpt [ 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe L1 [ 100 Probenglas Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Hs1 [] 1,00 Head-Space Nr 1 aus 1,00 m Tiefe Sz1 1,00 Stechzylinder Nr 1 aus 1,00 m Ti%e

Ke1 (] 1,00 Kunststoffeimer Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
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Projekt: Iserlohn Seilerseestr.
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Beratende Ingenieure
Siidring 31
59423 Unna

02303 - 5939-296

1GS GmbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Iserlohn Seilerseestr.

Auftraggeber: Stadt Iserlohn

Bearb.: Klusenwirth

Datum: 02.03.2017

RKS 1

212,50

212,00

211,50

211,00

210,50

210,00

209,50

209,00

208,50

208,00

207,50

11 [Nggd2.02m
: 0,05

o A: Schwarzdecke
A A schwarz, erdfeucht,
e >
s @ [ 9\dicht
= A8
A S A:So,u, SI, zb’
o o (Schotter, schiuffig,
%® |5 Schlacke,
5 @| o Ziegelsteinstiicke)
%> o graubraun, erdfeucht,
A R 3 locker
(o)
1-2 [7] 2,00 2,00 A alo
[¢]
A Al
AR S AS, g Sl o (Sand,
909 9 kiesig, Schlacke,
.’.A.\.g,g o Waurzelreste)
e o1 S dunkelbraun,
bee® & | S erdfeucht, locker
b e o
G1-3 [] 3,50 3,50 P A S
o
"] | U, fs (Schiuff,
I feinsandig)
A : braun, feucht, steif
G1-4 4,30 4,30 5| !
Tst’, u’
(Tonsteinstticke,
schwach schluffig)
1-5 [ ] 5,00 500 braun, erdfeucht,
! halb-fest
NN + 207,02 m

Héhenmalistab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von
IGS GmbH | Bohrprofilen nach DIN 4023

Beratende Ingenieure
Slidring 31
59423 Unna

02303 - 5938-296

Anlage:

Projekt: Iserlohn Seilerseestr.

Auftraggeber: Stadt Iserlohn

Bearb.: Klusenwirth| Datum: 02.03.2017

RKS 6

215,00

214,50

214,00

213,50

213,00

212,50

212,00

211,50

211,00

210,50

210,00

NN + 214,84 m

G6-1 [ ] 0,70 0,70

A: Mu, u, g, Sst’
(Mutterboden,
schluffig, kiesig,
Sandsteinstticke)
dunkelbraun,
erdfeucht, mitteldicht

feinsandig)

6-2 [ ] 2,00 2,00

U, fs (Schiuff,

braun, erdfeucht, steif

feinsandig)

6-3 [ ] 3,20 3,20

U, fs (Schliuff,

braun, erdfeucht, steif

feinsandig,

6-4 [ ] 4,20 4,20

U, fs, Tst’ (Schluff,

Tonsteinstiicke)
braun, erdfeucht, steif

Tst’, u’

6-5 [ | 5,00 5,00 mitteldicht

(Tonsteinstiicke,
schwach schluffig)
braun, erdfeucht,

NN + 209,84 m

Héhenmalstab 1:50
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1GS GmbH

Berstende Ingenieure
Sidring 31
59423 Unna

02303 - 5939-296

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Iserlohn Seilerseestr.

Anlage:

Auftraggeber: Stadt Iserlohn
Bearb.: Klusenwirth| Datum: 02.03.2017

RKS 8
0.00--G8-1 EE{-{'QQOmzu Festpunkt .
¥ 0,05 A A A: Schwarzdecke
schwarz, trocken, dicht
< Al® A:So, Sl u

-0.50 N A (Schotter,
Schlackenreste,

1.00 G8-2 [-] 1,00 1,00 2 schwach schluffig)

" i dunkelgrau, erdfeucht,
mitteldicht

-1,50 U, fs (Schluff,
feinsandig)

G8-3 [-1 2,00 2,00 braun, erdfeucht, steif

-2,00

-2,50 U, fs, Tst" (Schluff,
feinsandig,
Tonsteinstiicke)

-3,00 braun, erdfeucht, steif

3504684 (1 350 3,50

-4,00 e Tst,u
(Tonsteinstlicke, stark
schluffig)

-4,50 braun, erdfeucht, dicht

G8-5 [ | 5,00
500m

H6henmalstab 1:50
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1GS GmbH

Beratende Ingenieure
Siidring 31
59423 Unna

02303 - 5939-296

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Iserlohn Seilerseestr.

Anlage:

Auftraggeber: Stadt Iserlohn
Bearb.: Klusenwirth| Datum: 02.03.2017

RKS 10

217,00

216,50

216,00

215,50

215,00

214,50

214,00

213,50

213,00

212,50

212,00

10-1 [Nggd677m
0,05

10-2 [] 0,70

0,70

10-3 [ ] 1,50

1,50

A: Schwarzdecke
schwarz, trocke, dicht
A: So, u’ (Schotter,
schwach schluffig)
dunkelgrau, erdfeucht,
mitteldicht

U, fs (Schluff,
feinsandig)

braun, erdfeucht, steif

10-4 [ 2,60

2,60

U, fs, Tst” (Schluff,
feinsandig,
Tonsteinstiicke)
braun, erdfeucht, steif

10-5 [ ] 3,90

3,90

10-6 [ ] 5,00

5,00

U, fs, t, Tst” (Schluff,
feinsandig, stark tonig,
Tonsteinstlicke)
braun, erdfeucht, steif

Tst’, u
(Tonsteinstticke,
schwach schluffig)
braun, erdfeucht, dicht

NN +211,77 m

Hbéhenmalstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Anlage:
1GS GmbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Iserlohn Seilerseestr.

Beratende Ingenieure
Sidring 31
59423 Unna Auftraggeber: Stadt Iserlohn

02303 - 5939-296
Bearb.: Klusenwirth| Datum: 02.03.2017

RKS 11

213,00 11-1 Dﬂff.&z’%m
0,05

A o A: Schwarzdecke .
schwarz, trocke, dicht

®
212,50 A m : A: Zb, Sl, u (Ziegel,
s Schlacke, stark
e schluffig)
212,00 $ rot-braun, erdfeucht,
11-2 [] 1,20 1,20 e _mitteldicht
211,50 U, fs, Tst” (Schiuff,
|\ feinsandig,
| / Tonsteinstiicke)
211,00 |\ braun, feucht, weich
11-3 [ ] 2,20 2,20 -
® Tst’, u
210,50 ¢ (Tonsteinsticke, stark
. schluffig)
® braun, erdfeucht,
210,008%11.4 [T 3,00 3,00 o _mitteldicht
H
®
209,50 .
®
S Tst', u
209,00 - (Tonsteinstticke,
e schwach schiuffig)
$ braun, erdfeucht,
208,50 e mitteldicht
[ ]
®
®
208,001%11.5 [] 5,00 5,00 .
NN + 207,86 m

Héhenmalistab 1:50
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten Prﬁfbericht 3301 51 6 ‘
Auftrags Nr. 4085164 P SN
IGS GmbH Kunden Nr. 10033936 ((DAKKs
Herrn Roman Goetzke B Rntangastele
Postfach 1537 Herr Paul Rygol D-PL-14115-02-00
Telefon +49 2366 305-693 DA-1a115 0100
59405 Unna Fax +49 2366 305-611 e
paul.rygol@sgs.com DA-1411546.00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologlepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 21.03.2017

Ihr Auftrag/Projekt: Stadt Iserlohn
Ilhr Bestellzeichen: 6547

Ihr Bestelldatum: 06.03.2017

BV: Neubau eines Parkhauses an der Seilerseestralie in Iserlohn
Priifzeitraum von 07.03.2017 bis 20.03.2017

erste laufende Probenummer 170239611

Probeneingang am 07.03.2017

Sehr geehrter Herr Roman Goetzke,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum 0.g. Projekt ibergebenen Proben. Die Analytik
der leichtfliichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fiir Riickfragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Griiken

SGS INSTITUT FRESENIUS \

i.A. Hendrik Winkler
Customer Service

i.V. Paul

Cust&%‘he

Seite 1 von 4

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbHJ Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +40 6128 744-0 { +40 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

I Member of o S$GS Group (Goolktd Géndrale de Burvelllance)

Die basshen sich suf dio Proben. Allo werden auf Grundiege der der BGS,
dia auf gung geskalit werden, srbrachl. Dio’ und Guisohtan 21 whe
ausnigewelse Verwondung In sonstigan FElisn bedirfen unserer schiiftichen Genshmigung.

Sigtan Stainherdt, Dirk Hellemans, &tz der HRB 215643
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Stadt Iserlohn Priifbericht Nr. 3301516 Seite 2 von 4
Auftrag Nr. 4085164 21.03.2017

5547

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 170230611 170239615
Bezeichnung MP-01 MP-02
Eingangsdatum: 07.03.2017 07.03.2017
Parameter Einheit

-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 77.4 90,4 0,1
pH-Wert (CaCl2) 7,7 7,2
Glahverlust 550°C Masse-% TR 11,5 54 0,1
Cyanide, ges. mg/kg TR 0.4 20 0,1
TOC Masse-% TR 6.1 1,6 0,1
Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschiuft
Arsen mg/kg TR 28 16 2
Blei mg/kg TR 1100 1800 2
Cadmium mglkg TR 58 5,4 0,2
Chrom mg/kg TR 250 35 1
Kupfer mg/kg TR 3900 210 1
Nickel mg/kg TR 240 280 1
Quecksilber mg/kg TR 0.8 7,0 0,1
Thallium mg/kg TR 0.4 0,4 0,2
Zink mgkg TR 2600 1300 1
KW-Index C10-C40 mglkg TR 330 1300 10
EOX mglkg TR <05 <0,5 0.5
Schwerfliichtige lipophile Masse-% 0,058 0,24 0,003
Stoffe
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,008 < 0,005 0,005
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005
Trichlorethen mglkg TR 0,049 0,43 0,005
Tetrachlorethen mg/kg TR 0,084 0,089 0,005
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005
Summe nachgewiesener mg/kg TR 0,133 0,519

LHKW

Bestimmungs Methode

DIN EN 14346
1SO 10390

DIN EN 15169
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17204-2

DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17
DIN 38409-56

DIN EN 1SO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22156
DIN EN 1SO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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5547 Auftrag Nr. 4085164 21.03.2017
Probennummer 170239611 170239615

Bezeichnung MP-01 MP-02

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 0,02 0,01 DINEN SO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,04 0,01 DINEN IS0 22155 HE
Ethylbenzol mglkg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22165 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,03 0,02 DINEN ISO 22185 HE
Summe Xylole mg/kg TR - 0,03 DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - 0,09 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 <0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol ma/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - 0,09 HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR 0,08 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,30 3,5 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,38 3.6 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 2,3 17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,40 3,8 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mglkg TR 2,9 21 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 2,0 12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 1,2 8,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 13 7,5 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 16 8,3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fiuoranthen mg/kg TR 0,57 3,0 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mglkg TR 1,2 6,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 017 0,90 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mglkg TR 0,50 2,7 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,49 2,6 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 15,39 100,79 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR 0,006 0,005 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR 0,009 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR 0,015 0,006 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR 0,005 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR 0,035 0,011 DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR 0,035 0,011 HE

nachgewiesen



Stadt Iserlohn Priifbericht Nr. 3301516 Seite 4 von 4

5547 Auftrag Nr. 4085164 21.03.2017
Probennummer 170239611 170239615

Bezeichnung MP-01 MP-02

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7.8 8,7 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 240 344 1 DIN EN 27888 HE
DOC mg/l 6,8 2,3 0,5 DIN EN 1484 HE
Chilorid mg/l 6 9 2 DIN ISO 16923-1 HE
Sulfat mgl/l 27 110 5 DIN ISO 15923-1 HE
Fluorid mgll 1,0 1,0 0,2 DIN EN 1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f, mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgfl < 0,01 < 0,01 , 0,01 DINEN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geloster mg/l 180 180 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mgfl 0,003 0,006 0,001 DIN EN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Barium mo/ 0,040 0,076 0,005 DINENISO11885 HE
Blei mg/ < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Cadmium mgfl < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Kupfer mg/l 0,024 < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Molybdén mg/l < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Selen mg/l < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Thallium mg/l < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l 0,01 0,02 0,01 DINENISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs?2.pdf.
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologlepark 10 D-45699 Herten Prufbericht 3301 517
Auftrags Nr. 4085164 Py
IGS GmbH Kunden Nr. 10033938 «l DAKKS
Herrn Roman Goetzke i B R N Peeierungsstelle
Postfach 1637 err Faul Rygo D-PL-14115-02-00
Telefon +49 2366 305-693 DAL1411503-00
59405 Unna Fax +49 2366 305-611 D-PL14115.07-00
paul.rygol@sgs.com DPLA4115 160
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 21.03.2017

Ihr Auftrag/Projekt: Stadt Iserlohn

Ihr Bestellzeichen: 5547

Ihr Bestelldatum: 06.03.2017

BV: Neubau eines Parkhauses an der Seilerseestrale in Iserlohn

Prifzeitraum von 16.03.2017 bis 20.03.2017

erste laufende Probenummer 170239612

Probeneingang am 07.03.2017

Sehr geehrter Herr Roman Goetzke,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt iibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fir Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

iv. Rygol i.A. Hendrik Winkler
Customier Service Customer Seérvice
Seite 1 von 4

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maise! 14 D-65232 Taunusstsin ¢ +49 6128 744-0 f +40 6128 744-130 www.ingtitut-fresenius.sgsgroup.de

| umuaummmmauw

lo Priiergebnisse bezichan elch euf do Proben. Al rden auf Grundiage der
umuﬁmanv-mnnu-mwh efbreoht Dls und Guischisn 2u Werbezwsoian somo deren
hmmmunmmmmmug

Stefan Stelnhandt, ik Hetlemans, Sitz der HRB 21843
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5547 Auftrag Nr. 4085164 21.03.2017
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 170238612 170239613 170239614
Bezeichnung RKS 2.1 RKS 3.1 RKS 7.1
Eingangsdatum: 07.03.2017 07.03.2017 07.03.2017
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 62,4 85,2 81,6 0,1 DIN EN 14346 HE
Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschiul DIN EN 13657 HE
Arsen mgkg TR 18 30 15 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 460 2200 380 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmlum mg/kg TR 5,0 8.2 29 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 56 81 50 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mo/kg TR 1800 5000 210 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 70 300 85 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber ma/kg TR 0,5 1,0 0,2 0,1 DINEN 1483 HE
Zink mglkg TR 1600 4000 880 1 DINEN 1SO 11885 HE
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5547 Auftrag Nr. 4085164 21.03.2017
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 170239616 170239617 170239618
Bezeichnung RKS 1.2 RKS 4.3 RKS 5.2
Eingangsdatum: 07.03.2017 07.03.2017 07.03.2017
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 89,3 83,0 92,3 0,1 DIN EN 14346 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 1800 310 880 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,23 < 0,05 0,05 DIN 1ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR 1.5 <0,05 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 68 0,08 1,1 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mglkg TR 70 0,08 0,29 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mglkg TR 190 0,71 0,73 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 44 0,19 0,13 0,05 DINISO 18287 HE
Fluoranthen mglkg TR 210 1,2 1,0 0,05 DINISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 130 0,96 0,77 0,05 DINISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 65 0,64 0,39 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 82 0,59 0,36 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 59 0,95 0,58 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 22 0,30 0,16 0,06 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 40 0,61 0,34 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mgfkg TR 7.8 0,14 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 17 0,42 0,20 0,05 DINISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR 19 0,35 0,15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mglkg TR 1005,3 7,45 6,33 DIN ISO 18287 HE
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5547 Auftrag Nr. 4085164 21.03.2017
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix; Boden
Probennummer 170239619
Bezeichnung RKS 11.2
Eingangsdatum: 07.03.2017
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 81,6 0,1 DIN EN 14346 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 58 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mgkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mgfkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fiuoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
DIN 1SO 18287 HE

Summe PAK nach EPA mg/kg TR

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz
http://www.instltut—fresenlus.delﬁlestorelasllaborstandortkuerzel

gemé&R den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologlepark 10 D-45689 Herten Pn'.'lfbericht 3200737
Auftrags Nr. 4085164 Py
IGS GmbH Kunden Nr. 10033938 (( DAKKS
Herrn Roman Goetzke . ¢ Deutsche
Postfach 1537 Herr Dr. Raymund Dressler e Midengise
Telefon +49 2366/3056-43 gj:tﬁhm"m
59405 Unna Fax +49 2366/3056-11 D-PL-14115-07-00
raymund.dressler@sgs.com st e b
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 13.03.2017

Ihr Auftrag/Projekt: Stadt Iserlohn

Ihr Bestellzeichen: 5547

Ihr Bestelldatum: 06.03.2017

BV: Neubau eines Parkhauses an der Seilerseestraie in Iserlohn
Priifzeitraum von 07.03.2017 bis 13.03.2017

erste laufende Probenummer 170239611

Probeneingang am 07.03.2017

Sehr geehrter Herr Roman Goetzke,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum 0.g. Projekt ibergebenen Proben. Die Analytik
der leichtfliichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe,

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fiir Rickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen
SGS INSTITUT FRESENIUS

iV Dr'."éiwﬁ@peé’smr i.A. Hendrik Winkler
Custo/' Service Customer $ervice
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I Membor of the 9GS Group (Sacieth Générale do Surveliiance)

Dl Prifergstnisse bozishen sich auf dlo Proben, Al DI warden auf Hogo dar 6885,
dis auf Anfrage zur warden, erbrecht. g und unsaner und Gutschton zu Werberwechen sowde doren
ouszupEwelsa Venwendung In sonstigan Faillon bedDrfen unserer schrfiichen Ganehmiging,

8tefan Stainhardt, Dk Holsmens, Sitz det HRB 21643
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5547 Auftrag Nr. 4085164 13.03.2017

Proben durch IF-Kurler abgehaolt Matrix: Boden

Probennummer 170230611 170238615 170239620

Bezeichnung MP-01 MP-02 MP-03

Elngangsdatum: 07.03.2017 07.03.2017 07.03.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 77,4 90,4 89,7 0,1 DIN EN 14346 HE

pH-Wert (CaCl2) 7,7 7,2 1.7 1ISO 10380 HE

Cyanide, ges. mg/kg TR 0,4 20 0,2 0,1 DINENISO 17380 HE

TOC Masse-% TR 6.1 1,6 0,2 0,1 DIN EN 13137 HE

Metalle im Feststoff :

Kdénigswasseraufschiul DIN EN 13657 HE

Arsen mag/kg TR 28 16 3 2 DINEN ISO 11885 HE

Blei mglkg TR 1100 1800 16 2 DINEN ISO 11885 HE

Cadmium mg/kg TR 58 54 <0,2 0,2 DINEN ISO 11885 HE

Chrom ma/kg TR 250 35 24 1 DINEN ISO 11885 HE

Kupfer mg/lkg TR 3900 210 22 1 DIN EN ISO 11885 HE

Nickel mg/kg TR 240 280 27 1 DINEN ISO 11885 HE

Quecksliber mg/kg TR 0,8 7,0 <0, 0,1 DIN EN 1483 HE

Thallium mglkg TR 0,4 0.4 <02 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE

Zink mg/kg TR 2600 1300 44 1 DINEN ISO 11885 HE

KW-Index C10-C40 mg/kg TR 330 1300 130 10 DIN EN 14039 HE

EOX mg/kg TR <05 <0,5 <05 0,5 DIN 38414-17 HE

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mglkg TR < 0,005 < (0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Dichlormethan ma/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Trichlorethen mglkg TR 0,049 0,43 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Tetrachlorethen mg/kg TR 0,084 0,089 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE

Trichlormethan mg/kg TR < 0,006 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE

Summe nachgewiesener mg/kg TR 0,133 0,519 - HE

LHKW
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :

Benzol
Toluol
Ethylbenzol

1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol

Summe Xylole
Summe BTEX
Styrol
iso-Propyibenzol

Summe nachgewiesener

BTEX

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
Pyren

Benz(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fiuoranthen
Benzo(k)fluoranthen

Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

PCB :
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)

Summe PCB
nachgewiesen

ma/kg TR
mg/kg TR
mofkg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgrkg TR
mg/kg TR
ma/kg TR
mgfkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
ma/kg TR
mg/kg TR
malkg TR
mg/kg TR
molkg TR
ma/kg TR

170239611
MP-01

< 0,01
<0,01
<0,01
<0,01
< 0,02

< 0,01
< 0,01

0,08
<0,05
0,30
0,38
23
0,40
2,9
2,0
1.2
1,3
1,6
0,57
1,2
0,17
0,50
0,49
15,39

< 0,003
< 0,003
0,006
< 0,003
0,009
0,015
0,005
0,035
0,035

170239615
MP-02

0,02
0,04
< 0,01
< 0,01
0,03
0,03
0,09
< 0,01
< 0,01
0,09

< 0,05
0,08
3,5
3.6

17
3,8
21
12
8,4
7.5
8,3
3,0
6,4
0,80
2,7
2,6
100,78

< 0,003
< 0,003
0,005
< 0,003
< 0,003
0,006
< 0,003
0,011
0,011

170239620

MP-03

0,01
0,03
< 0,01
< 0,01
< 0,02

0,04
< 0,01
<0,01
0,04

< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
0,10
< 0,05
0,28
0,20
0,14
0,15
0,21
0,07
0,14
< 0,05
0,06
0,06
1,41

< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN1SO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN SO 18287
DIN SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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5547 Auftrag Nr. 4085164 13.03.2017
Probennummer 170239611 170239615 170239620

Bezeichnung MP-01 MP-02 MP-03

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7.8 8,7 7.8 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/cm 240 344 142 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 6 2] 7 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 27 110 14 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mo/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Phenol-index, wdf. mg/l < 0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mgfl < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,024 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksitber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DINEN 1483 HE
Thallium mgll < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17284-2 HE
Zink mg/l 0,01 0,02 < 0,01 0,01 DINEN ISO 11886 HE
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5547 Auftrag Nr. 4085164 13.03.2017
Proben durch |F-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 170239624 170239629
Bezeichnung MP-04 MP-05
Eingangsdatum: 07.03.2017 07.03.2017
Parameter Elnhelt Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 83,9 91,5 0,1 DIN EN 14346 HE
pH-Wert (CaCl2) 73 7,2 1SO 10380 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 <0,1 0,1 DINEN ISO 17380 HE
TOC Masse-% TR 0,1 0,2 0,1 DIN EN 13137 HE
Metalle im Feststoff :
Koénigswasseraufschiuf® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 12 13 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 60 95 2 DINEN I1ISO 11885 HE
Cadmium mglkg TR 1,2 1,8 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 39 55 1 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 26 38 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mglkg TR 40 64 1 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilber mglkg TR <01 <0,1 0,1 DINEN 1483 HE
Thallium mglkg TR 03 0,4 0,2 DINEN 1SO 172984-2 HE
Zink mg/kg TR 430 460 1 DINEN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 29 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan ma/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormethan ma/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
- HE

Summe nachgewiesener mg/kg TR -
LHKW
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5547 Auftrag Nr. 4085164 13.03.2017
Probennummer 170239624 170239629
Bezeichnung MP-04 MP-05
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 < 0,01 0,01 DIN EN IS0 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 <0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 <0,02 0,02 DINEN ISQ 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - DIN EN I1SO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mglkg TR <0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mglkg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 ma/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 3B414-20 HE
PCB 180 ma/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - - HE
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5547 Auftrag Nr. 4085164 13.03.2017
Probennummer 170239624 170239629

Bezeichnung MP-04 MP-05

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,5 8,6 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/cm 112 170 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/ 13 23 2 DIN ISO 15823-1 HE
Sulfat mo/l 13 6 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/| < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11685 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgll < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DINEN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mgfl < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz geméR den oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffllestore/89/laborstandortkuerzelsgs2. pdf.



Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 13.03.2017

Ihr Auftrag/Projekt: Stadt Iserlohn

lhr Bestellzeichen; 5547

Ihr Bestelldatum: 06.03.2017

BV: Neubau eines Parkhauses an der Seilerseestraiie in Iserlohn
Prifzeitraum von 07.03.2017 bis 10.03.2017

erste laufende Probenummer 170239634

Probeneingang am 07.03.2017

Sehr geehrter Herr Roman Goetzke,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum 0.g. Projekt iibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fiir Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griiken

SGS INSTITUT FRESENIUS &

i.V. Dr/Raymund Dressler i.A. Hendfik Winkler

Cusfomer Service Customer Service
Seite 1 von 2
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Herrn Roman Goetzke vms.,  Deutiche
Postfach 1537 Herr Dr. Raymund Dressler = o
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Stefen Steinhardt, Dirk Hellomens, Bkz der HRB 21543

808,



Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz

http:/lwww.instimt-fresenlus.de/ﬁlestore/89/laborstandortkuerzelsgsz.pdf.

gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
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5647 Auftrag Nr. 4085164 13.03.2017
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Stralenaufbruch
Probennummer 170239634 170239637
Bezeichnung MP-08 MP-07
Eingangsdatum: 07.03.2017 07.03.2017
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg 0,08 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg <0, <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg 0,55 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg 0,20 <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Phenanthren ma/kg 0,22 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg 0,17 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg 0,16 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg 0,11 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg 0,11 0,07 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,19 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg 0,08 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg 2,34 0,46 DIN ISO 18287 HE
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