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Gewerbefléchenerweiterung
Rombrock-Nord in Iserlohn

INGENIEURGRUPPE PTJ

Bericht Nr.: 13-5956 vom 23.01.2014 !

1. Vorgang und Auftrag

Die Stadt Iserlohn, Rathaus Il, Werner-Jacobi-Platz 12 in 59863 Iserlohn

sieht die Gewerbeﬂéchenerweiterung im Rombrock-Nord in Iserlohn vor.

Die PTM-Geotechnik Arnsberg GmbH, Obereimer 36, 59821 Arnsberg,
wurde auf der Grundlage des Angebotes vom 25.09.2013 durch die Stadt
Iserlohn mit der Durchfithrung der erforderlichen Felduntersuchungen zur
Baugrunderkundung und der Erarbeitung eines Baugrundberichtes beauf-

tragt.

Der vorliegende Bericht enthilt die Ergebnisse der Felduntersuchungen,
die Beschreibung der Untergrund- und Grundwassersituation, die Angabe
der charakteristischen Bodenkennwerte, die gutachterliche Bewertung des
Baugrundes im Hinblick auf den geplanten StraBen- und Kanalbau mit
entsprechenden bautechnischen Hinweisen sowie chemische Untersu-

chungsergebnisse der Entnahmebéden.
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2. Situation

Die etwa 6,3 ha groRe, zur ErschlieBung vorgesehene Fliche “Gewerbe-
flachenerweiterung Rombrock-Nord“ in Iserlohn befindet sich rd. 1,2 km
nordwestlich des Stadtteils Stimmern nérdlich von Iserlohn. Im unmittelba-
ren Bereich des geplanten Gewerbegebietes betragen die Geldndehdhen
zwischen 163 mNN bis 173 mNN. Im Suiden wird das Gebiet durch das
bestehende Gewerbegebiet Rombrock begrenzt. Westlich und nérdlich
sowie bereichsweise im Osten befinden sich Uberwiegend unbebaute Frei-
flachen. Im Lageplan der Anlage 1 wird im MaRstab 1:1.000 die geplante

Erweiterung des Gewerbegebietes in der Ubersicht dargestelit.

Die projektierte Fliche besitzt eine Ost-West-Ausdehnung von bis zu
360 m sowie eine Nord-Sud-Ausdehnung von etwa 120 m bzw. 240 m.
Bislang wurde das Gelande iiberwiegend landwirtschaftlich durch Wiesen,

Weiden- und Ackerland genutzt.

Uber die genaue zukunftige Nutzung der Flachen liegen derzeit noch kei-
ne detaillierten Plane vor. Zur ErschlieRBung des Gebietes ist eine Plan-
stralle A die von Siiden an der Strale ,Hegestick" angeschlossen wird zy
erreichen. Es sind insgesamt 6 Baufelder geplant, wobei die PlanstraRe A
im Bereich des Baufeldes 1 in einem Wendehammer endet. Die Anord-
nungen der Baufelder sowie der PlanstraRe gehen aus dem Lageplan der

Anlage 1.2 hervor.
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3. Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und zur Entnahme von Boden-
proben wurden am 25. und 26.11.2013 auftragsgemaB insgesamt 18
Rammkernsondierungen (Kleinbohrungen) bis in eine maximale Tiefe von
ca. 4,40 m unter Gelande abgeteuft. Das gewonnene Bohrgut wurde ge-
malk EN ISO 14688 angesprochen, die Ergebnisse gemiaR DIN 4023 zy
Bohrprofilen entwickelt und zeichnerisch im Anlagenteil 2 dargestellt. Stel-
lenweise wurden die vorgegebenen Untersuchungstiefen aufgrund der

undurchdringlichen Bohrwiderstinde nicht durchgehend erreicht.

Zur Abschatzung der Lagerungsdichten bzw. der Konsistenzen der im Un-
tergrund anstehenden Béden und zur Ermittlung von Schichtgrenzen wur-
den zusatzlich 6 schwere Rammsondierungen (EN ISO 22476-2, DPH)
ausgefuhrt. Die Ergebnisse sind als Widerstandslinien (Anzahl Schlage/10

cm Eindringtiefe) im Anlagenteil 2 veranschaulicht.

Die Aufschlusspunkte wurden geman ihrer Lage und Hohe eingemessen.
Bezugspunkt war dabei ein Héhenfestpunkt, der uns von der Stadt Iser-
lohn zu HP = 163,20 mNN angegeben wurden. Die Lagen der Bohrpunkte
sowie des Héhenvermessungspunktes sind im Lageplan der Anlage 1.2

eingetragen.
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3.2 Chemische Untersuchungen

Die aus den Rammkernbohrungen gewonnenen Einzelproben (EP) von
jeweils zwei Teilflachen wurden materialabh&ngig zu Mischproben (MP 1 —
MP 6) zusammengefithrt. Zudem wurden materialabhdngig Mischproben
aus den Rammkernbohrungen der PlanstraRe (RKB 19 und 20) hergestelit
(Bezeichnungen: MP 7 und MP 8). In der Bohrung RKB 6 wurden
anthropogene Auffillungen im Teufenbereich 0,10-1,00 m erkundet; diese

wurden zur MP 9 zusammengefasst.

Alle MP wurden chemischen Analysen nach LAGA-Boden (2004) unterzo-
gen. Fir die chemischen Untersuchungen wurden die MP der Fa. ALBO-
TEC, Mulheim a. d. Ruhr, tiberlassen.

In nachfolgender Tabelle sind die fiir die MP-Herstellungen verwendeten

EP, deren Entnahmeteufen, Materialansprache sowie die an einer jeden

MP durchgefithrten chemischen Untersuchung dargestellt.
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Tabelle 1: Probencharakterisierung

T . Untersuchung/
MP Teilflache EP Teufe [m] Material
Auswertung
7.1-7.3 0,29-2,40
8.2-8.3 1,50-2,60
MP 1 8228 e Kies und Felsbruch (< 10 %)
10.1-10.3 0,12-1,70
i iR 2 11.3 2,40-2,70
12.1-12.3 1,10-2,50
8.1 0,32-1,50
MP 2 9.1 0,26-0,65
11.1-11.2 0,24-2,40
12.1 0,20-1,10
1.1-1.3 0,08-1,75 Schluff, Lehm
2.1-2.3 0,09-1,45
MP 3 3.1-3.8 0,08-3,50
5.1 0,30-1,10
6.4-6.5 1,00-3,00
3und 4 1.4 1,75-2,20 LAGA-Boden
24-26 1,45-3,00 (2004)
MP 4 il st Kies und Felsbruch (< 10 %)
41-4.3 0,18-2,40 .
5.2-5.3 1,10-2,60
6.6 3,00-4,00
13.1-13.3 0,15-1,25
14.1-14.2 0,09-1,00
MP 5 15.1-15.2 0,14-1,60 Schluff, Lehm
5 und 6 17.1-17.3 0,17-1,70
18.1-18.3 0,14-2,40
16.1-16.3 0,26-2,60
MP 6 17.4-17.5 1,70-2,50 Kies und Felsbruch (< 10 %)
18.4 2,40-3,00
VP 7 Plsfi- 19.1-19.5 0,30-3,00 Schluff, Lehm, Tonanteile
stiafie 20.2-20.3 0,21-0,80 Schluff, Lehm
MP 8 20.4-20.5 0,80-2,20 Kies und Felsbruch (< 10 %)
Auffillung; Schluff, Lehm,
MP 9 3 6.1-6.3 0,10-1,00 LAGA-Bauschuit
Ziegel-/Felsbruch
1
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4. Untersuchungsergebnisse

4.1 Schichtenfolge
Die in den Bohrungen angetroffenen Boden werden unter bodenmechani-

schen und ingenieurgeologischen Kriterien wie folgt differenziert:

Schicht la: Oberboden
Schicht Ib: Auffullung
Schicht Ii: Lehme
Schicht HlI: Felsbruch

Zu Schicht la: Oberboden
Mit Ausnahme der Untersuchungspunkte RK 19 und RK 20 besteht das
oberste Schichtglied aus einer ca. 8 — 32 cm dicken Oberbodenauflage.

Der Oberboden liegt als sandiger, humoser Schluff vor und ist nach DIN
18196 der Bodengruppe OU, nach DIN 18300 der Bodenklasse 1 zuzu-

ordnen.

Zu Schicht Ib: Auffilllungen
Im Bereich des Untersuchungspunktes RK 6 wurde unterhalb der Oberbo-

denauflage aufgefilllte Lehme und Felsbriiche, die mit Ziegelbruch durch-
setzt sind angetroffen. Das Kornspektrum der Auffilllmassen reicht von
schluffigen, sandigen Kiesen bis hin zu kiesigen sandigen Schliuffen, so
dass die Béden den Bodengruppen UL und GU* zuzurechnen sind. Auf-
grund ggf. erhéhter Steinanteile liegen die Bodenklassen 3 - 5 nach DIN
18300 vor. Die Konsistenz der feinkérnigen Bestandteile der Auffillimas-
sen ist weich- bis steifplastisch. Die Schichtdicke der aufgefiillten Mineral-

stoffe betragt ca. 1,0 m.
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Im Bereich der bestehenden Zufahrt (RK 19/RK 20) wurde der asphaltge-
bundene Stralenoberbau mit Dicken von ca. 9 cm erbohrt. Unterhalb der
Asphaltdecken folgen dann an den Untersuchungspunkten etwa eine 12 —
21 cm machtige Tragschicht aus meist grobkérnigen Hartsteinbriichen.
Diese besitzen die Kornverteilung von sandigen Kiesen mit sehr geringen
Schiuffanteilen und sind dementsprechend der Bodengruppe GW nach
DIN 18196 zuzurechnen. Es liegt die Bodenklasse 3 nach DIN 18300 vor.
Die grobkérnigen Hartsteinbriiche besitzen eine Funktion der Tragschicht,
so dass im Bereich des Untersuchungspunktes RK 19 und RK 20 ein 21 —

30 cm machtiger Straenaufbau vorliegt.

Zu Schicht ll: Lehme
Mit Ausnahme der Untersuchungspunkte RK 4, RK7, RK 10 und RK 16

wurden unterhalb der Oberbéden/Auffiillmassen/T ragschichten nattrliche

Lehme erbohrt, die sich als Schluffe mit variierenden Gewichtsanteilen der
Kornfraktionen Kies, Sand und Ton zeigen. Die weichplastischen bis steif-
plastischen Lehme und Tone sind der Bodengruppe UL/TL sowie der Bo-
denklasse 4 zuzurechnen. Bei den Bohrungen wurden variierende Dicken
von rd. 1 m bis 3,50 m unter GOK ermittelt, bei der Bohrung RK 19 wurde

die Schichtbasis der Lehme noch nicht erreicht.

Zu Schicht lll: Felsbruch
Die Oberbdden bzw. Lehme werden durch Uberwiegend gemischtkérnige

Felsbriiche unterlagert, die das Kornspektrum von schluffigen, sandigen
bis stark sandigen Kiesen bis hin zu sehr schwach schiuffigen, sandigen
Feinkiesen reicht. Dementsprechend besitzen die Béden die Bodengrup-
pen GE, GW, GU und GU* (Kies-Schluffgemische). Aufgrund erhéhter
Steinanteile liegen die Bodenklassen 3 - 5 vor. Die Schlagzahlen der
schweren Rammsondierungen deuten auf eine mindestens mitteldichte bis

dichte Lagerung der Mineralstoffe hin.
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Die Schichtbasis der Lockergesteine wurde im Rahmen der Bohrungen
noch nicht eindeutig erreicht. Die sprunghaft zunehmenden Schlagzahlen
der Sondierungen bzw. der hohen Bohrwiderstinde deutet darauf hin,
dass die Felsbriiche allmahlich in den verwitterten bis angewitterten Fels

tibergehen, der dann den Bodenklassen 6 und 7 zuzurechnen ist.

4.2 Grundwasser
Grundwasser wurde am Tage der Baugrunduntersuchungen innerhalb der
Tiefen von etwa 1,1 m (RK 6) bis 3,30 m (RK 3) unter GOK angetroffen.

Weiterhin ist im gesamten Plangebiet aufgrund der Hanglage und nur ge-

ring wasserdurchldssigen Lehme jahreszeitlich bedingt das Auftreten von

Staundsse bzw. Schichten- und Hangwasser zu rechnen.
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4.3 Charakteristische Bodenkennwerte
Die charakteristischen Bodenkennwerte werden aufgrund regionaler Er-

fahrungen und einschlagiger Tabellenwerke wie folgt abgeschatzt:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte

Schichtbe- Bodenart | Bodengruppe Lagerungs- | Wichte Reibungs- | Kohési- | Steifeziffer
zeichnung DIN 4022 | DIN 18196/ dichte / i winkel on Eqk
Bodenklasse | Konsistenz [KN/m?] o'k Ck [MN/m?]
DIN 18300 [Grad] | [kN/m?
Schicht Ia:
Oberboden U s, h oun - - - - -
Schicht Ib:
Auffiillung G,su-U, UL, GU*, weich-steif | 19-20 | 275-325| 2-4
s.9 3-4 14 -10
StralRenober- G,s/ locker- 20 30-35 0
bau 3 mitteldicht 10-25
Schicht li:
Lehm/ Us —s, UL /TL/ weich 18-19 25-275 2-6 4-8
Tone g-9, T, s,u 4 weich-steif
Schicht li:
Felsbruch G,s,u— GE/GW, mittel-dicht 20 - 21 30-35 0-2 10 -30
u GU, GU*/ - dicht GW > 30
-G, s,u” 3-5(6)
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4.4 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen
4.4.1 LAGA-Boden 2004, Bodenart ,,Schluff/Lehm*
(MP 2, MP 3, MP 5, MP 7)

In Anlage 4.1 sind die detektierten Schadstoffgehalte der durch die MP 2,
MP 3, MP 5 und MP 7 jeweils reprasentierten Materialien den Zuord-
nungswerten nach LAGA-Boden (2004), Bodenart ,Schluff/ Lehm® gegen-

Ubergestellt.

Die resultierenden Einbauklassen sowie Ursachenparameter (Feststoff
und Eluat) der durch die 0. g. Mischproben reprasentierten Materialien

sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: Resultierende Einbauklassen

MP Ursachenparameter Feststoff Ursachenparameter Eluat Einbauklasse
MP 2 - - Z0
MP 3 Kupfer und Nickel -= Z 4.1
MP 5 - - . Z0
MP 7 Kupfer -- Z11

Die detektierten TOC-Gehalte der MP 2, Mp 3 und MP 5 bleiben fiir die
LAGA-Einstufung unberiicksichtigt. Die TOC-Gehalte sind auf natirliche
organische Materialien (Pflanzen-Wurzelreste, Kleinstlebewesen, etc.)

und nicht auf organische Schadstoffe zuriickzufiihren.
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4.4.2 LAGA-Boden 2004, Bodenart ,,Sand*
(MP 1, MP 4, MP 6, MP 8)

In Anlage 4.2 sind die detektierten Schadstoffgehalte der durch die MP 1,
MP 4, MP 6 und MP 8 jeweils reprasentierten Materialien den Zuord-
nungswerten nach LAGA-Boden (2004), Bodenart ,Sand" gegeniberge-
stellt.

Die resultierenden Einbauklassen sowie Ursachenparameter (Feststoff
und Eluat) der durch die o. g. Mischproben reprasentierten Materialien

sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 4: Resultierende Einbauklassen

MP Ursachenparameter Feststoff Ursachenparameter Eluat | Einbaukiasse
MP 1 Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink - Z:4:1
Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber und
MP 4 ] -- Z11
Zink
MP 6 Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink - Z1.1
Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink und
MP 8 i) -- Z1.1

Die detektierten TOC-Gehalte der MP 1, MP 4 und MP 6 bleiben fir die
LAGA-Einstufung unberiicksichtigt. Die TOC-Gehalte sind auf natirliche
organische Verbindungen (Pflanzen-/Wurzelreste, Kleinstlebewesen, etc.)

und nicht auf organische Schadstoffe zuriickzufiihren.

4.4.3 LAGA-Bauschutt (MP 9)
In Anlage 4.3 sind die detektierten Schadstoffgehalte der durch die MP 9
reprasentierten Materialien den Zuordnungswerten gem. LAGA-Bauschutt

gegenibergestellt.
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Die durch die MP 9 reprasentierten Auffillungen sind aufgrund des
Quecksilbergehaltes im Feststoff der Einbauklasse Z 1.1 zuzuschlagen.

4.4.4 Bewertungen nach Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung BBodSchV

Wirkungspfad Boden—Mensch (direkter Kontakt)

Im Anhang 2, Tabelle 1.4 der BBodSchV sind Prufwerte fiir verschiedene
Nutzungsarten fiir den Wirkungspfad Boden—Mensch (direkter Kontakt)
definiert. Die Mischproben MP 1 bis MP 6 und MP 9 der sechs Teilflichen
werden in Bezug auf die detektierten Feststoffgehalte an Arsen ,Blei,
Cadmium, Cyanide, Chrom, Nickel, Quecksilber, Benzo-a-pyren und PCB
mit den zugehorigen Priifwerten der Nutzungsart Industrie- und Gewerbe-
grundstticke verglichen. Fur den Vergleich werden die im Rahmen der
Analysen nach LAGA-Boden (2004) analysierten Gehalte der o. g. Para-

meter herangezogen.

In Anlage 4.4 sind die detektierten Gehalte der o. g. Substanzen fur die
MP 1 bis MP 4 und in Anlage 4.5 fir MP 5 und MP 6 sowie MP 9 den zu-
gehdrigen Prufwerten fir Industrie- und Gewerbegrundstiicke gegeniiber-

gestellt.

Die o. g. Schadstoffgehalte der MP 1 bis MP 6 sowie MP 9 halten die zu-
gehdrigen Prufwerte fiir Industrie- und Gewerbegrundstiicke ein. Da keine
Prufwertliberschreitungen an den o. g. Mischproben vorliegen, ist definiti-
onsgemall fiur die sechs Teilflichen der Altlastenverdacht bzw. eine

schadliche Bodenverunreinigung ausgeschlossen.
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4.4.5 Vorsorgewerte fiir B6den

Im Anhang 2, Tabelle 4.1 der BBodSchV sind Vorsorgewerte fiir Metalle
und in Tabelle 4.2 fir organische Stoffe in Abhéngigkeit der Bodenart
(»Ton, Lehm/Schluff, Sand®) und fiir Béden mit naturbedingt und groRfls-

chig siedlungsbedingt erhshten Hintergrundgehalten definiert.

Die Mischproben MP 1 bis MP 6 der sechs Teilflachen werden in Bezug
auf die detektierten Feststoffgehalte an Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer,
Nickel, Quecksilber und Zink sowie in Abhéangigkeit des Humusgehaltes
(gréRer bzw. kleiner 8 %) Benzo-a-pyren, PCB und PAK mit den zugehéri-
gen Vorsorgewerten verglichen. Fiir den Vergleich werden die im Rahmen
der Analysen nach LAGA-Boden (2004) analysierten Gehalte der o. g. Pa-

rameter herangezogen.

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die detektierten Gehalte der o. g.
Feststoffparameter der MP 1, MP 4 und MP 6 den Vorsorgewerten der

Bodenart ,Sand* gegenlbergestellt.

In Tabelle 6 sind die detektierten Gehalte der o. g. Feststoffparameter der
MP 2, MP 3 und MP 5 den Vorsorgewerten der Bodenart ~Lehm/Schluff

gegenlbergestellt.
Die Humusgehalte der MP 1 bis MP & wurden Uber die empirische Be-
rechnungsformel 1,72 * TOC ermittelt (vgl. Scheffer/Schachtschabel —

,Lehrbuch der Bodenkunde*).

Demnach wurden folgende Humusgehalte fir die o. g. MP ermittelt:
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e MP1=0,86 %
o MP2=0,98%
o MP3=1,03%
o MP4=127%
o MP5=1,89 %
e MP6=1,72%
o MP9=1,27 %

Die Humusgehalte der MP ergeben sich alle zu < 8 %.

Tabelle 5: Gegenuiberstellung MP 1, MP 4 und MP 6 — Vorsorgewerte der Bodenart ,Sand*

Parameter MP 1 MP 4 MP 6 Sand
(mg/kg)

Cadmium 0,27 0,26 0,24 0,40
Blei 212 16,2 23,5 40
Chrom 22,7 33,2 29,2 30
Kupfer 21,2 35,2 324 20
Quecksilber 0,46 0,34 0,39 0,1
Nickel 35,6 52,2 41,4 15
Zink 94,5 113 117 60

Humusgehalt < 8%

PCB n.n. n.n. n.n. 0,05
PAK n.n. 0,05 0,26 3
Benzo(a)pyren n. n. n. n. n. n. 0,3
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Tabelle 6:  Gegenuiberstellung MP 2, MP 3 und MP 5 — Vorsorgewerte der Bodenart

,Lehm/Schluff*
Parameter MP 2 MP 3 MP 5 MP 9 Lehm/Schiuff
(mg/kg)
Cadmium 0,41 0,28 0,50 0,22 1
Blei 22,6 20,8 23,4 23,2 70
Chrom 39,6 35,1 28,8 242 60
Kupfer 35,5 56,2 27,0 19,2 40
Quecksilber 0,40 0,39 0,39 0,56 0,5
Nickel 44,9 50,7 42,7 21,6 50
Zink 115 130 130 84,9 150
Humusgehalt < 8%
PCB n. n. n. n. n. n. n. n. 0,05
PAK n. n. n. n. n. n. n. n. 3
Benzo(a)pyren | n.n. n. n. n. n. n. n. 0,3
-]

Fir die durch die MP 1, MP 4 und MP 6 reprasentierten Materialien wer-
den alle Vorsorgewerte, ausgenommen fur Kupfer, Quecksilber, Nickel
und Zink, eingehalten. Fir die durch MP 2 und MP 5 reprasentierten Mate-
rialien werden fir alle analysierten Parameter die Vorsorgewerte unter-
schritten. Fir die durch die MP 3 dargestellten Materialien wurde lediglich
eine Uberschreitung des Vorsorgewertes fiir Kupfer ermittelt. Fur MP 9
(anthropogene Auffilllungen Teilfliche 3) wird lediglich der Quecksilberge-
halt Uberschritten; die Uberschreitung von lediglich 12 % bzw. 0,06 mg/kg
in Bezug auf den Vorsorgewert (0,50 mg/kg) wird als vernachlassigbar

eingestuft.

Aus gutachterlicher Sicht ist die Besorgnis Uber das Entstehen einer
schadlichen Bodenverénderung aufgrund der Vorsorgewertetiberschrei-
tungen fur die durch MP 1, MP 3, MP 4 und MP 6 représentierten Materia-
lien in den zugehdrigen Teilflachen auszuschlieRen. Die Uberschreitungen
werden als geogen eingestuft; zudem unterliegen die Teilflachen aktuell

lediglich einer landwirtschaftlichen Nutzung.
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5. Gutachterliche Bewertung

5.1 Gelanderegulierung _

Zwar liegt eine endgiltige Planung zur Gelanderegulierung derzeit noch
nicht vor, aufgrund der bestehenden Topografie ist jedoch davon auszu-
gehen, dass die Abtragshéhen im mittleren Bereich des Baufeldes (siehe
Lageplan 1.2) bis zu > 5,0 m erforderlich sein werden. Mit Verweis auf un-
seren geotechnischen Schnitten der Anlage 2 ist davon auszugehen, dass
im Rahmen des Geléndeabtrags nach Abschieben der Oberbodendecke
(Schicht la) durchwegs bis in eine Tiefe von 3,0 m unter GOK die natirli-
chen sowie aufgefillten, feinkdérnigen Lehme und locker bis mitteldicht ge-

lagerte Felsbriiche angeschnitten werden.

Bei den Lockergesteinen handelt es sich um leicht bis mittelschwer I6sba-
re Bodenarten, die bis zu Einschnittstiefen von ca. 3,0 m den Bodenklas-

sen 3 — 5 angehoren.

Wir weisen darauf hin, dass neben den natirlichen Lockergesteinen der
Bodenklassen 3 — 5 nach DIN 18300 bereichsweise auch mit anthropoge-
nen Auffillungen zu rechnen ist, die auch Fremdbestandteile (Ziegel-
bruch) enthalten kénnen. Somit sind in der Ausschreibung nach Abschie-
ben der organischen Oberbdden (Bodenklasse 1), die Bodenklassen 3 — 5
nach DIN 18300 zu beriicksichtigen.

Ab einer Tiefe von ca. 3,0 m unter GOK kiindigt sich aufgrund der zuneh-
menden Schiagzahlen der schweren Rammsondierung die Verwitterungs-
rinde aus zersetztem Ton- bis Schiuffstein an. Das zersetzte Grundgebirge
gehdrt nach DIN 18300 je nach Steinanteil bzw. Festigkeit den Boden-
klassen 5 — 6 an. Kompakter Ton-Schiuffstein ist dann der Bodenklasse 7

zuzuordnen.
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Generell empfehlen wir, freigelegte Erdplanien mit Quergefalle auszustat-
ten, so dass Oberflachenwasser schadlos abflieRen kann. Es ist davon
auszugehen, dass stellenweise mit Schichtenwasser oder Staunssse aus

den Béschungsanschnitten zu rechnen ist.

5.2 Kanal- und StraBRenbau

5.2.1 Tragféhigkeit der Rohrauflager

Generell sind die allgemeinen Vorgaben des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A
127 sowie die EN 1610 “Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen

und Kanalen“ zu beachten.

Bei den angenommenen Héhenlagen der Rohrsohlen von rd. 2 m bis 4 m
unter Geldndeoberkante werden sich die Rohrauflager Uberwiegend in-
nerhalb der Lockergesteine (Lehme und Felsbriiche) der Schichten 1l - i

befinden.

Die Felsbriiche der Bodengruppen GU und GW/GE stellen einen iberwie-
gend ausreichend tragfahigen Untergrund zur Aufnahme der Kanalrohre
dar, sofern die schluffigen Feinanteile in mindestens annahernd steifplas-
tischer Konsistenz vorliegen und einen Anteil von 15 Gew.-% nicht tiber-
schreiten. Eine 10 cm dicke Bettungsschicht nach EN 1610 ist aufgrund
der geringen Verformbarkeit und der guten Tragfahigkeit ausreichend.
Stabilisierende MaRnahmen im Sohlbereich der Leitungen wie zuséatzlicher
Bodenaustausch unterhalb der Sohle, Geotextilien oder ahnliche brauchen

in diesen Bereichen nicht durchgefiihrt werden.
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In Bereichen in denen auf Rohrsohlenniveau die vorwiegend weich- stei-
fen Lehme oder stark verlehmte, aufgeweichte Felsbriiche angetroffen
werden, empfehlen wir, das Rohrauflager auf insgesamt 30 cm zu verstar-
ken. Geeignete Mineralstoffgemische fiir die Auflagerverstarkung sind
Hartsteinbriiche der Kérnungen 0/32 mm, 0/45 mm oder 0/56 mm mit ei-
nem maximalen Feinteilgehalt (d < 0,063 mm) von 5 Gew.-%. Die Mineral-
stoffe sind in ein Geotextil einzuschlagen, um ein mogliches Einsplilen von

Feinanteilen aus den Umgebungsbdéden in die Bettung zu unterbinden.

Neben der Erhéhung der Tragfahigkeit des Rohrauflagers wird durch den
Bodenaustausch auch die Verdichtbarkeit der Erdstoffe im Bereich der
Leitungszone und des darliber liegenden Grabenraumes verbessert. Wir
empfehlen, etwa 30 - 40 % der Gesamthaltungslange fir eine Auflager-

verstarkung zu berticksichtigen.

Weiterhin empfehlen wir, die Bauausfilhrung gutachterlich begleiten zu
lassen, um im Zuge der Ausfilhrung vor Ort die Bereiche fiir zuséatzliche

Stabilisierungen auszuweisen.

5.2.2 Grabensicherung und Wasserhaltung

FUr den Grabenaushub gelten die DIN 4124 sowie die einschlagigen Un-
fallverhiitungsvorschriften. Bei einer freien Abboéschung der Graben darf
der zuladssige Béschungswinkel innerhalb der Lehme und Eelsbriiche ma-
ximal B = 45° betragen. Alternativ kénnen die Leitungsgraben im Norm-
verbau (Tafelbauverfahren) aufgefahren werden. In diesem Zusammen-

hang verweisen wir auf die DIN 4124 sowie die EN 1610.
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Mit Ausnahme der Bohrungen RK 3 und RK 6 wurde kein durchgehender
Grundwasserspiegel oder Bodenwasser am Tage der Untersuchungen
angetroffen. Bedingt durch die relativ geringe Wasserdurchlassigkeit der
Lehme kann es jedoch lokal zu Staunssse sowie Schichten- und Hang-
wasser kommen. Die Wasserhaltung in Form einer offenen Wasserhaltung
muss sich neben der Fassung und Ableitung von Niederschlagswasser

auch auf das Antreffen von Schichtenwasser einstellen.

Weiterhin empfehlen wir grundsatzlich, die geplanten Kanalbauarbeiten
wahrend trockener Witterungsperioden durchzufiithren, da zu dieser Zeit
mit den niedrigsten Wasserstanden zu rechnen ist. Zur Ableitung von zu-
flieBendem Niederschlags- und ggf. Hang- und Schichtenwasser sind

Pumpgesenke und Dranageleitungen auf der Baustelle vorzuhalten.

Sofern die Bauarbeiten in Perioden mit ergiebigen Niederschldgen und
somit hohen Wasserstianden erfolgen, ist mit einem erhéhten Aufwand an

Wasserhaltung zu rechnen.

5.2.3 Aushub und Wiederverwertbarkeit von Aushubbdden

Bei den Abtraghthen von bis zu schatzungsweise 5 m werden nach Ab-
schieben der organischen Oberbodendecke Uberwiegend Lockergesteine
(Lehme + Felsbriiche) und verwitterter bis kompakter Ton-Schluffstein an-
geschnitten. Mit Verweis auf die durchgefithrten Bohrungen und Sondie-
rungen empfehlen wir, in der Ausschreibung 60 - 70 % Erdaushub der Bo-
denklassen 3 - 5 sowie 30 - 40 % Fels der Bodenklassen 6 und 7 zu be-
rlcksichtigen. Bodenklasse 7 impliziert aufwindige Loseverfahren wie

Reifden oder Stemmen.
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Beziiglich der Verdichtungsanforderungen an die Kanalgrabenverfiillung
gelten die Vorgaben der ZTVE-StB. Die angetroffenen Lehme sowie die
verlehmten Felsbriiche werden aufgrund ihrer Wasserempfindlichkeit, ihrer
schlechten Verdichtbarkeit sowie aufgrund der hohen Anforderungen an
die spatere Oberfliche an zur Wiederverfilllung nicht geeignet sein. Ver-
dichtungsgrade von 97% der einfachen Proctordichte Dpr, wie sie im All-
gemeinen Ublich sind bzw. gefordert werden, sind fir diese Béden nicht

erreichbar.
Fur die Wiederverfillung sind statt dessen Mineralstoffe der Kérnungen
0/32 mm, 0/45 mm oder 0/56 mm mit einem maximal zuldssigen Feinteil-

gehalt (d = 0,063 mm) von 15 Gew.-% zu verwenden.

Die Verdichtungskontrollen kénnen iber leichte Rammsondierungen (DPL
gem. EN ISO 22476-2) erfolgen.
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5.3 StraBenbau

5.3.1 Eignung des Erdplanums

Nach Abschieben der organischen Oberbodendecke werden im Erdpla-
num des StralRenoberbaus bereichsweise feinkérnige, weich- bis steifplas-
tische, gering tragfahige Lehme anstehen. Ein Mindestverformungsmodul
von Evzmin = 45 MN/m?, wie er unter Zugrundelegung der ZTVE-StB gefor-
dert wird, ist auf den Lehmen erfahrungsgemaR nicht erreichbar. Daher ist
das natirliche Erdplanum als Verdichtungswiderlager fir den ungebunde-

nen mineralischen Straenoberbau nicht geeignet.

Wir empfehlen, das Erdplanum durch geeignete MaRnahmen wie z.B.
‘Bodenaustausch” oder “Bindemittelzugabe und Homogenisierung mittels
Frastechnik® auf einer Tiefe von 30 cm zu stabilisieren. Sofern Erdplanien
im Zuge der Bauausfiihrung nachtraglich (z.B. durch direkten Nieder-
schlagseintrag) verndssen und so infolge der Aufweichung ihre ohnehin
geringe Tragféahigkeit einbuRen, sind ggf. stabilisierende MaRnahmen bis

50 cm Tiefe erforderlich.

Auf dem verbesserten Erdplanum muss durch Lastplattendruckversuche

ein Mindestverformungsmodul

Evz = 45 MN/m?

nachgewiesen werden. Darliber ist in Abh&ngigkeit der gewahlten Bau-

klasse der reguldre, nach RStO zu bemessende Oberbau aufzubringen.
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5.3.2 Frostempfindlichkeitsklasse
Die im Erdplanum der StraRenflachen zu erwartenden Lehme sind in die

Frostempfindlichkeitsklasse

F 3 (sehr frostempfindlich)

einzustufen. Auch nach Stabilisierung mittels Bindemittelzugabe gehd&ren

die verbesserten Lehme weiterhin der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 an.
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6. Weitere Hinweise

Samtliche im Baugrundbericht genannten Hohen und Héhenbeziige sind
im Zuge der MaRnahme bauseits zy prafen. Bei Unstimmigkeiten mit dem

Baugrundbericht bittet der Unterzeichner um unverzigliche Benachrichti-

gung.

Baugrundaufschlussuntersuchungen basieren zwangslaufig auf punktfor-
migen Aufschliissen, so dass Abweichungen von den vorstehend be-
schriebenen Verhaltnissen zwischen den Untersuchungsstellen nicht vollig
ausgeschlossen werden koénnen. Die PTM-Geotechnik Arnsberg GmbH
behélt sich daher eine Uberprufung der Griindungssituation im Zuge einer
formlichen Abnahme der Aushub- und Grundungssohlen, gegebenenfalls

auch erganzende Ausfuhrungshinweise, vor.

Der Baugrundbericht gilt fiir das in Abschnitt 2 angegebene Objekt im Zu-
sammenhang mit den Projekidaten. Eine Ubertragung der Untersu-
chungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung der PTM-

Geotechnik Arnsberg GmbH nicht zuldssig.

Dipl.-Ing. B. Dietrich Dipl.-Ing. A. Erdmann

Seite 25 von 25



