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Untersuchungsstufen:

HE:
QU
DU:

Feldarbeiten:
KRB:
Chemische Analytik:

n.n.:
n.a.:

SM n. KVO zuzigl. As:
MKW bzw. KW-|R:

As:

Pb:

Cd:

Cr (ges.):

MNi:

Cu:

Hg:

Zn:

PAK n. EPA:

BTEX:

LHKW:

PCB:

CN:

BBodSchG / BBodSchY
LAWA:
LAGA.:
TrinkwV:
ALVF:
ALF:

KF:

VK:

HK:

GK:

NYV:

Allgemein / bohnbezogen:

Alllastenrelevante Abkiirzungen:

Vil ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Historische Erkundung
Orienfierende Untersuchung
Detailuntersuchung

Kleinrammbohrung

nicht nachweisbar (d. h. unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenze}
nicht analysiert

Schwermetalle nach Klarschlammverordnung zzgl. Arsen
Mineralélkohlenwasserstoffe (infrarotspektrometrisch)
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom {gesamt)

Nickel

Kupfer

Quecksilber

Zink

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nach EPA
monoaromatische KW (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole)
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Polychlorierte Biphenyle {friher z.B. in Hydraulikélen)
Cyanide (gesamt)

Bundesbodenschutzgesetz / Bundesbodenschutzverordnung
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
Trinkwasserverordnung

Altlastenverdachtsfléche

Allastenfléiche

Kontaminationsfléche

Verdachiskategorie nach Historischer Erkundung
Handlungskategorie nach Orientierender Untersuchung
Gefahrenklasse nach Detailuntersuchung
Nutzungsvariante

Dieselkrafistoff

Heizél

Haltepunkt
Strecke

PAZ006\bist)6 53008498\ gutachtaniFidu\ g0 649807 _mitfogo.doc
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1 Veranlassung / Aufgabenstellung
1.1  Auftraggeber und Aufiragsdatum

Die BEG-NRW GmbH plant, die Flache des ehem. Bahnhofs Hemer (BE AD 0596200120, -121,
- 122, -123) zu verduBern und in Zusammenarbeit mit der Stadt Hemer einer neuen Nuizung zuzu-
fuhren. Fur die VerauBerung sind ergénzende Bodenuntersuchungen erforderlich.

Die Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH wurde am 15.09.2006 auf der Grundlage des Ange-
botes a3614500 von der BEG NRW GmbH iber die AIG Engineering Group Utd., Essen, mit der
gutachterlichen Begleitung und Auswertung der Bodenuntersuchungen fiur das ehem. Bahnhofsge-
linde in Hemer beauftragt. Die Bewertung der Gleisschotter erfolgt in einen separaten Bericht

(90649801 _gleisschotter).

1.2 Aufgabenstellung

Ziel der Bodenuntersuchungen ist es, Fléichenrisiken und damit verbundene Mehraufwendungen bei
der geplanten Entwicklung oder dem Verkauf einer Verwertungseinheit in die Wirtschofilichkeitsrech-
nung einflieBen zu lassen und damit das Fléichenmanagement der BEG zu optimieren. Durch die
modul-artige Struktur der FRIDU kann der Untersuchungsumfang an die im Einzelfall relevanten Pro-

blem-/ Fragestellungen angepasst werden.

Fir die Fiéiche ,Bahnhof Hemer” kommen geméf} der FRIDU-Mustergliederung folgende Module zur
Anwendung:

Modul | — Altlasten:
Darstellung des ermittelten Inanspruchnahmerisikos und Ermitilung erhdhter Entsorgungs-/ Sanie-

rungsleistungen aufgrund der vorgesehenen héherwertigen Nutzung bzw. notwendigen Sicherungs-

mafBinahmen

Modul Ill — Abfall/Boden:
Nutzungsbezogene Ermittlung von entsorgungsrelevanten Bodenaushubmassen fiir die Teilbereiche

mit bereits vorliegender Planung.

2 Raumliche Einordnung der Verwertungseinheit

Der ehemalige Bahnhof Hemer (STO 8454) liegt innerhalb des Bundeslandes NRW auf dem Gebiet
der Stadt Hemer (Mérkischer Kreis). Das Gelénde befindet an der Bahnhofstrafle im stlichen He-
meraner Stadtkern in der Gemarkung Hemer, Flur 32, 33, 40, Flursticke 47, 98, 149, 161, 180,
200. Das Bahnhofsareal umfasst eine Fliche von ca. 2,1 ha an der ehem. Strecke 2850 Letmathe-
Fréndenberg (Streckenkilometer 13,2-13,78 km). Das Gelénde wird im Suden von der Osten-
schlahstraBe, im Westen von der Bahnhofstrae, im Norden durch einen FuBBweg sowie die Stephan-

— PA20064bis06530\06 498\ gulochterh frido\g0649802_millogo.doc
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straBe und im Osten durch Wohn- und Gewerbeflichen begrenzt. Das DB-Geldnde ist weitgehend
eben (ca. 211-212 m 0. NN). Im Nerdosten grenzt eine Béschung an.

Alle Schutzzonen bekannter Wasserschutzgebiete (Huingsen, Lendringsen) liegen in nordlicher Rich-
tung mehr als 1000 m vom Untersuchungsgebiet entfernt. Das Naturschutzgebiet .Felsenmeer” be-
findet sich ca. 1000 m sudastlich der Bahnhoffléche. Weitere Natur- und Landschafisschutzgebiete

hefinden sich nicht im ndheren Umfeld.

Die Zuwegung der sidlich gelegenen Teilflachen erfolgt Uber die OstenschlahstraBie, wéhrend die
nordlichen Bereiche iber die Bahnhofstrafie und StephanstraBBe angesteuert werden kénnen.

Die Eigentumsverhdlinisse der Untersuchungsfiéiche sind in der Anlage 2 dargestellt. Die Teilfléchen
lassen sich den folgenden Eigentimern zuzuordnen:

. DB Holding (AD 0596200-121, -122)
. DB Netz (AD 0596200-120)
. DB Station und Service (AD 0596200-123)

3 Geologie der Verwertungseinheit

Das Geldnde liegt im nérdlichen Rheinischen Schiefergebirge an der Nordflanke des Remscheid-
Altenaer Sattels. Die Schichten sind grofréumig gefaltet und fallen nach Norden ein. Gemaf} geolo-
gischer Karte (C 4710 Dortmund) stehen im Untergrund olivgrime schiuffige, gebdnderte, z.T. mer-
gelige Tonsteine (Bénderschiefer) sowie detritische, schwarze und graue Kalksteinbéinke (Flinzkalk)
an. Die Schichten sind stratigrafisch dem Oberdevon (Adorf) zuzuordnen. Generell weist das Festge-
stein in Abhéngigkeit von der Festigkeit eine eng- bis weitstindige Kliftung auf. Detaillierte Kenntnis-
se Uber die tektonischen Verhdltnisse im Untersuchungsgebiet liegen nicht vor.

Die Gesteine sind an der Oberfliche verwittert (Verwitterungslehm / -horizont /-zone des Devon).
Auf der Festgesteinsoberfléiche lagert lokal begrenzt geringméchtiger quartdrer Lofllebm sowie
fluviatile Ablagerungen (Schluffe/Sande) der westlich gelegenen Oese auf.

Weiterhin sind im Untersuchungsgebiet anthropogene Auffillungen zu verzeichnen. Die Auffil-
lungsméichtigkeit betréigt oftmals weniger als 0,5 m. Im Bereich der Rampen und westlich der Giter-
halle werden Méchtigkeiten von bis zu 3,6 m erreicht.

Abgesehen von den auflagernden Gleisschottern bestehen die Auffilllungen des Untersuchungs-
gelandes in der Regel aus graubraunen sandigen bis schwachsandigen Schottern bzw. Tonstein-
bruchstiicken. Als Nebenanteile treten Aschen und Schlacken sowie bereichsweise Beton und wenig

Ziegelbruchsticke auf.

Eine detaillierte Bodenansprache ist dem Kapitel 7.1.1 zu entnehmen.

— PAZ006\bis04510\I6499\guiachisn\irdu\gOS49B02_midogo.doc
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4 Hydrogeologie der Verwertungseinheit

Im devonischen Festgestein bewegt sich das Grundwasser generell entlang von Kluftfldchen und
Stérungszonen. Die Gebirgsdurchlédssigkeit ist Gberwiegend als gering bis maflig zu bezeichnen.
Detaillierte Informationen Uber die Grundwasserverhdltnisse im Festgestein der Untersuchungsfléche

liegen nicht vor.

In den auflagernden Lockermaterialien wurde zum Zeitpunkt der durchgefihrien Geléndeuntersu-
chungen bis in eine Tiefe von 5 m unter Geléinde kein durchgéngiges Grundwasser festgestellt.

Es sind keine Trinkwasserschutzzonen oder anderweitige Grundwassernutzungen auf der Fltiche bzw.
in der unmittelbaren Umgebung bekannt. Offene Bachléufe sind auf der Untersuchungsfléiche nicht
vorhanden. Jahreszeiflich bedingt kann nach ldngeren Niederschlaigen temporéires Grund- bzw.
Schichtwasser nicht ausgeschlossen werden. In diesem Fall ist aufgrund der Lage des Vorfluters von
einer Grundwasserbewegung in westlicher bis sidwestlicher Richtung auszugehen.

5 Nutzung der Verwertungseinheit
5.1 Historische Nutzung

Das Untersuchungsgelinde wurde als Personen- und Giterbahnhof genutzt. Die Stilllegung der
Strecke ab 1989 zog die SchlieBung des Bahnhofs nach sich. Beziiglich der Historie sind im Wesent-
lichen die altlostenrelevanten Nutzungen von Bedeutung, die nachfolgend tabellarisch dargestellt

werden.

Tabelle 01: Altlastrelevante Nutzungen

016 (R24) Schrotiplotz Ehemaliger Schrotiplatz / Schrotthandel, Logerplatz

017 (R21) Giterschuppen Guterschuppen, errichtet ca. 1890, ehemaliger Chemikalienhandel;
Lagerung von Chemikalien, spater Metalllager; Gebdude konnte nicht
bagangen werden.

019 (R 23) Schrotiplatz Ehemaliger Schrotplatz der Fa. Cloer {1967 bis Ende 80er

Jahre). Ortsbegehungen in den Jahren 1987 und 1988 deuten auf
das Vorhandensein von KW-Verunreinigungen hin. Beim Neubau der
Verladerompe fir die Bundeswehr wurde Slverunreinigter Boden vor-
gefunden und ordnungsgemé@f entsorgt. Die Verladerampe wurde in
den 90er Johren durch die Bundeswehr genutzt.

148 (R5123) | Stellwerk Ehemaliges Stellwerk im Bersich des Lokschuppens (R5122), Betriebs-
zeit mind. 1929 bis 1972; kein Geb&udebestand
149 (R5122) | Lokschuppen Der ca. 170 m? groBe Lokschuppan war offenbar nur wenige Jahre

im vorletzten Johrhundert (1881/83] in Betrieb; kein Geb&udebestand
150 (R5121) |Woerkstatt / Magazin | Die ehemalige Werkstatt / Magazin hatte co. 1929 bis 1962 Bestand;
aktuell kein Gebdudebestand mehr

151 (R5127) |Lagerplatz Lagerplatz, nur in Lagepldnen des 19. Jahrhundert als
LLagerpliize” eingetragen, Teil der Ladestralle, Uberschneidung mit

— PA2006 bisD45I0\06 49 B\guiachtentlridu\g0649802_mitlogo.doc
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R 23

152 (R 5120) |Drehscheibe Ehemalige Drehscheibe fur Privatanschluss der Nietenfabrik

Gebr. Prinz, spatestens ab 1926, in Plénen bis 1985

eingefragen

153 (R 5128) |Lagerplatz Lagerplatz, nur in Lagepldnen des 19. Jahrhundert als

JLagerplatze” eingetragen, Teil der Ladestrafle, Uberschneidung mit
R24

154 (R 5124} |Rampe Rampe besteht mind. seit 1955, Neubau der Verladerampe und Nut-
zung durch die Bundeswehr

155 (R2126) |Rampe Rampe, seit ca. 1890, Hinweise auf die zeitweilige Logerung
wassergefahrdender Stoffe

156 (R 5125) |Rompe Rampe, mind. von 1929 bis 1973, nicht mehr vorhanden

5.2  Aktuelle Nutzung

Geméh Orisbegehung vom 02.04.2007 unterliegt das Geléinde derzeit keiner Nutzung. Im Bereich
des Untersuchungsgebietes Bahnhof Hemer ist, abgesehen von einem kleinen Betonbunker, die
westlich der Gleise gelegene Giterhalle das einzige Gebdude.

sidlich der Guterhalle schlieft sich eine Rampe und eine léngere LodestraBie an, die durch Basalt-
pflastersteine teilversiegelt ist. Die Gleise und Bahnsteige sind noch vorhanden, wobei die sidwest-
lich gelegenen Gleise 2.T. deutlich Gberwachsen sind.

Im Sudosten der Untersuchungsfliche befindet sich eine Zufahrt, die zu einem Verladebereich mit
Rampe fihrt. Die Oberfléache ist hier vollstandig mit Betonplatten versiegeit.

Der Bohnhofsvorplatz vor der Giiterhalle sowie ein kleinerer Bereich im Nordosten der Giterhalle

sind mit Schwarzdecke versiegelt.

5.3 Nutzungskonzepte

GemafB stadiebaulicher Rahmenplanung Bahnhof Hemer werden derzeit drei Nutzungsvarianten be-
trachtet. Die Bahnfléiche ist jeweils zentraler Flachen-Bestandteil des Planungsgebietes. Angaben zur
genauen Ausfihrung von Gebduden und Fléchen, zu Héhen, Unterkellerungen bzw. Fundament-

arten und -tiefen liegen derzeit nicht vor.
Die Varianten sind in der Anlage 3a-c dorgestellt.
5.3.1 Variante 1 - Bau- und Fachmarkt

Bei der Variante 1 (Anlage 3a) wird von einer Folgenutzung als Gewerbe- und Mischgebiet ausge-
gangen. Demnach ist eine Einrichtung von Bau- und Fachmérkien inkl. Verkehrs- und Stellplatzfla-
chen geplant. Fr den siidlichen Bereich ist eine Wohnnutzung oder ein Kulturprojekt (bspw. Musik-

— PAR008\bix0S 5116478 \guiachten\fridu\gl649802_mitlega.doc
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schule) vorgesehen. Der westliche an die BahnhofstraBe angrenzende Bereich ist im Planungsentwurf

als Grinflache gekennzeichnet.
5.3.2 Variante 2 — autoorientierter Einzelhandel

Die Variante 2 {Anlage 3b) sieht im Norden der Bahnflache die Errichtung eines Fachmarktes / Dis-
counters vor. Mittig befindet sich eine Fast-Food-Gastronomie. Weiter sudlich schlieft sich ein weite-
rer Fachmarkt/ Discounter an. Entlang der Ostenschlahstrafle ist ein Wohn-/Kulturprojekt geplant.

Der westliche an die BahnhofstraBe angrenzende Bereich sowie der nérdliche Fléchenabschnitt istim
Planungsentwurf als Grinfléche gekennzeichnet.

5.3.3 Variante 3 - Konzept - Bau- und Nutzungsstruktur

Das Konzept (Anlage 3¢} weist vier Baufelder auf. Das Baufeld 1 im Norden der Bahnfléche besteht
aus einem Fachmarkt mit Parkplatz. Nach Siden schlieBen sich das Baufeld 2 (ZOB/Grunfléche) so-
wie die Baufelder 3 und 4 (jeweils Mischkonzept) bis zur Ostenschlahstrale an. Im Nordosten ist
randlich ein weiterer Fachmarkt geplant, der sich nur teilweise auf dem Bohngeltinde befindet.

6 Ergebnisse bisheriger Untersuchungen und Auswertungen

Seit 1997 wurden systematische Untersuchungen im Sinne des Mehrstufenkonzeptes der DB AG
durchgefihrt. Im Jahre 1997 wurde eine Historische Erkundung durch das Biro JESSBERGER &
PARTNER angefertigt. AnschlieBend wurde eine Orientierende Untersuchung (DR. HOFFMANN

2000) durchgefishrt.

Am Bf. Hemer wurden im Bereich der Untersuchungsfliche insgesamt 12 Alflastverdachtsfidchen

untersucht:

ALVF 008454 - 016 (R24): Ehemaliger Schrottplatz, Lagerplatz
017 (R 21): Giiterschuppen, ehemaliger Chemikalienhandel
019 (R 23): Ehemaliger Schroftplatz, Verladerampe
148 (R 5123): Ehemaliges Stellwerk “Hf’

149 (R5122): Ehemaliger Lokschuppen

150 (R 5121): Ehemalige Werkstatt/Magazin
151 (R5127): Lagerplatz

152 (R 5120): Ehemalige Drehscheibe

153 (R5128): Lagerplatz

154 (R5124): Rampe

155 (R5126): Rampe

156 (R 5125): Rampe

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Teilfldchen, deren Untersuchungsstand und
die bisherigen chemischen Untersuchungsergebnisse. Zudem wird der daraus abgeleitete Unter-
suchungsbedarf fir die nun vorliegenden weiteren Untersuchungen aufgefhrt.

_ PA2008\bis065 IS 498 guiachten\Tidu\g6 42802 _mitkega.doc
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Tabelle 02: Untersuchungsstand der Voruntersuchungen (HE, OU) und abgeleitetes Untersuchungsprogramm

016 {R24)
Ehemaliger
Schrottplatz,
Lagerplatz

1.400 {1}

heutige Nutzung:

Brachflache, zu 90 % mit
Kopfsteinpflaster
befestigt

keine bekannten Verun-
rainigungen

keine anderen altlasten-
relevantan Verunraini-
gungen

Einstufung in VK: M
(mittlerer Handlungs-
hedarf)

Empfehlung;

6 RKS & 5 m Tiefe,
Ausbau aller RKS zu
BLP

Analytik:

12 x SM, KW, PAK
(Boden) + 6 x
BTEX/LCKW (Bo-
denluft)

\ntersuchungsprogramm:
6 RKS a 3 m Tiefa (RKS 4 bis 9),

Ausbau der RKS zu BLP {BLP 4 bis 9);
Analytik: 12 x KW, PAK, SM (Boden), 6 x BTEX/LCKW {Bodenluft)

Ergebnisse:

Auffillungsméchtigkeit zw. 1,6 und 2,4 m (Ziegel, Asche, Schotter, Bauschutt, Beton
mit schiuffigen und sandigen Beimengungen); laboranalytisch wurden ibsrwiegend un-
auffallige bis geringfiigiy erhthte Gehalte an Schwermetallen {max. 11 mg/kg As, max.
120 mglkg Pb, max. 1,9 mg/kg Cd, max. 100 mg/kg Cr, 17 bis 59 mg/kg Cu, 22 bis 93
mg/kg Ni, max. 0,2 mg/hkg Hg, max. 250 mg/kg Zn), KW (alle < 10 ma/kg) und PAK
{max. 1,4 mg/kg) inherhalb der Aufflillungen festgestallt. Lediglich in einer Probe aus
der oberfiachennahen Auffillung der RKS 7 konnlen méflig embhte Gehalte an Cu
(320 mg/kg) und deutlich erhdhte Gehalte an Nickel {1.400 mg/kg) ermittelt werden. In
der Bodenluft wurden unaufféllige bis leicht erhdhte Gahalte an LCKW (Summe max.
0,04 mg/m*) sowie geringfligig bis maRkig erhthte Gehalte an BTEX (0,29 bis 2,93
mg/m? davon max. 0,25 mg/m® Banzol) ermittelt.

Bewsriung:
anhand der Bodenergebnisse lasst sich kein Risikopotential fir das betroffene Um-
wellmedium ableiten, Einstufung in HK 1.1

Im Fall von Tistbauarbeiten
Ubserprilfung des Aushubs hin-
sichtlich Wiederverwartharkait.
Leicht erhéshte Bodenlufigehalta
{BTEX), aber keine Erfordemis
fur die Durchfihning weiterge-
hender Untersuchungen. Eine
Grundwasserbseintrachtigung
durch Veriagarung von Schad-
stoffen mit dem Obserflachen-
{Sickerwasser ist aufgrund der
Oberwiegend niedrigen Schad-
stoffgehalte und der groBflachi-
gen Versiegelung nicht zu er-
warten.

Erfassung der Flidche durch
Bodenuntersuchungen im Be-
reich der RKS 7 {Schwenme-
talle)

PA2006\biz)6530\08498\gutachtenfridu\ gOSAFED2_mitloge.dos
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017 (R 21)

Giterschuppen,
errichtet ca.
1890, ehemali-
ger Chemikali-
enhandel

hautige Nutzung: Metall-
lager fir die Fa. Transpa-
rent Lagersysteme GmbH
(seit 1992)

keine bekannten Verun-
reinigungen

keine anderen altlasten-
relevantan Varunreini-
gungen

Einstufung in VIK: M
(mittlerer Handlungs-
bedarf)

lung:
3 RKS 4 5 m Tiefs,
Ausbau aller RKS zu
BLP

Analytik: 6 x SM, CN,
KW, PAK, Phenole,
GCMS (Boden)

+ 6 x EL., Chlorid,
Suifat (Eluat), 3 x
BTEX/LCKW (Bo-
denluft)

Untarsuchungsprogramm;
3 RKS & 5 m Tiefe (RKS 10 bis 12), Ausbau der RKS zu BLP (BLP 10 bis 12)

Analytik: 6 x KW, PAK, SM, Cn, Phenole {Boden) + EL., Chlarid, Sulfat {Eluat),
3 x BTEX/LCKW (Bodenluft)

Ergebnisge:

Auffullungsmachtigkeit zw. 3,5 und 4,4 m (Ziegel, Schotter, Kohle mit schiuffigen, san-
digen und kiasigen Beimengungen); laboranalytisch wurden unauffiliige Gehalte an
Schwarmatallen (max. 11 mg/kg As, max. 180 mg/kg Ph,

max. 1,0 mg/kg Cd, max. 81 mg/kg Cr, max. 98 mg/kg Cu, max. 84 mg/kg Ni, max. 0,3
mg/kg Hg, max, 280 mg/kg Zn), KW (ma. 20 mg/kg), PAK {max.

3.5 mg/kg), Phenole (max. 0,1 mg/kg) und Cn (max. 3 mg/kg) innerhalb der Auffillun-
gen fesigestelit. Die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen waren unauffiliig. Die ermit-
telten Gehalte bewegen sich im Bereich Ublicher Hintergrunddaten, In der Bodenluft
wurden ebenfalls unauffallige Gehalte an LCKW (Summe, max. 0,003 mg/m?) sowia
peringfligig erhthte Gehalte an BTEX (Summe, max. 0,325 mg/m®) ermittelt

Bawertung:
anhand der Boden- und Bodenluftergebnisse ldsst sich kein Risikopotential fiir die be-
troffene Umweltmedien erkennen. Einstufung in HK 0

Kein Handlungsbadarf fiir
weitere Untersuchungen, im
Falle von Tiefbauarbeiten
Ubarprilfung des Aushubs hin-
sichtlich Wiederverwertbarkseit.
Eine Grundwasserbesintriichti-
gung durch Veragerung von
Schadstoffen mit dem Oberfl4-
chen-/ Sickerwasser ist auf-
grund der durchweg niedrigen
Schadstoffgehalte nicht zu er-
warten

kein Handiungsbedarf zur
weiteran Erkundung dar Altla-
stensituation

P:A2006\bisD6 530006 498 \gutachien\fridu\g06 47BD2_mitlogo doc
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019 (R 23) 1.050 (2 | heutige Nutzung durch Einstufung in VK: M | Empfehlung; Darsteilung/Dokumentation der
die Bundeswehr als (mittlerer Handlungs- | kein Untersuchungs- Handlungsbedarf Aushubmalnahme
Ehemaliger Verladeplatz / Verlade- bedarf {Aufnahme und Entsorgung
Schrottplatz der rampe Slverunreinigter Bbden im
Fa. Cloer (1967 Empfehlung: Beraich der Verladerampe)
bis Ende 80ar Fi&iche zu 100 % mit Be- | kein Untersuchungs-/
Jahre) tonplatten versiegelt Handlungsbedarf Erfasgung der Fldche durch
Boden- und Bodenluftuntarsu-
beim Neubau der Verla- chungan im Beraich des ehe-
derampe flr die Bundes- maligen
wehr wurde Slver- Schroftplatzes
unrainigter Boden vorge-
funden und ordnungsge-
maf entsorgt + Hinweise
auf Kw-
Verunreinigungen bei
Ortsbegehungen (1587
und 1988)
keine anderen altlasten-~
reievantsn Verunreini-
gungen
148 (R 5123) 50 (3) | heutige Nutzung: Einstufung in VK: G | Empfehlung: Bodenuntersuchungen im Ba-
Brachfiiche, Flache zu {kein bzw. geringer kein Untersuchungs-Handiungsbedarf reich des ehemaligen
Ehemaliges 100 % mit Betonplatten Handlungshedarf) Stellwerks
Steliwerk (mind. versiegelt
1929 bis 1872) Empfehlung;
keine bekannten Verun- | kein Untersuchungs-f
reinigungen Handlungsbedarf
keine anderen altlasten-
retevanten Verunreini-
gungen

PA2006\bis05 330\ 06 498 \gutachten\fridu\gO649802_mitloga,dac
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149 (R 5122) 150 (4) | genaue Nutzungsdauer | Einstufung in VK: G | Empfehlung; Recherche/Emittiung mdégli-
unbekannt, nurin Lage- | (kein bzw. geringer kein Untersuchungs- Handiungsbedarf cher Arbeitsgrube(n)
Ehemaliger Lok- pldnen der 80er Jahra Handlungsbedarf)
schuppen des 19. Jahrhunderts Erfassung der Flche durch
eingstragen Empfehlung: Boden- und Bodeniufiuntersu-
kein Untersuchungs-/ chungen im Bereich des ehe-
heutige Nutzung: Handlungsbedarf maligen
Brachfiche, Fliiche zu Lokschuppens/der Arbeitsgru-
ca. 80 % mit Betonplatien ba{n}
versiegelt
keine bekannten Verun-
reinigungen
keine anderen altlastan-
relevanten Verunreini-
gungen
150 (R 5121) 80 heutige Nutzung: Brach- | Einstufung in VK: M ; Erfassung der Fl&che durch
fliche, unversiegelt {mittlerar Handlungs- | kein Untersuchungs-/Handlungsbedarf Boden- und Bodenluftuntersu-
Ehemalige bedarfy chungen im Bereich der ehe-
Waerkstatt/ Ma- keine bekannten VYerun- maligen Werkstatt bzw. des
gagzin reinigungen Empfehlung: Magazins
{von ca. 1929 kein Untersuchungs-/
bis 1962) keine anderen altlasten- | Handlungsbedarf
relevanten Verunreini-
gungen
151 (R 5127) 1.000 {5} { heutige Nutzung: Brach- | Einstufung in VIK: G | Empfehlung; kain Handlungsbedarf zur
fisiche, zu 100 % mit Be- | (kein bzw. geringer kein Untersuchungs-/Handlungsbedarf Erkundung der Allastensituati-
Lagerplatz (nur tonplatten versiegelt Handlungsbedarf) onh. Erfassung der Flache
in Lagepl&nen erfolgt im Rahmen der abfall-
des letzten keine bekannten Verun- | Empfehlung: technischen Untersuchung
Jahrhundert als rainigungen ksin Untersuchungs-/
Lagerplitze” Handlungsbedarf
singetragen) keine anderen altlasten-
relevanten Verunreini-
gungen
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152 (R 5120) 50 (6) | heutige Nutzung: Brach- | Einstufungin VK: G | Empfehlung; Erfassung der Flache durch
fiiche, Fliche weitge- {kein bzw. geringer kein Untersuchungs-/Handlungsbedarf Bodenuntersuchungen im Be-
Ehemalige hend unversiegeit Handlungsbedarf) reic.h. der shemaligen Dreh-
Drehscheaiba fir ) scheibe
Privatanschluss kqmp bekannten Verun- | Empfehlung:
der Nistenfabrik reinigungen kein Untersuchungs-/
Gabr. Prinz Handlungsbedarf
(spatestens ab keine andaren alllagt_en-
1926, in Plénen relevanten Vernsnraini-
bis 1985 gungen
eingetragen)
153 (R 5128) 1.650 {7} | heutige Nutzung: Brach- | Einstufung in VK: G | Empfehlungen: kein Handlungsbedarf zur
fidche, 2u 100 % mit Be- | (kein bzw. geringer kein Untersuchungs-/Handlungsbedarf Erkundung der Altlastensituati-
Lagerplatz {nur tonplattan versiegelt Handiungsbedarf) on. Erfassung der Flache
in Lageplénen erfolgt im Rahmen der abfall-
des 19. Jahr- keine bekannten Verun- | Empfehlung; technischen Untersuchung
hundert als reinigungen kein Untersuchungs-/
Lagerplatze” Handlungsbedarf
eingetragen) keine andaren altlasten-
relavanten Varunreini-
gungen
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154 (R 5124)

Rampe

300

Laderampe nur im Lage-
plan von 1955 verzeich-
net, Neubau der Verlade-
rampe ca. 1990, zeitwei-
lige Nutzung durch

die Bundeswehr

heutige Nutzung: Brach-
flache, zu 100 % mit Be-
tonplatten versiegelt

keine bekannten Verun-
reinigungen

keine anderen altlasten-
relevanten Verunreini-
gungen

Einstufung in VK: G
{kein bzw. geringer
Handiungsbedarf)

Empfehlung:

kein Untersuchungs-/
Handlungshedarf

Empfehlung:
kein Untersuchungs-/Handlungsbedarf

Erfassung der Fl#iche durch
Boden- und Bodsnluftuntersu-
chungen im Bersich dar
Laderampe
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155 (R 2126)

400

Rampe (seit ca.
1890, Hinweise
auf die zeitweili-
ge Lagerung
wassargeféhr-
dender Stoffe)

heutige Nutzung: Brach-
fldche, mit Kopfsteinpfla-
ster befestigt

keine bekannten Verun-
relnigungen

keine anderen altlasten-
relevanten Verunreini-
gungen

Einstufung in VIC: M
(mittierar Handlungs-
bedarf)

Empfehlung:

3 RKS a 5 m Tiefe,
Ausbau aller RKS zu
BLP, Analytik: 8 x
SM, KW, PAK (Bo-
den)

+ 3 x BTEX/LCKW
{Bodenluft)

Untersuchungsprogramm:

3 RKS 4 3-5 m Tiefe (RKS 1 bis 3),
Ausbau der RKS zu BLP {BLP 1 bis 3)
Analytik: 8 x KW, SM

(Boden), 3 x BTEX/LCKW {Bodenluft)

Ergebnisge;

Aufitillungsméchtigkeit zw. 2,2 und 4,4 m (Ziegel, Asche, Schotter, mit schiuffigen und
sandigen Beimengungen); laboranalytisch wurden Uberwiegend unauffallige bis leicht
erhthie Gehalte an Schwearmetallon (max. 17 mg/kg As, max. 100 mg/kg Pb, max. 1,6
mg/kg Cd, max. 72 mg/kg Cr, max. 260 mg/kg Cu, max. 75 mg/kg Ni, max. 0,6 mg/kg
Hg, max. 580 mg/kg Zn) und KW (alle < 10 mg/kg) innerhalb der Auffiillungen festge-
stellt. In der Bodenluft wurden unauffillige Gehalte an LCKW (max. 0,015 mg/im3 in der
Z) sowie geringfiigig erhdhte Gehalte an BTEX (max. 0,24 mg/m3 in der I) armittelt,

Bewertung:

anhand der Boden- und Bodenluftargebnisse lasst sich kein Risikopotential fiir die be-
troffene Umweltmedien arkennen. Kein Handlungsbedarf fir weitere Untersuchungen,
im Falle von Tiefbauarbeiten Uberpridfung des Aushubs hinsichtiich Wiederverwertbar-
keit. Eine Grundwasserbeeintrchtigung durch Verlagerung von Schadstoffan mit dem
Oberflachen-/Sickerwasser ist aufgrund der durchweg niedrigen Schadstoffgehalte
nicht zu erwarten, Einstufung in HK 1.1

kein Handiungsbedarf zur
weiteren Erkundung der Altla-
stonsituation, jedoch
abfalttechnische Untersuchung
erforderlich

156 (R 5125) 250
Rampa (mind.
von 1929 bis
1973)

heutige Nutzung: Brach-
flache, unversiegelt

keine bekannten Verun-
reinigungen

keina anderen altlasten-
relevanten Verunreini-
gungen

Einstufung in VK: G
{kein bzw. geringer
Handlungsbedarf)

kein Untersu'chungs-l
Handlungsbedarf

Empfehlung:
kain Untersuchungs-/Handlungsbedarf

Erfassung der Flache durch
Bodenuntarsuchungen im Be-
reich der Laderampa

{1): Uberschneidung mit ALVF -152 (R 5120} und -153 (R5128), (2): Uberschneidung mit ALVF -151 (R §127), (3): Ubarschneidung mit ALVF -149 (R 5122}, (4): Uberschneidung mit ALVF -148
(R 5123), (5): Uberschneidung mit ALVF -018 (R 23), (6): ALVF liegt im Bereich der ALV 153 (R 5128), (7): Uberschnaidung mit ALVF 016 (R 24)
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7 Altlasten {Modul )
7.1  Durchgefihrie Untersuchungen / Ergebnisse

GemdB des abgeleiteten Untersuchungsbedarfs {vgl. Tab. 02) wurde in Abstimmung mit dem AG
das folgende Untersuchungsprogramm durchgefihrt:

Es wurden auf der Untersuchungsfiéiche insgesamt 53 Kleinrammbohrungen abgeteuft. Die Feld-
arbeiten wurden durch die Fa. GTS, Heiligenhaus, im Direktaufirag der BEG unter der gutachterli-
chen Anleitung des Unterzeichners vorgenommen.

Die Kleinrammbohrungen wurden mit einem Durchmesser von 60/50 mm, soweit méglich, bis zum
organoleptisch unauffélligen Geogen niedergebracht. Das Bohrgut wurde geologisch und organo-
leptisch angesprochen und in einem Schichtenverzeichnis gemafl DIN 4022 aufgenommen. Die
Schichtenverzeichnisse und die Bohrprofildarstellungen nach DIN 4023 sind den Anlagen 12 und 13

zu entnehmen.

Aus jeder Bohrung wurde die auffélligste (,worst-case”-) Probe sowie bei gréfBeren Auffélligkeiten
weitere Proben analysiert. Die Analytik erfolgte auf nutzungs- und auffillungstypische Parameter un-
ter Einbeziehung der Historie, der Vorergebnisse, der Geléndebefunde und der geplanten Neunut-

zung.

Nach Auswertung der Einzelproben wurden Mischproben fir die weitere Untersuchungen zusam-
mengestellt. Diese Untersuchungen erfolgten im Hinblick auf eine potentielle Wiederverwertbarkeit

der Bodenmaterialien.

Insgesamt 17 Bohrlécher wurden zu provisorischen Bodenluftpegeln ausgebaut und beprobt. Dabei
erfolgte der Ausbau bei Antreffen von organoleptisch auffélligem Bodenmaterial bzw. bei Verdacht

auf Verunreinigungen aufgrund der bisherigen Nutzung.
In der nachfolgenden Tabelle ist der Untersuchungsumfang aufgefilhrt. Die chemischen Untersu-

chungen wurden durch das Analysenlabor ALA, Aachen, im Direktauftrag der BEG durchgefiihrt.

Tabelle 03: Durchgefihrte Untersuchungen inkl. Nachanalytik zur vertikalen Abgrenzung
von Verunreinigungen

11142 0.4-2,0 Kw
154 2[A 2/1+2 0,3-2,2 Kw PAK, SM+As

-k
£
p
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154 A 31
|
lois Ta A 472 7119 |KW. PAK, PCB, SM+As
fois 5 A 51 0108 IKW. PAK, PCB, SM*As
fote 6 A 671 0109 _|KW. PAK, FCB, SM+As
018 |7 A 71 0107 _ |KW. PAK PCB, SM+As
| EE A 81 0109 _|KW. PAK PCB, SMtAs
[o19 19 A 9/1 0,1-0,8 KW, PAK, PCB, SM+As
[oroTio A 100 0107 __|KW, PAK, PCB, SM+As
foro 11 A T 0108 __|KW. PAK, PCB. SM*As
12 A 127 0107 PAK, SM*As
13 AW 131 0.1-1.1 PAK. SM*As
13 G 1312 KEN Fb
14 A 141 0.0-0.7 PAK, SM+As, KW
15 A 151 0.0-0,3 PAK. SM+As
15 A(G) 1572 0317 Cu. Zn
16 A 16/1 0.0-0.3 PAK, SM*As
149 17 AW 77 0006 |KW, PAK PCB. SM*As
129 7 G 1772 0614 _ |Pb, Cu. Zn
149 [18 AW 181 0011 |KW, PAK, PCB, SM+As
748 |18 G W 18/2 7120 _|Pb.Cd. Cu.Zn
14919 AW 197172 [0.0-1.1_|KW, PAK, PCB, SM+As
149 19 AW 1973 1116 |Pb
748 120 AW 200 0009  |Kw,PCB FAK, SM+AS
148 |20 e W 2072 0923 PAK. Pb, Zn
50 |21 AW 2171 00-10  |KW. PAK, FCB, SM+As
50 |23 G W 2172 1516 |PAK,Pb, Cu. Zn
150 |22 AW 22/1 0.006  |KW, PAK, PCB, SMAs
50 |22 G W 7302 0616 |PAK. Pb. Cu, Zn
150 |23 AW 23/1 0.005 KW, PAK, PCB, SMAs
50 |23 G W 7312 0518 _ |PDb. Zn
4 A 7471 0:00.2 PAK. SM+As KW
75 A 2501 0.0-0.2 FAK. SM+As
26 A 2601 0.0-0,1 FAK. SM7As
56 |27 A 74 [0.002 _ |kW
156 |28 A 281 [0.001 KW PAK, SM*As
156 |29 A 291 0003 [kW

_ PAZ0D06DIs08 SING5498\gutachten\fridu\g0649B02_mitkoga.doc



Seite 20 von 53

Flachenrisiko-Detailuntersuchung (FRIDU)
Bahnhof Hemer, STO B454

AG: BEG NRW mbH

Bericht g0649802 vom Oktober 2007

Ingenisurgaselischaft

30 A 301 0,0-0,2 PAK, SM+As, KW
3 A 311 0,0-0,3 PAK, SM+As
31 G 31/2 0,3-0,5 Ni, Zn
32 A 32/1 0,0-0,2 PAK, SM+As
32 G 32/2 0,2-1,1 Ni, Zn
33 A 33/1 0,0-0,3 PAK, SM+As, KW
33 A 33/2 0,317 Cu, Zn
34 A 34/1 0,0-0,3 PAK, SM+As
35 A 351 [0,0-0,3 PAK, SM+As
35 A 35/2 0,3-1,3 PAK, SM+As
36 A 36/1 0.0-0.4 PAK, SM+As, KW
36 A 36/2 0,4-1,7 [PAK, SM+As
37 A 3m 0,0-0,3 PAK, SM+As
37 G 37/2 0,3-1,2 Ni, Zn
38 A 38/1 0,0-0,3 PAK, SM+As
38 G 38/2 0.3-1.3 Cr
39 A 391 0,0-0,3 PAK, SM+As, KW
40 A w 40/1 0,0-0,4 PAK, SM+As
40 G w 40/2 0,4-1,7 Pb, Ni
41 A W 41/1 0,0-0,2 PAK, SM+As
41 G W 4112 0,2-1,6 Pb
42 A w 42/1 lo,0-0,3 PAK, SM+As
42 A w 42/2 0,3-0,6 PAK, SM+As, KW
42 G wW 42/3 0,6-1,4 Pb, Cu
43 A w 431 0,004 PAK, SM+As
43 G W 43/2 0,4-13 As, Pb, Cu, Zn
44 entfillt, da keine Auffililung
45 A 45/1 0,0-0,4 PAK, SM+As
45 A 45/2 04-0,8 PAK, SM+As
45 G 45/3 0,8-2.3 Cu, Ni, Zn
152 46 A 46/1 0,0-0,7 KW, PCB PAK, SM+As
152 46 A 46/2 0.7-1,1 Cu, Zn
j016 47 A 47/1 0,1-09 SM+As
016 48 A 48/1 0,1-0,8 SM+As Kw, PAK
016 49 A 49/1 0,1-0.9 SM+As
50 A 5041 0,1-0.8 JPAK, SM+As
50/2 0,8-1,6 PAK, SM+As
51 A 511 0,1-0,2 IPAK, SM+As, KW
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51/2 0,2-1,2 PAK, SM+As
52 A 5211 0,2-1,2 PAK, SM+As
53 A 53/1 0,1-1,0 PAK, SM+As
1Bodenluftproben
154 KRB 1-3 BL 1-3 [BTEX, LCKW
[o19  |KRB 4-11 IBL 4-11 IBTEX, LCKW
149 KRB 17-19 BL 17-18 [BTEX, LCKW
150 KRB 21-23 BL 21-23 “m._.mx. LCKW
Boden-Mischproben aus geplanten aushubrelevanten Bereichen
Wohngebaude® [ |
Auffiillung MP BP 41/1 - 431 LAGA Boden
Geogenl| MP BP 41/2 - 43/2 LAGA Boden
Gewerbegebaude* _ |
Auffiillung| MP BP 12/1, 14/1 - 16/1, 36/1 - 381 LAGA Boden
Geogen MP BP 12/2, 14/2 - 16/2, 36/2 - 39/2 LAGA Boden
Parkplatz*
Auffiillung - entfalit, da nur
Altschotter
(Geogen MP BP 24/2 - 26/2, 302 - 32/2, 34/2 LAGA Boden
Zufahrt und Grinstreifen* ] |
>:§__::m_ _ IMP BP 50/142, 51/1-3, 52/1-3, §3/1-2 LAGA Boden

* geplante Nutzung gemél Rahmenplanung-Varainte 1 (vgl. Anlage 03a})

7.1.1 Bodenansprache
Die Auffillungen liegen im Untersuchungsgebiet fléichendeckend vor.
Avuffuliungen im Bereich der altlastentechnischen Untersuchung:

Die Auffillungen im Bereich der betonversiegelten Fléche (ALVF 019} und Rampe {ALVF 154} im
Sudosten (KRB 1- KRB 13) bestehen Uberwiegend aus gravbraunen sandigen bis schwachsandigen
Kalksteinschottern. Die Auffillungen der Rampe {KRB 1-3) beinhalten zusatzlich grauschwarze
Ascheanteile. Die Méchfigkeit der Auffilungen in der Rampe betréigt 1,5-2,2 m. Die Auffillungen
der KRB 4-13 sind Gberwiegend < 1 m miichtig, vereinzelt bis 1,9 m (KRB 4).

Die Auffillungen im Bereich des ehemaligen Stellwerks/Lokschuppens (ALVF 148/149) im Stden des
Gelandes (KRB 17-20) bestehen aus 0,6-1,6 m michtigen sandigen Schottern bzw. Tonsteinbruch-
stiicken mit Schlacke- und Ascheanteilen.
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Im Bereich der ALVF 150 (ehemaliges Magazin, KRB 21-23) wurden 0,5-1,0 m mdchtige Auffiiilun-
gen aus schwach schluffigem, Feinsand mit Schotter- und Schlackeanteilen (KRB 21) sowie sandige,
humose , z.T. schlackehaltige Schotter vorgefunden.

Die Auffillungen der KRB 27-29 (ALVF 156, ehem. Rampe) sind insgesamt unauffallig (0,1-0,3 m
mdchtig, Schotter und Beton).

Im Bereich der ehemaligen Drehscheibe (ALVF 152, KRB 46) wurde unter einer 0,7 m mdchtigen
schwach sandigen Schotterschicht bis zu einer Tiefe von 1,1 m Betonbruch fesigestellt, der auf ein
Fundament bzw. auf Fundamentreste in diesem Bereich hindeutet.

Die KRB 47-49 {ALVF 016, ehemaliger Schrottplatz) liegen im Bereich der Ladestrafle. Unter einer
Plastersteinlage befinden sich Auffillungen aus braungraven, schwach sandigen Kalksteinschottern.
Die Gesamtmachtigkeit der Auffillungen (inkl. Pflastersteine) liegt bei 0,8-0,9 m.

Auffillungen im Bereich der abfalltechnischen Untersuchung:

Die Auffillungen auBerhalb der Altlastverdachtsfichen bestehen Gberwiegend aus schluffigen bis
sandigen Schottern sowie eingestreuten Tonsteinen. Z. T. weisen die Auffillungen Schlackeanteile
und wenig Ziegelbruch auf. Die Auffillungen sind Uberwiegend < 0,5 m mdchtig. Insbesondere im
Nordosten der Untersuchungsfliiche sind die Auffullungen geringméchtig (0,1-0,2 m). Bei den
KRB 33 (A: 1,7 m), 35 (A: 2,0 m), 36 (A: 1,7 m), 50 (A: 1,6 m), 51 (A: 2,0 m), 52 {A: 3,3 m) und
KRB 53 {A: 3,6 m) wurden Auffillungen festgestellt, die Gberwiegend ab ca. > 0,3 m aus umgela-
gerten geogenen Béden bestehen.

Versiegelungen mussten an den Ansatzpunkten KRB 1-13 (Beton), KRB 47-51 (Pflaster} und
KRB 52-53 (Schwarzdecke) aufgebohrt bzw. aufgestemmt werden. Die Schwarzdecken wurden mit-
tels PAK-Analytik auf ihre Teeranteile untersucht (vgl. gesondertes Gutachten, g06498_gleisschotter).

Geogene Schichten

Unter den Auffillungen folgt zumeist das verwitterte Devon. Hier wurden -je nach Feinkornanteilen-
Verwitterungslehm und Verwitterungszone unterschieden. Bei iberwiegendem Steinanteil wurde das

Material als Verwitterungszone angesprochen.

Zur Uberpriifung einer geogenen Hintergrundbelastung wurden insgesamt drei Mischproben zu-
sammengestellt und nach LAGA Boden untersucht. Zudem wurden im Rahmen der vertikalen Schod-

stoffabgrenzung einzelne Schwermetallgehalte geogener Bodenproben geprift.

Organoleptische Auffélligkeiten wurden bei der KRB 4 (schwacher Mineralslkohlenwasserstoffgeruch)
fesigestellt. An der auffilligen Probe (Auffillung: 1,1-1,9 m} wurde u.a. eine KW-(index)-Analyse
durchgefihrt.
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Das aufgeschlossene Bodenmaterial war in der Regel erdfeucht bis feucht. In der Bohrung KRB 4
(Rampe mit Betonversiegelung) wurde zwischen 1,1-1,9 m unter Gelinde klopfnasses Material fest-
gestellt. Das darunter liegende Material war lediglich feucht. Bei der KRB 42 wurde zwischen
1,4-2,5 m feuchtes bis klopfnasses Material ermittelt.

Durchgéingige Wasserfihrungen, die auf einen durchgéngigen Porengrundwasserleiter schliefien
lassen, wurden bis zu einem Niveau von 5 m unter Geltinde (KRB 53) nicht festgestellt.

7.1.2 Beurteilungsgrundlagen fir die chemischen Analysen

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach § 8 bundesweite Prif- und Mafinahmen-
werte fur den Boden angesetzt. Diese Werte wurden per Gesetz, der Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV) vom 17.7.1999, vorgelegt. Bei Uberschreiten der Prifwerte ist zu prifen, ob ei-
ne schédliche Bodenverdnderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von MaBnahmenwerten
sind, unter Beriicksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, MaBnahmen erforderlich {z.B. Einleiten
einer Sanierung). Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der Schadstoffe, die Mdglichkeit
ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Autnahme durch Menschen, Tiere, Pflanzen unter Beriick-
sichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der analytisch nachgewiesenen Schadstoffkonzenirationen ist zu-
néichst die geogene und anthropogene Hintergrundbelastung der Umgebung der Untersuchungsfld-
che (Referenzwertcharakier) zu beriicksichtigen.

Die bisherige und zukinftige Nutzung der Untersuchungsflichen ist in die Beurteilung mit einzube-
ziehen. Die Nutzungsabsicht, in Kombination mit der Betrachtung der potentiell oder akut gefdhrde-
ten Schutzgiter {z.B. Boden, menschliche Gesundheit, Kulturpflanzen, Grundwasser), ergeben die
grundséizlichen Kriterien zur Beurteilung tolerierbarer Schadstoffgehalte.

Weitere wichtige Aspekte zur Geféhrdungsabschatzung sind die allgemeinen physiko-chemischen
Standortbedingungen (z.B. Durchlassigkeit und Aufbau des Untergrundes, Grundwasserflurabstand,
Versiegelungsgrad etc.). Diese Standortbedingungen haben sowohl Einfluss auf die Einwirkungs-
méglichkeiten der Schadstoffe auf Schutzgiter (Schutzgutexposition: Weg eines Schadstoffs von der
Schadstoffquelle im Boden oder der Altlast bis zu dem Ort einer méglichen Wirkung aut ein Schutz-
gut) sowie auch auf das AusmaB des zeitlichen und réumlichen Schadstofftransters.

Des weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschidlichkeit der nachgewiesenen Schadstoffe zu
betrachten. Hierzu sind die Art und Menge sowie ihre physikalischen, chemischen, toxikologischen
und biologischen Eigenschaften sowie mégliche Synergieeffekte zu beurteilen.

Zur abschlieBenden Beurteilung der Kontamination ist eine Zusammenschau der genannten Kriterien
nétig. Alle zur Verfigung stehenden und verwendeten Vergleichswerte, insbesondere die i.d.R. wei-
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teren Handlungsbedarf signalisierenden Prisf- und Héchstwerte, sind vor diesem Hinfergrund kritisch

zu diskutieren.

Vergleichswertlisten fir die Analysen in der Bodenoriginalsubstanz / Kénigswasserauf-
schluss

Zur Beurteilung der analysierten Feststoffe im Boden werden die Prifwerte der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fur den Wirkungspfad Boden - Mensch
(orale und inhalative Aufnahme) herangezogen.

Diese werden fir die folgenden Nutzungsvarianten angegeben:

. Kinderspielpldtze,

. Wohngebiete,

. Park- u. Freizeitanlagen und
. Industrie- u. Gewerbegebiete

Zur Beurteilung der Schadstoffsituation im Untersuchungsgebiet warden die Prifwerte der Nutzungs-
varianten Wohngebiete und Park-/Freizeitanlagen sowie Indusirie- und Gewerbegebiete

herangezogen.

Im Hinblick auf eine potentielle Grundwassergefthrdung durch im Boden befindliche Stoffe Uber den

. Ausbreitungspfad Boden-Sickerwasser-Grundwasser

sowie zur Beurteilung von Grundwasserbelastungen werden die Sickerwasser-Prifwerte der
BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden - Grundwasser verwendet. Diese kénnen gemdfl LUA-
Vollzugshilfe (MALBO Band 17, S. 95 [64]) auch fir das Kontakigrundwasser angewendet werden.
Weiterhin werden die ,Geringfugigkeitsschwellenwerte” sowie die ,Empfehlungen fur die Erkundung,
Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiiden” der “Landerarbeitsgemeinschaft Wasser”
(LAWA 2003 bzw. 1994} herangezogen. In den Empfehlungen werden neben Vergleichswerten fir
die Belastung des Schutzgutes Grundwasser auch Orientierungswerte fir Bdden und fur die Boden-
luft genannt. Orientierungswerte sind rechtlich nicht verbindliche Werte, die als Vergleichsmafistab
eine Hilfe bei der Beurteilung z.B. eines Verunreinigungsgrades, einer Belastung, eines Sanierungs-
ziels u.a. darstellen. Sie sind aufgeteilt in Prifwerte, bei deren Uberschreitung eine weitere Sachver-
haltsermitlung geboten ist, und in MaBnahmenschwellenwerte, deren Uberschreitung in der Regel
weitere MaBnahmen, z.B. eine Sicherung oder Sanierung, auslést. Die zur Beurteilung herangezoge-
nen Werte werden in den jeweiligen Textabschnitten und Tabellen den chemischen Analysenergeb-

nissen gegenibergestellt.

Zur Beurteilung von anfallenden Boden- und Bauschuttmaterialien werden die "Technischen Regeln
zu den Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abféllen" der
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“Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)” (Stand 1997/2003) herangezogen. Herangezogen
werden die Zuordnungswerte fiir Boden. In den Technischen Regeln sind Analysenumfang, zuldssige
Schadstoffkonzentrafionen fir gestaffelte Zuordnungswert-Bereiche Z 0 bis Z 2 und hieraus abgelei-
tete {technische) Anforderungen fir verschiedene Einbauklassen ausgewiesen (vgl. nachfolgende Ta-

belle}.

Oberhalb der genannfen Zuordnungswerte 2 ist ein Wiedereinbau nicht zuldssig. Reststoffe und Ab-
félle, deren Schadstoffgehalte eine Zuordnung zur stofflichen Wiederverwertung nicht erméglichen,
sind geméaf TA Siedlungsabfall zu klassifizieren. Hierzu sind umfangreiche Eluatanalysen gemdf des
Anhangs D der TA Siedlungsabfall notwendig. Sonderabfille sind generell nach TA Abfall zu behan-
deln.

Tabelle 04;: Rahmenbedingungen fir den Wiedereinbau von Reststoffen/ Abféllen in Bezug
zu den zuléssigen Obergrenzen der LAGA-Richtlinie

Z0 uneingeschrénkter Einbau kennzeichnet noturlichen Boden
Z1.1 eingeschréinkter offener Einbau auch unter ungUnstigen hydrogeologischen Vor-
aussetzungen keine nachtréiglichen Grund-
wasserveréinderungen :
Z1.2 eingeschrénkter offener Einbou mit | bei hydrogeologisch ginstigen Voraussetzungen v.
Erosionsschutz Vorbelastungen > Z 1.1
Z2 eingeschrankter Einbau mit de- Verhinderung einer Schadstoffverlagerung in das
finterten SicherungsmaBnahmen GW durch technische SicherungsmaBnahmen

7.1.3 Ergebnisse der chemischen Analysen

Bodenluft:

Im Rahmen der Bodenluftuntersuchungen im Jahr 2000 [2] wurden BTX- und CKW-Gehalte in
geringen Mengen unterhalb der unteren Priifwerte der LAWA (5 mg/m?) festgestelit (vgl. Tab. 05).
Maximal wurden 0,16 mg/m® CKW (RK/BL 4; ALVF R 24) und 2,93 mg/m? BTX (RK/BL 5; ALVF

R 24) ermittelt.

Im Rahmen der akiuellen Untersuchungen wurden in  der  Bodenluft  der
17 Bodenlufimessstellen (vgl. Lageplan, Anlage 5) keine BTX-/CKW-Gehalte festgestellt (vgl. Analy-

senprotokolle Bodenluft, Anl. 4).

Die Analysenergebnisse der Bodenluft aus [2] sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 05: Ergebnisse der Bodenluftanalysen aus [2]

ﬁi M i i i 4 2 i

ssichnang | Bl ! o
ER oy i ; ; 1 e 1

Benzol* mg/m” | 0,01 0,01 }0016| 025 [ 0,24 | 0,06 | 0,06 | 0,02 [ 0,045 0,015 | 0,01 | 0,055 0,01
Toluol* mg/m® | 0,065 | 0,07 {0,085 1,7 19 | 059 | 088 | 0,12 | 0,52 | 0,065 | 006 | 0,14 0,01
Ethylbenzol* mg/m*| 002 [ 0,02 | 003 [ 028 | 027 | 012 [ 018 | 004 | 0,13 | 0,02 | 0,02 0,02 0,01
Summe Xylole* | mg/im” | 0,04 0,05 | 0,065 | 0,62 0468 | 0,26 | 0,38 0,085 0,28 | 0,055 1 0,055 | 0,09 0,01
Mesitylen mg/m" | 0,005 [ 0,01 | 0,015 0,08 [ 0,06 | 0,05 | 0,07 | 0,025 | 0,07 | 0,005 | 0,005 | 0,01 0,005
Naphtafin mg/m* | <0,005 [ <0,005]<0,005] <0,005 [<0,005 [ <0,005 | <0,005 [ <0,005]<0,005| <0,005 | <0005 | <0,005 0,005
*Summe BTEX {mg/m>| 0,14 [ 0,96 [ 021 | 2,81 [ 283 [ 108 | 1,57 | 0,29 | 1,045 0,18 | 0,15 | 0,315 5-10 50
Dichlormethan | mg/m <0,1 <0,1 | <01 <0,1 <01 | <01 | <01 | <01 | <0,4 <0,1 <01 =<0,1 0,1
trans-1,2- mg/im® | <01 <0,1 <0,1 <{,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0.1
Dichlorethen
cis-1,2-Dichlore-} mg/m® [ <0,1 <04 | <0,1 | <0,1 <0,1 | <0,1 | <01 | <01 | <0,1 | <01 <0,1 <0,1 0,1

then
Trichlormethan | mg/m® | <0,001 [ 0,002 [<0,001] 0,004 [<0,001|<0,001[<0,6017<0,001|<0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,001
1.1.1-Trichloret-| mg/m® | 0,004 | 0,005 [ 0,028 | 0,023 | 0,004 [ 0,002 | 0,003 | 0,14 |<0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,001
han
Tetrachlor- mgim® | <0,001 [<0,001<0,001] <0,001 [<0,001 [ <0,001[<0,001]<0,001|<0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 0,001
methan
Trichlorethen mg/im® | <0,001 | 0,017 | 0,003 ] <0,001 [<0,001[<0,001]<0,001] 0,007 <0,001| <0,001 | <0,001 | 0,002 0,001

Tetrachlorethen | mg/m® | 0,012 | 0,013 | 0,015 | 0,16 | 0,006 | 0,026 [ 0,016 | 0,04 [ 0,007 [ <0,001 [ <0,001 | 0,003 0,001
Summe LHKW | mg/m" | <0,001 | <0,001(<0,001] 0,187 | 0,01 [ 0,028 | 0,019 | 0,187 | 0,007 - - 0,005 5-10 50
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Boden:

Die Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchungen aus [2] sowie die aktuellen Unfersuchungser-
gebnisse sind auf den nachfolgenden Seiten tabellarisch {Tab. 06, 07) dargestellt. In der Anlage 6
werden die wesentlichen Verunreinigungen in Lageplanen graphisch dargestellt. Die Anlage 7 zeigt
die Verteilung der entsprechenden LAGA-Zuordnungen.

ALVF R 24 [008454-016) Ehemaliger Schrotiplatz, Lagerplatz — KRB 47, 48, 49, 51; RK 4-9 [2]

Im Rahmen der OU [2] wurden in den Auffillungen lokal erhthte Schwermetalle (RK 7:
Cu=320 mg/kg; Zn=1.400 mg/kg; Entnahmetiefe: 0,1-0,6 m) festgestellt. Der Zink-Gehalt liegt
Uber dem Prifwert der BBodSchV (Nutzungsart Gewerbe). Das untersuchte Geogen (1,1-1,9 m) ist
unaufféllig.

Die eingrenzenden Untersuchungen (KRB 47-49) ergaben keinen auffilligen Befund. Alle unter-
suchten Parameter (Schwermetalle, KW) liegen unterhalb der Prifwerte der BBodSchV bzw. LAWA.
Die Proben der KRB 47-49 sind maximal als Z 1.1-Material (LAGA Boden) einzustufen.

Die Schwermetallverunreinigung ist auf Grundlage der vorliegenden Daten auf das direkte Umfeld
der RK 7 [2] beschréinkt.

Die Schwermetallgehalte der oberen Auffillungsschicht (0,1-0,2 m) aus der KRB 51 im Norden der
ALVF sind ebenfalls unauffallig (max. Z 1.2 LAGA, keine Prifwertiberschreitung). Allerdings wird der
obere PAK-Priffwert der LAWA berschritten (BP 51/1: 11,96 mg/kg). Die unterlagernde Auffillung
(BP 51/2, 0,2-1,2 m) ist unauffaliig.

ALVF R 21 (008454-017) Guterschuppen —RK 10, 11, 12 [2

Das im Rahmen der OU [2] untersuchte Bodenmaterial war ausnahmslos unaufféllig, so dass keine

weiteren Untersuchungen erforderlich waren.

ALVF R 23 {008454-019} Ehemaliger Schrottplatz der Fa. Cloer— KRB 4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11

Die untersuchte Auffillung ist insgesamt als unaufféllig zu bezeichnen. Die Prifwerte der Vergleichs-
listen werden nicht erreicht. Die Proben sind maximal als Z 1.1-Maferial einzustufen. PCB waren
nicht nachweisbar. KW-Gehalte wurden bei einer Bodenprobe in geringen Mengen festgestellt (BP
5/1, KW=69 mg/kg). In den ibrigen untersuchten Bodenproben aus der ALFV R 23 waren keine KW
nachweisbar (KW < 50 mg/kg). Beziglich der in der Historie erwéhnten Hinweise auf KW-
Verunreinigungen und deren Entsorgung ist auf Grundlage der vorhandenen Untersuchungsergeb-
nisse davon auszugehen, dass die damalige KW-Auskofferung vollsténdig erfolgt ist.
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Tabelle 06: Ergebnisse der chemischen Analysen (Boden) aus [2]

- bitte g0649801_fridu_fab06 einfigen -
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Tabelle 07: Analysenergebnisse (Boden) der aktuellen Untersuchung

- bitte g0649801_fridu_iab 07 einfigen -
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ALVF R 5123 {008454-148) Ehemaliges Stellwerk — KRB 20

In der untersuchten Auffillung im Bereich des ehemaligen Stellwerkes wurde ein erhdhter PAK-
Gehalt (BP 20/1: 22,12 mg/kg, Entnahmetiefe: 0,0-0,9 m) ) festgestellt. Der obere LAWA-Prisfwert
(10 mg/kg) wird Giberschritten. Der obere Mafinahmenschwellenwert der LAWA {100 mg/kg) wird
nicht erreicht. Der Benzo{a)pyren-Gehalt liegt unter dem Prisfwert der BBodSchV (Nutzungsart Woh-
nen). Das untersuchte Material ist als > Z 2 LAGA (Boden) einzustufen.

Die untersuchten Schwermetall- und KW-Gehalte der Auffillung sind Gberwiegend unauffallig.
Lediglich der Zink-Gehalt ist mit 615 mg/kg erhdht (Z 2 LAGA). Die Prifwerte der BBodSchV bzw.

LAWA werden nicht erreicht.

Die PAK- und Zink-Verunreinigung ist auf die Auffillungen beschrénkt. Das unterlagernde Geogen
ist unaufféllig (BP 20/2).

ALVF R 5122 (008454-149) Ehemaliger Lokschuppen — KRB 17, 18, 19

In der untersuchten Auffiilung im Bereich des ehemaligen Lokschuppens wurden bei der KRB 17 und
KRB 18 erhéhie Schwermetalle (> Z 2 LAGA) festgestellt. In der BP 17/1 (Entnahmetiefe: 0,0-0,6 m)
wurden diesbeziiglich 321 mg/kg Blei, 316 mg/kg Kupfer und 2.970 mg/kg Zink ermittelt. Die
BP 18/1 (Entnahmetiefe: 0,0-1,1 m) beinhaltet 855 mg/kg Blei, 5,1 mg/kg Cadmium, 444 mg/kg
Kupfer und 1.530 mg/kg Zink.

Der Blei-Prifwert der BBodSchV (Nutzungsart Wohnen) wird durch die Probe BP 18/1
{PB: 855 mg/kg, Entnahmetiefe 0,0-1,1 m) Uberschritten. Bei den Ubrigen untersuchten Parametern
der KRB 17 und KRB 18 werden die Prifwerte der BBodSchV bzw. LAWA nicht erreicht.

Das untersuchte Schadstoffinventar des Auffillungsmaterials der KRB 19 (MP BP 19/1+19/2; Ent-
nahmetiefe: 0,0-1,1 m) ist Uberwiegend unaufféllig. Jedoch wird fir die Stoffgruppe PAK der obere
LAWA-Prifwert (10 mg/kg) mit 13,99 mg/kg Uberschritten. Der obere MaBnahmenschwellenwert der
LAWA (100 mg/kg) wird nicht erreicht. Der Benzo(a)pyren-Gehalt liegt unter dem Prifwert der
BBodSchV (Nutzungsart Wohnen).

Das untersuchte Auffillungsmaterial der KRB 19 ist insgesamt als Z 1.2 LAGA (Boden) einzustufen.

ALVF R 5121 {008454-150) Ehemalige Werkstatt / Magazin — KRB 21, 22, 23

Im Bereich der ehemaligen Werkstatt / Magazin wurden die KRB 21-23 abgeteuft. Die Auffillung der
KRB 21 (BP 21/1, Entnahmetiefe: 0,0-0,1 m) ist aufgrund des PAK-Gehaltes von 41 mg/kg als > Z 2
LAGA einzustufen. Der obere Prifwert der LAWA wird iberschritten. Der obere MaBnahmenschwel-
lenwert wird nicht erreicht. Die Prifwerte der BBodSchV (Nutzungsart Wohnen) werden bei der
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BP 21/1 nicht erreicht. Die Kupfer- und Zinkgehalte der BP 21/1 sind mit 291 mg/kg (Cu) und
901 mg/kg (Zn) erhdht (Z 2 LAGA).

Die PAK-Gehalte der BP 22/1 (0,0-0,6 m) und BP 23/1 (0,0-0,5 m) liegen mit 16,14 mg/kg
(BP 22/1) und 10,72 mg/kg {BP 23/1) Uber dem oberen Prifwert der LAWA. Der obere Maf3nah-

menschwellenwert wird nicht erreicht.

Die Kupfer- und Zinkgehalte der BP 22/1 sind mit 202 mg/kg (Cu) und 760 mg/kg (Zn) erhdht (Z 2
LAGA). Die BP 23/1 beinhaltet 1.030 mg/kg Zink. Der Bleigehalt der BP 23/1 liegt mit 548 mg/kg
Uber dem Prifwert der BBodSchV (Nutzungsart Wohnen).

PCB waren lediglich vereinzelt und in geringen Mengen (BP 21/1: 0,044 mg/kg) nachweisbar. KW
wurden nicht festgestellt (< 50 mg/kg).

Die ermittelten erhdhten Schadstoffgehalte sind auf die Auffillungen beschrénkt. Das unterlagernde
Geogen ist bei allen drei KRB als unaufféllig zu bezeichnen.

ALVF R 5127 (008454-151) Lagerplatz — KRB 12, 13

Die untersuchte Auffillung ist insgesamt als unauffillig zu bezeichnen. Die Prifwerte der BBodSchV
bzw. LAWA werden nicht erreicht. Die Proben sind maximal als Z 1.1-Material einzustufen. PCB wa-

ren nicht nachweisbar.

ALVF R 5120 (008454-152) Ehemalige Drehscheibe — KRB 46

Die untersuchte Auffillung im Bereich der ehemaligen Drehscheibe beinhaltet 404 mg/kg Kupfer
und 1.170 mg/kg Zink (BP 46/1; 0,0-0,7 m). Die Probe ist demnach als Z 2-Material einzustufen.

Die Prifwerte der BBodSchV (Nuftzungsart Wohnen) bzw. der LAWA werden bei der
BP 46/1 nicht erreicht. Das unterlagernde Geogen ist unaufféllig.

ALVF R 5128 (008454-153) Lagerplatz — KRB 45, 50

Die untersuchten Proben aus der Auffillung der KRB 50 (BP 50/1+2; Entnahmetiefe: 0,1-1,6 m} aus
dem Norden der ALVF R 5128 sind insgesamt unaufféllig. Die Prifwerte der BBodSchV bzw. der
LAWA werden nicht erreicht. Die Proben sind als Z 1.1-Material einzustufen.

Die untersuchten Proben aus der Auffillung der KRB 45 (BP 45/1+2; Entnahmetiefe: 0,0-0,8 m) aus
dem Siden der ALVF R 5128 weisen erh8hte Schadstoffgehalte auf. Die Probe BP 45/1 (0,0-0,4 m)
ist aufgrund der Zink- {1.570 mg/kg) und PAK-Gehalte (32,42 mg/kg) als > Z 2-Material einzustu-
fen. Der obere PAK-Prifwert der LAWA wird Oberschritten, Der obere MaBBnahmenschwellenwert wird
jedoch nicht erreicht. Prisfwerte der BBodSchY werden nicht erreicht.
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ALVF R 5124 (008454-154) Rampe —KRB 1, 2, 3

Im Rahmen der aktuellen Untersuchung wurden in den unfersuchten Auffillungen keine Auffailigkei-
ten fesigestellt. Alle untersuchten Parameter (Schwermetalle, KW, PAK) liegen unterhalb der Prifwerte
der BBodSchV bzw. LAWA. Die Proben sind maximal als Z 1.2-Material (LAGA Boden) einzustufen.

ALVF R 2126 (008454-155) Rampe —RK 1, 2, 3 [2]

Im Rahmen der QU [2] wurden lokal erhéhte Schwermetalle (RK 3: Cu=260 mg/kg; Zn= 590
mg/kg, Entnahmetiefe: 0,1-0,9 m) fesigestellt. Alle unfersuchten Parameter liegen unterhalb der
Prifwerte der BBodSchV bzw. LAWA. Die o.g. Probe ist als Z 2-Material (LAGA Boden) einzustufen.
Fir alle anderen untersuchten Parameter bzw. Stoffgruppen liegen keine Uberschreitungen der

Z 1.2-Werte vor.

ALVF R 2125 (008454-156) Rampe — KRB 27, 28, 29

Die untersuchten Bodenproben der KRB 27-29 sind insgesami unauffillig. Die Prifwerte der
BBodSchV bzw. LAWA werden nicht erreicht. Die Proben sind maximal als Z 1.1-Material einzustu-

fen.

Ubrige Restfliche — KRB 14-16, 24-26, 30-44, 52, 53

Die Prifwerte der BBodSchV (Nutzungsart Wohnen) werden bei den Proben BP 40/1 (Ni=186
mg/kg) und BP 43/1 (As=57 mg/kg) Uberschritten. Alle Gbrigen untersuchten Proben sind diesbe-
zuglich unaufféllig. Die Prifwerte der LAWA werden bei keiner Probe erreicht.

Die Proben BP 15/1, 31/1, 32/1, 33/1, 35/1, 37/1, 38/1, 42/2 und 43/1 weisen einzelne Schad-
stoffgehalte auf, die eine Einstufung als Z 2-Material bedeuten. Die Probe BP 42/1 ist aufgrund des
Zink-Gehaltes von 3.300 ma/kg als > Z 2-Material einzustufen.

Das Geogen ist insgesamt unauffillig.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich die Verunreinigungen auf die Auffillungen des Unter-
suchungsgebietes beschranken. Von den insgesamt 61 untersuchten Einzelproben aus den Aufful-
lungen iiberschreiten lediglich die Proben BP 18/1 {PB=855 mg/kg), BP 23/1 (PB=548 mg/kg),
BP 40/1 (Ni=186 ma/kg), BP43/1 (As=57 mg/kg) die Prifwerte der BBodSchV {Nutzungsart Woh-
nen), Die BBodSchV-Priifwerte fur die Nutzungsart Gewerbe werden bei lediglich bei der RK 7 [2]
{Ni= 1.400 mg/kg; 0,1-0,6 m) Uberschritten. Die Verunreinigung ist sehr kleinrdumig und wurde
durch die KRB 47-49 eingegrenzt.
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Die oberen Prifwerte der LAWA werden durch die PAK-Gehalte der Proben MP BP 19/1+2
(13,99 mgrkg), BP 20/1 (22,12 mg/kg), BP 21/1 (41 mg/kg), BP 22/1 (16,14 mg/kg), BP 23/1
(10,72 mg/kg), BP 45/1 (32,42 mg/kg), BP 51/1 (11,96 mg/kg) Uberschritten. Die oberen Maf3-
nahmenschwellenwerte werden in keinem Fall erreicht.

Die o.g. Verunreinigungen mit Prifwertiberschreitungen befinden sich mit Ausnahme der BP 51/1
ausschlieBlich im Suden des Untersuchungsgebietes (vgl. Anl. 6). Der mittlere und nérdliche Bereich
der Untersuchungsfliche ist diesbeziglich weitgehend unauffallig.

In den Eluaten der sechs untersuchten Mischproben wurden keine nennenswert erhdhten Verunreini-

gungen festgestellt.

Die ermittelten Schadstoffe wurden vertikal und horizontal eingegrenzt. Eine Verlagerung der Schad-
stoffe in das Geogen wurde nicht festgestellt. Das Geogen ist insgesamt unauffallig.

7.2 Gefihrdungsabschédtzung
7.2.1 Wirkungspfad Boden-Mensch

Beim Wirkungspfod Boden-Mensch ist grundsétzlich zwischen einer oralen, inhalativen und dermalen

Schadstoffaufnahme zu unterscheiden.

Die Flache ist Uberwiegend unversiegelt und wird derzeit als Brachfléche sowie zukinftig als Indu-
strie-/ Gewerbeflache / Wohngebiet genutzt.

Uberschreitungen der Prifwerte der BBodSchV (Nutzungsart Wohnen) bestehen im sidlichen Bereich
der Untersuchungsfliche. So werden die Prifwerte bei den finf oberflichennahen Bodenproben
BP 18/1 (PB=855 mgr/kg; 0,0-1,1 m), BP 23/1 (PB=548 mg/kg; 0,0-0,5 m), BP 40/1
(Ni=186 mg/kg; 0,0-0,4 m) und BP 43/1 (As=57 mg/kg; 0,0-04 m) sowie RK 7 [2]
[Ni=1.400 mg/kg; > Prifwert Gewerbe) Uberschritten,

Die Gehalte des kanzerogenen PAK-Einzelstoffs Benzo{a)pyren liegen mit maximal 2 mg/kg
(BP 21/1) unter dem Prisfwert der BBodSchV (Nutzungsart Wohnen, 4 mg/kg) und sind somit als un-
problematisch zu bezeichnen. Gleichwohl sind die PAK-Gesamigehalte bei insgesamt vier Boden-
proben (BP 20/1, 21/1, 22/1, 45/1) erhéht (> Z 2 LAGA, max. 41 mg/kg, BP 21/1}.

Bereichsweise wurden in den Auffillungen erhdhte Zink- (max. 3.300 mg/kg, BP 42/1) und Kupfer-
gehalte (max. 3.300 mg/kg, BP 45/2) festgestellt (> Z 2 LAGA). Die Parameter Zink und Kupfer
gelten als wenig toxische Metalle. Gleichwohl sollten auf diesen Fléichen sensible Nutzungen (Kinder-
spielplétze, Anbau von Nutzpflanzen) ohne Vorkehrungen (s.u.} ausgeschlossen werden.
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Wesentliche Auswehungen von (schadstoffverunreinigten Feinanteilen sind derzeit jedoch aufgrund
des Bewuchses von Pionierpflanzen sowie der Auflage von groben Gesteinsfraktionen (Schottern)
nicht zu erwarten. Zudem ist durch die derzeitige Nutzung der Fléche als Brachfldche von keinem
intensiven Boden-Mensch-Direktkontakt auszugehen.

In der Bodenluft wurden im Rahmen der QU [2] nur geringfigige BTEX-Gehalte (max. 2,93 mg/m3)
und LCKW-Gehalte (max. 0,19 mg/m?) festgestellt. Die Untersuchungen der FRIDU ergaben keine

Hinweise auf Bodenluftverunreinigungen.

Auf Grundlage der vorliegenden Informationen ist bei der derzeitigen Art der Nutzung keine
Gefihrdung abzuleiten. Im Fall der zukiinftigen Umnutzung des Geléindes mit oberflachennahem
Verbleib der verunreinigten Bodenmaterialien (> Prifwerte BBodSchV) ist eine Gefihrdung Gber den
Wirkungspfad Boden-Mensch nicht génzlich auszuschlieBBen. Vorsorglich ist eine Uberdeckung, Ver-
siegelung bzw. Austausch des verunreinigten Materials zu empfehlen (vgl. Empfeblungen in

Kap. 7.2.4).
7.2.2 Wirkungspfad Boden-Pflanze

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Pflanze werden im Rahmen der BBodSchV grundsdtzlich
die Nutzungsarten Ackerbau, Nutzgarten und Griinland unterschieden. Hierbei ist die Schadstoffsi-
tuation innerhalb der obersten Bodenschicht bis zu einer Tiefe von 0,6 m zu betrachten.

Auf dem Unfersuchungsgebiet findet aktuell und zukinftig gemdB Planung kein Anbau von Nutz-
pflanzen statt, so dass derzeit der Wirkungspfad Boden-Pflanze an dieser Stelle nicht zu betrachten
ist. Im Fall von Planungséinderungen mit sensiblerer Nutzung der Fléche ist das Geféhrdungspoten-
tail fur den Wirkungspfad Boden-Pflanze erneut abzuschiitzen.

7.2.3 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

For die Abschdtzung einer Gefdhrdung des Grundwassers Uber den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser sind insbesondere der Versiegelungsgrad des Geléndes, die Durchlassigkeit und der
Aufbau des Untergrundes, der Grundwasserflurabstand, die physiko-chemischen Stoffeigenschatten
von Schadstoffen, die Schadstoffsituation am ,Ort der Beurteilung” (Grundwasserschwankungs-
bereich) sowie die Verlagerungsméglichkeiten von Schadstoffen iber den Sickerwasserpfad zu be-

trachten.

Im vorliegenden Fall des Untersuchungsgelandes wurde zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten bis in eine
Tiefe von 5 m (KRB 52, 53) unter Gelénde kein Grundwasser in den auflagernden Lockergesteinen
angetroffen. Die Grundwasserverhdltnisse im unterlagernden Kluftgrundwasserleiter sind derzeit un-

bekannt.

Das Geldnde ist in den Gleisbereichen unversiegelt.
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Der obere PAK-Priifwert der LAWA (10 mg/kg) wird bei den oberfliichennahen Proben (max. Ent-
nohmetiefe: 1,1 m uv. GOK} aus dem ehemaligen Stellwerk / Lokschuppen (ALVF 148/149:
MP BP 19/1+19/2: 13,99 mg/kg; BP 20/1: 22,12 mg/kg) sowie der ehemal. Werkstatt / Magozin
(ALVF 150: BP 21/1: 41 mg/kg; BP 22/1: 16,14 mg/kg; BP 23/1: 10,72 mg/kg) Uberschritten. Zu-
dem sind PAK-Uberschreitungen bei den Proben BP 45/1 (32,42 mg/kg) und BP 51/1 (11,96
mg/kg) festzustellen. Der obere MaBinahmenschwellenwert (100 mg/kg) bleibt bei allen genannien

Proben deutlich unterschritten.

Grundsétzlich verlagern sich polyzyklisch aromatische Kohlenwasserstoffe ohne Vorhandensein von
Lésungsvermittlern aufgrund der physiko-chemischen Eigenschaften zumeist nicht in tiefere Boden-
schichten. Zudem ist erfahrungsgeméB standortbedingt von wenig mobilen und hochkondensierten
PAK mit weitgehend stabilen Bindungen an Verbrennungsriicksténden auszugehen.

Die Gehalte der leichter 8slichen Naphthaline sind insgesamt gering und liegen deutlich unterhalb
des unteren Prufwertes der LAWA. Die geringe Loslichkeit / Mobilitét der PAK wird durch die unter-
suchten unterlagernden Proben zur vertikalen Abgrenzung besttigt. Die unterlagernden Proben sind
jeweils unaufféllig bzw. weisen nur geringfigige PAK-Gehalte auf (< 1 mg/kg).

Eine zuséitzliche Barriere gegen eine Tiefenverlagerung von PAK stellen die angetroffenen unterla-
gernden natirlichen Bodenschichten mit tonig-schluffiger Matrix {(Verwitterungslehm) dar. Somit ist
grundsétzlich das Rickhaltevermdgen der Béden fir PAK in den genannten Konzenfrationen gege-

ben.

Eine Gefdhrdung Ober den Wirkungspfad Boden-Grundwasser lésst sich fir die nachgewiesene
Stoffgruppe der PAK fachlich derzeit somit nicht ableiten.

Die Ubrigen Prifwerte der LAWA werden bei keiner untersuchten Bodenprobe erreicht.

Im Hinblick auf eine Grundwassergeféhrdung ist der Gehalt an Schwermetallen und Arsen (be-
reichsweise > Z 2 LAGA) in den Auffillungen cls unkritisch zu sehen. In den untfersuchten Eluaten
der Mischproben wurden keine Schwermetalle festgestellt. Alle Parameter lagen unter der jeweiligen
Nachweisgrenze. Demnach ist davon auszugehen, dass die Schwermetalle an die glasartige Matrix
der Schiacken gebunden und somit nur sehr gering verfigbar sind.

in diesem Zusammenhang sei auch wiederum auf die unterlagernde tonig-schluffige Bodenmatrix,
verbunden mit dem guten Rickhaltevermdgen verwiesen.

Eine Grundwassergefdhrdung wird daher gemdf der vorliegenden Ergebnisse nicht abgeleitet.
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7.2.4 Zusammenfassende Gefihrdungsabschétzung im Hinblick auf die Umnutzung

Fur die geplante Umnutzung als Wohn- und Gewerbegebiet ist von einer sensibleren Nutzung
als bis dato auszugehen. Gemaf behordlicher Anforderung missen gesunde Wohn- und / oder Ar-
beitsverhiltnisse gewdhrleistet sein. Die vorliegenden Planungen (vgl. Anlage 3a-c) sehen mit den
geplanten Gebduden, Stellplétzen und Zufahrten eine weitgehende Uberbauung der Fliche vor. Ein
Direktkontakt Boden-Mensch wére nach Fertigstellung der Mafinahme daher Uberwiegend nicht an-

Zusetzen.

Da jedoch in Teilbereichen schédliche Verunreinigungen (Uberschreitung Prifwert BBoSchV,
Nutzungsart Wohnen) vorliegen, ist speziell for diese Teilbereiche im Hinblick auf die Baugenehmi-
gung ggf. mit einer behérdlichen Inanspruchnahme im Sinne weiterer Untersuchungen bzw. einer

Sanierung zu rechnen.

Grundsitzlich ist davon auszugehen, dass bei einer Bebauung der Fliche eine weitgehende Beseifi-
gung / Versiegelung der Verunreinigungsfldche erfolgt. Soweit eine Beseitigung im Bereich von Frei-
flichen nicht erfolgt, empfehlen wir VorsorgemaBnchmen gegeniber der sensibleren Nutzung,
bspw. im Bereich von Griinfliichen eine Aufbringung von humosem Oberboden (0,35 m). Die Auf-
bringung von Oberboden im Bereich von Grinflachen ist aufgrund des weitgehend anorganischen
Bodens ebenfalls aus bautechnischen Aspekten sinnvoll, so dass diesbezuglich keine Mehrkosten ent-

stehen.

Aufgrund der Geringfigigkeit der voraussichtlich anfallenden Mengen verunreinigten Bodenmateri-
als (ca. 120 t, vgl. Kap. 7.3} ist eine vollstindige Entfernung der verunreinigten Lockermaterialien im
Bereich der KRB 18, 23, 40, 43 und RK 7 zu erwdgen.

Fir die Erdarbeiten in kontaminierten Bereichen sind die entsprechenden Vorkehrungen / Vorschrif-
ten geméB BGR 128 (,Arbeiten in kontaminierten Bereichen”) zu beachten. Eine gutachterliche
Begleitung im Rahmen von Erdarbeiten ist zu empfehlen.

Hinsichtlich der auflogernden Gleisschotter sowie der Schwarzdecken wird auf den gesonderten
Bericht ,,g0649801 _gleisschotter” verwiesen.

7.3  Massen- und Kostenschéitzung

Im Fall einer Sanierung nach BBodSchV (Bereich KRB 18, 23, 40, 43, RK 7) ist unter Bericksichtigung
einer durchschnittlichen Auffillungsméchtigkeit von ca. 0,6 m und einer Gesamiflache von ca.
125 m? mit Bodenmengen von ca. 75 m? {150 1) zu rechnen.

Fir die Entsorgung des Materials sind Kosten von ca. 6.500 € anzusetzen (4.500 € Entsorgung,
600 € Lésen und Laden, 1.400 € Gutachter/ Sanierungsbeleganalytik, Kurzdokumentation).
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Es ist jedoch davon auszugehen, dass im Rahmen der geplanten Bautdtigkeiten die o.g. Verunreini-
gungen bautechnisch bedingt (Gebdudegriindung / Fldchenunterbau, vgl. Variantenbetrachtung
Kap. 8.3) bereits weitgehend entfernt werden, so dass die genannten Kosten generell niedriger lie-

gen werden.

8 Abfall / Boden (Modul 1)
8.1 Durchgefihrte Untersuchungen / Ergebnisse

8.1.1 Anderweitige Untersuchungen

Seit 1997 wurden systematische Untersuchungen im Sinne des Mehrstufenkonzeptes der DB AG
durchgefithrt. Im Jahre 1997 wurde eine Historische Erkundung [1] angefertigt. Anschlieflend wurde
gine Orientierende Untersuchung [2] durchgefihrt. Am Bf. Hemer wurden im Bereich der Untersy-
chungsfliche insgesamt 12 Altlastverdachtsflachen untersucht. Der Untersuchungsumfang und die
Ergebnisse der HE und OU werden im Kapitel 6 tabellarisch aufgefihrt (vgl. Tab. 01). Zudem wer-
den die einzelnen Analysenergebnisse der OU in Kapitel 7 (Tab. 06) dargestellt.

Die Analysendaten der Bestandsuntersuchungen werden im Rohmen der abfalliechnischen Bewer-
tung der aktuellen FRIDU bericksichtigt (vgf. Kap. 8.2.1).

8.1.2 Abfalluntersuchungen / Ergebnisse

Im Rahmen der OU [2] wurde die Gesamifliiche abfallrechtlich nicht fléichenhaft erfasst und beurteilt.
Zur SchlieBung dieser Informationsliicke wurden im Rahmen der FRIDU in Bereichen ohne Altlosten-
verdacht flachenmdéiflig KRB abgeteuft und Bodenmaterial analysiert.

Die Auffillungen auBerhalb der Altlastverdachisflichen bestehen Uberwiegend aus schluffigen bis
sandigen Schottern sowie eingestreuten Tonsteinen. Z. T. weisen die Auffillungen Schlackeanteile
und wenig Ziegelbruch auf. Die Auffillungen sind Uberwiegend < 0,5 m maéichtig. Insbesondere im
Nordosten der Untersuchungsfléche sind die Auffillungen geringméchtig (0,1-0,2 m).

Bei den KRB 33 (A: 1,7 m), 35 (A: 2,0 m), 36 (A: 1,7 m), 50 (A: 1,6 m}, 51 (A: 2,0 m), 52 (A: 3,3 m)
und KRB 53 {A: 3,6 m) wurden Auffillungen festgestellt, die Uberwiegend ab ca. > 0,3 m aus um-
gelagerten geogenen Bdden bestehen.

Diese KRB der abfalltechnischen Untersuchung sind in der Anlage 5 farblich gesondert gegeniber
den KRB zur Allasterkundung dargestellt.

Zusiitzlich zu den Analysen der Einzelproben, die auf standortspezifische Parameter (vgl. Tab. 03)
untersucht wurden, wurden Mischproben aus den Auffillungen auf LAGA Boden analysiert.
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Zur Prisfung der geogenen Hintergrundgehalte wurden zudem Mischproben des geogenen Bodens
nach LAGA Boden untersucht. Insgesamt wurden im Rahmen der abfalltechnischen Untersuchung
drei Mischproben aus dem Geogen und drei Mischproben aus den Auffillungen analysiert. Die
Mischproben aus den Auffillungen wurden so gewdhlt, doss die nicht altlastverddchtigen Bereiche
der Gesamtfldche représentativ erfasst werden,

Die Analysenergebnisse werden in der Tabelle 7 dargestellt (vgl. Kap. 7.1.3).
8.2 Untersuchungsauswertung / Abfalltechnische Bewertung
8.2.1 Boden

Fir das Modul Abfall / Boden wurden die vorliegenden Ergebnisse fur eine Einstufung der Fldchen
und der Bodenmaterialien geméf LAGA-Zuordnungsklassen ausgewertet. Dabei fanden sowohl
Einzelprobenergebnisse als auch die aus Horizonten zusammengestellten Mischproben Eingang in

die Zuordnungen.

Die LAGA Zuordnungen der untersuchten Materialien und Bereiche sind in den Tabelle 6 {Ergebnisse
QU [2]) und Tabelle 7 (Ergebnisse der FRIDU) sowie in den Anlagen 6 und 7 farbig dargestellt. Nicht
berticksichtigt wurde die Gleisschotterauflage im Bereich der ehem. Gleise (ca 7.720 m?, Mdchtigkeit
ca. 0,2-0,3 m). Sie wird in einem gesonderten Bericht behandelt (g06498_gleisschotter).

Fléchen > Z 2 LAGA (KRB 17, 18,20 /21, 42,45 /RK 7 [2]):

Die héchsten Verunreinigungen (> Z 2 LAGA) wurden im Stiden und Sidwesten der Untersuchungs-
fliche nachgewiesen. MaBigeblich verantworflich fir die LAGA-Einstufung sind die Parameter PAK
(max. 41 mg/kg; BP 21/1), Zink (max. 3.300 mg/kg; BP 42/1} und Kupfer (max. 3.300 mg/kg;
KRB 45/2).

Die im Jahr 1999 [2] festgestellten Nickel- und Kupfer-Gehalte der RK 7 (1.400 mg/kg Ni,
320 mg/kg Cu) konnten durch die KRB 47-49 (jeweils < Z 1.1) eingegrenzt werden.

Fldchen = Z 2 LAGA (KRB 22, 23 / 15, 37, 38 / 43 / 46 / 31, 32, 33, 35, RK 3 [2]):

Die Auffillungen von insgesamt finf Teilfldchen sind als Z 2-Material einzustufen. Drei Flichen
befinden sich im Siiden und Stdwesten, zwei weitere Teilflachen ersirecken sich im mittleren und
nordlichen Bereich der Untersuchungsfliiche (vgl. Anlage 7). Mafigeblich verantwortlich fir die
LAGA-Einstufung sind die erhohten Gehalte an PAK, Zink, Kupfer, Blei, Nickel, Chrom und Arsen.
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Flichen = Z 1.2 LAGA (KRB 2 / 19 / 39, 40, 41 / 24, 26, 30, 36, 51 / RK 1 [2]):

Das Z 1.2-Material ersireckt sich iiberwiegend im mittleren Bereich der Untersuchungsflache in nord-
sudlicher Richtung. Die Einstufung erfolgt aufgrund der Gehalte an Cadmium, Kupfer, Zink, PAK,

Chrom und Nickel.
Flichen < Z 1.2 LAGA (restl. KRB und RK [2]):

Unaufféllige Materialien (< Z 1.2 LAGA]} befinden sich entlang der Ostgrenze sowie im Westen und
Nordwesten der Untersuchungsfléiche (vgl. Anlage}.

Mischproben

Die untersuchte Mischprobe der Auffillungen aus dem Siiden der Untersuchungsfléiche (MP BP 41/1-
43/1) ist aufgrund des Zink-Gehaltes (1.700 mg/kg) als > Z 2 LAGA einzustufen. Die Auffillungen
aus dem mittleren Bereich der Untersuchungsfliche (MP BP 12/1, 14/2-16/2, 36/1-39/1) sind
geringer verunreinigt (Cr, Cu: Z 1.2 LAGA). In der Mischprobe aus dem nordéstlichen Bereich (MP
BP 50/1+50/2, 51/1-51/3, 52/1-52/3, 53/-53/2) wurden keine auffilligen Schadstoffgehalte fest-

gestellt.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass sich die Verunreinigungen im Wesentlichen auf das
Auffollungsmaterial beschréinken. Die untersuchten geogenen Einzelproben zur Tiefenabgrenzung
sind insgesamt unauffillig (< Z 1.1). In den untersuchten geogenen Mischproben wurden 2.T.
Cd-, Cu- und Zinkgehalte gefunden, die das Material maximal als Z 1.2-Material ausweisen.

Entsorqungsméglichkeiten:

Darstellung der iblichen Verwertungs-

Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (Krw-/AbfG) des Bundes vom Oki. 1996 schreibt die
Plicht zur Abfallvermeidung durch Mengenminderung vor und gibt der Verwertung Yorrang vor der
Beseitigung. Anzustreben ist jeweils die umweltverirdglichste Verwertung. Unterschieden werden die
(Bau)abfille in “Abflle zur Verwertung” und “Abfille zur Beseitigung”.

Die Technische Anleitung Siedlungsabfall (TA Siedlungsabfall) von 1993 schreibt die getrennte Erfas-
sung und Entsorgung von Materialien und Bauabfillen vor. Des weiteren gelten die folgenden Ver-
ordnungen und Gesetze mit: AbfBestV, AbfAbIV, RestBestV, AbfRestUberwV, TA Abfall, LAbfg und

BlmschG, TRGS 519 und 521 in jeweils gultiger Fassung.

Die Einstufung der Abfallarten erfolgte nach dem neuen Europdischen Abfailverzeichnis (AVV), an-
zuwenden ab dem 01.01.2002.
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Die anfallenden Materialien/Auffillungen des Untersuchungsgebietes sind unter den folgenden Ab-

falischlGsselnummern einzuordnen:

¢ Bodenaushub, Baggergut und

dgl. mit schéidlichen Verunreinigungen: AWV 17 05 03*
s Bodenaushub, Baggergut: AW 17 0504
e geogener Boden: AW 17 05 04
¢ Schotter: AW 170508
¢ Gleisschwellen (Holz imprégniert / verunreinigt): AWV 17 02 04*
e Asphalt/StraBenaufbruch . AW 17 03 01/02
» Beton (Versiegelung, Gleisschwellen) AWV 17 01 01

Die Erdaushubarbeiten sind mit dem zustéindigen Abfallwintschaftsamt abzustimmen. Sémtliche fur
die Beseitigung / Verwertung nétigen Deklarationsanalysen sollten im Bauablauf durchgefishrt und
dem begleitenden Gutachter zur Bewertung vorgelegt werden.

Der Tiefbauunternehmer benstigt die Transportgenehmigungen fir alle anfallenden Abfallarten.
Samtliche behardlichen Genehmigungen, Nachweise, Begleitscheinverfohren etc. zur Durchfishrung
der beschriebenen Bouleistungen und Transporte sind vom Tiefbauunternehmer zu erbringen bzw.
durchzufihren. Der Auftragnehmer hat die Arbeiten gemdB NachWV durchzufihren, zu dokumen-
tieren und nach Beendigung dem AG zu Ubergeben.

Uber die abiransportierten Mengen sind Wiegekarten oder Gleichwertiges zusammenzustellen. Sie
werden durch die AG-Bauleitung kontrolliert.

Fir die Sicherstellung der Einhaltung der Annahmebedingungen der gewdhlten Verwerter / Entsorger
ist der Auftragnehmer verantwortlich.

Die beabsichtigten Verwertungs- und Entsorgungswege fir die anfallenden, nicht vor Ort verwert-
baren Abfallchargen sollten vom Tiefbauunternehmer verbindlich und nachvollziehbar dorgelegt
werden. Es ist zu Uberprifen, inwieweit ein Anschluss- und Benutzerzwang des Markischen Kreises zu

beachten ist.
8.2.2 Tiefenenttrimmerung

Im Bereich der ehemaligen Drehscheibe (ALVF 152, KRB 46) wurde unter einer 0,7 m midchtigen
schwach sandigen Schotterschicht bis zu einer Tiefe von 1,1 m Betonbruch festgestellt, der auf ein
Fundament bzw. auf Fundamentreste in diesem Bereich hindeutet. Bei den Ubrigen KRB wurden kei-
ne Hinweise auf Fundamentreste festgestelit.
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Die ehemalige Giterhalle, Bahnsteige und Laderampen sind noch erhalfen, so dass abhéingig von
der Planung AbbruchmaBnahmen mit Fundamentauskofferungen erforderlich sein dirften. Im Nord-
osten besteht zusétzlich ein Betonbunker. Der Umfang einer Tiefenenttrimmerung ist in Abhdngigkeit
von der Detailplanung der neven Gewerke zu beurteilen.

Die Gleise sowie der Gleisschotter (ca. 0,3 m machtig) und die Schwarzdecken werden in einer
separaten Stellungnahme (g0649801_gleisschotter) behandelt.

8.3 Massenquantifizierung

Genaue Planungsunterlagen wie Fundament- und Héhenpléne, aus denen ein Bodenaushub exakt
ableitbar wire, liegen fir die Untersuchungsfldche derzeit nicht vor. Daher sind die Massenerhebun-
gen als erster Ansatz zu den drei Planungsvarianten (vgl. Anl. 3a-c) zu bewerten. Die zugehdrige
Mengen-/Kostenabschétzung ist dem Anhang 3.3 zu entnehmen.

8.3.1 Variante 1 - Bau- und Fachmarkt

Bei der Variante 1 (Anlage 3a) wird von einer Folgenutzung als Gewerbe- und Mischgebiet ausge-
gangen. Demnach ist eine Einrichtung von Bau- und Fachmérkten inkl. Verkehrs- und Stellplatzflé-
chen geplant. Fir den siidlichen Bersich ist eine Wohnnutzung oder ein Kulturprojekt (bspw. Musik-
schule) vorgesehen. Der westliche an die Bahnhofsirafle angrenzende Bereich ist im Planungsentwurf
als Grinflache gekennzeichnet, ebenso die dstliche und sidliche Begrenzung des Parkplatzes.

8.3.1.1 Wohnprojekt / Kultur

Fur das im Siden vorgesehene Wohnhaus wurde eine Unterkellerung angenommen. Die fur die
Errichtung des Gebéudes auszukoffernden Bodenmassen inkl. Arbeitsrdumen und Bdschungen
lassen sich unter Annahme eines Kellerplanums bei ca. 2,5 m unter der derzeitigen Geléndeober-
kante und Einbeziehung der Auffllungsmachtigkeiten in diesem Bereich (ca. 0,2-1,6 m) abschétzen.
Weiterhin wurden die Auskofferungen der verunreinigten Auffillungen (Uberschreitung Prifwert
BBodSchV) und Zuwegungen (Pergola) berechnet. Die Gleisschotter im Sidteil wurden als bereits

entfernt angenommen.

Tabelle 08: Uberschlégige Mengenabschdtzung fir den Bodenaushub im Bereich des
geplanten Wohnprojektes/Kultur im Siiden des Untersuchungsgebietes
(Planungsvariante 1)

Wohnhaus (Schéatzung) ca. 2.295 m*

1 Rechteckgebdude {ca. 918 m? inkl. Arbeitsraum), ang. Aushub davon

inkl. ang. Unterkellerung (ca. 2,5 m) €@. 307 m*>2Z2
ca. 46m’ =72
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ca. %74 mZ 1.2
ca. 968 m*<Z1.1

Begleitfliichen sowie Zuwegung mit Pergola (Schétzung) ca. 994 m®
Aushub der Bereiche mit Prifwertiiberschreitungen sowie Aushub davon
fir Wegebau ca. 0,6 m {ca. 1.656 m?) ca. 377 m'>22

ca. 176 m=Z 2
ca. 245 m3Z 1.2
ca.195mi<Z 1.1

8.3.1.2 Gewerbefliche

Im Zentralteil ist ein Baumarkigebtude (VKF ca. 5.000 m?) geplant. Eine Unterkellerung des Geb&u-
des wird nicht angenommen. Nérdlich davon sind ca. 300 Stellplétze vorgesehen. For den Einzel-
handel sowie fir die Parkplétze und fiir die Begleitflachen / Wegebau (Zufahrtbereiche / Rad-/ Fufi-
weg) wird fiir den Unterbau eine durchschnittliche Griindungstiefe von 0,6 m angesetzt (Streifenfun-
damente / Frostschutzschicht).

Die auszukoffernden Bodenmassen werden wie folgt abgeschétzt:

Tabelle 09: Uberschligige Mengenabschitzung fir den Bodenaushub Einzelhandel und
Stellplétze (Plonungsvariante 1)

Einzelhandel mit Parken (Schéitzung) Ca. 7918 m*

1 Rechteckgebéude, ang. Aushub ohne Unterkellerung; Aushub davon

fur Parkplatzflschen, Wegebau und Begleitfiichen ca. 0,6 m (Fla- ca.20m*>2722
che ca. 13197 m3) ca.1.088m3 =22

ca. 2.853m*Z 1.2
ca. 3957 m3<Z 1.1
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8.3.14 Optimierungsméglichkeiten

Im Rahmen der Mengenschatzung wurden bautechnisch bedingte Aushubtiefen zwischen 2,5 m und
0,6 m angesetzt. Im Fall einer Grindung der Wohnbebauung ohne Keller ist mit einer Mengenver-
ringerung von ca. 1.744 m3 (ca. 3.140 1) zu rechnen. Grundsétzlich lassen sich durch eine Auf-

héhung des Geldndes die Auskofferungs-/Entsorgungsmengen weiter deutlich reduzieren.

8.3.2 Variante 2 — autoorlentierter Einzelhandel

Die Variante 2 (Anlage 3b) sieht im Norden der Bahnfiéiche die Errichtung eines Fachmarktes /
Discounters vor. Mittig befindet sich eine Fast-Food-Gastronomie. Weiter sidlich schliefit sich ein
weiterer Fachmarkt/Discounter an. Entlang der OstenschlahstraBBe im Siden ist ein Wohn-

/Kulturprojekt (z.B. Musikschule} geplant.

Der westliche an die BahnhofsiraBe angrenzende Bereich sowie der nérdliche Flachenabschnitt ist im
Planungsentwurf als Grinflache gekennzeichnet, ebenso die sflichen und zwischen den Grund-
stiickseinheiten liegenden Grenzbepflanzungen.

8.3.2.1 Wohnprojekt / Kultur

Im Gegensatz zur Variante 1 ist die Grundrissfliche des Wohnhauses der Variante 2 kleiner. Anson-
sten werden fir diesen Bereich im Rahmen der Massenobschétzung vergleichbare Verhdltnisse ange-
sefzt. Somit wird fir das im Siden vorgesehene Wohnhaus ebenfalls eine Unterkellerung angenom-

men.

Die fur die Errichtung des Gebéudes auszukoffernden Bodenmassen inkl. Arbeitsrdumen und
Boschungen lassen sich unter Annahme eines Kellerplanums bei co. 2,5 m unter der derzeitigen
Geltndeoberkante und Einbeziehung der Auffillungsméchtigkeiten in diesem Bereich ([ca.
0,2-1,6 m) abschdtzen. Weiterhin wurden die Auskofferungen der verunreinigten Auffillungen
(Uberschreitung Prifwert BBodSchV) und Zuwegungen {Pergola) berechnet. Die Gleisschotter im
Sidteil wurden als bereits entfernt angenommen.

Tabelle 10: Uberschlagige Mengenabschétzung fir den Bodenaushub im Bereich des
geplanten Wohnprojektes/Kultur im Siden des Untersuchungsgebietes
(Planungsvariante 2)

Wohnhaus [Schétzung) ca. 1.006 m?
1 Rechteckgebéude (ca. 402 m? inkl. Arbeitsraum), ang. Aushub davon
ca. 130 m* > 72
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inkl. ang. C:ﬁ.qrm__maczm (ca. 2,5 :..;. | ca.0m’=22

c.439m*Z 1.2
ca. 437 m*<Z 1.1
Begleitfitichen sowie Zuwegung mit Pergola {Schétzung} ca.1.522 m*
Aushub der Bereiche mit Prifwertiberschreitungen sowie Aushub davon
for Wegebau ca. 0,6 m (ca. 2.537 m?) co.580m*>Z72
ca.268m* =272

ca. 377 m'Z1.2
ca.298mP<Z 1.1

8.3.2.2 Gewerbeflache

Auf der ausgewiesenen Gewerbefldche sind drei Einzelgewerbe (Fachmérkte / Fast-Food-
Gastronomie) geplant. ErfahrungsgemaB wird keine Unterkellerung der Gebéude angenommen. Fir
die Gebéude sowie fir die Parkpldtze und fir die Begleitfiéichen / Wegebau (Fu3gdnger / Auto) wird
for den Unterbau eine durchschnittliche Grindungstiefe von 0,6 m angesetzt (Streifenfundamente /
Frostschutzschicht). Die Flachen werden fur die Mengenabschétzung zusammengefasst. Die auszu-
koffernden Bodenmassen werden wie folgt abgeschétzt:

Tabelle 11: Uberschlagige Mengenabschétzung fir den Bodenaushub im Bereich der Ge-
werbeflachen (Planungsvariante 2)

2 x Fachmarkt / Discounter ca. 6.635 m3
Fast-Food-Gastronomie davon
Aushub ohne Unterkellerung; Aushub fir Parkplatzfliichen, We- ca.54m?>Z2
gebau und Begleitfldchen ca. 0,6 m 0. 8837 m*=2Z2

co.2.372m*Z1.2
Gesamtfldche: co. 11.058 m? . 3.322m*<Z1.1
8.3.2.3 Optimierungsmoglichkeiten

Im Rahmen der Mengenschétzung wurden bautechnisch bedingte Aushubtiefen zwischen 2,5 m und
0,6 m angesetzt. Im Fall einer Grindung der Wohnbebauung ohne Kelier ist mit einer Mengenver-
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ringerung von ca. 764 m?3 (ca. 1.375 t) zu rechnen. Grundsétzlich lassen sich durch eine Autf-
hshung des Gelandes die Auskofferungs-/Entsorgungsmengen weiter deutlich reduzieren.

8.3.3 Variante 3

Das Konzept {Anlage 3c) weist vier Baufelder auf. Das Baufeld 1 im Norden der Bahnfldche besteht
aus einem Fachmarkt (teilweise) mit Parkplatz. Nach Siden schlieBen sich das Baufeld 2
[ZOB/Grinfliiche) sowie die Baufelder 3 und 4 (jeweils Mischkonzept) bis zur Ostenschlahstrafie an.

Fur die Abschiéitzung der Aushubmengen werden aufgrund der zu erwartenden vergleichbaren Ein-
griffstiefen die Baufelder 1 und 2 zusammengefasst. Ebenso werden die Baufelder 3 und 4 (Misch-

konzept) zusammengefasst.

8.3.3.1 Baufeld 1 (Fachmarkt mit Parkplatz), Baufeld 2 {ZOB)

Der Fachmarkt im Norden des Baufeldes 1 befindet sich ca. zur Hélfte auf der Untersuchungsflache.
Der zugehdrige Parkplatz sowie das Baufeld 2 mit dem ZOB befinden sich géinzlich auf der Bahnfi-
che. Eine Unterkellerung des Fachmarktes wird nicht angenommen. Fir die Parkplétze und fur die
Begleitflichen / Wegebau sowie den ZOB wird fir den Unterbau eine durchschnitfliche Griin-

dungstiefe von 0,6 m angesetzt.

Tabelle 12: Uberschlidgige Mengenabschétzung fir den Bodenaushub im Bereich der Bau-
felder 1 und 2 {Planungsvariante 3)

Fachmarkt mit Parken (Schétzung), ZOB ca. 3.493 m?
Gebiiude, ang. Aushub chne Unterkellerung; Aushub tir Park- davon
platzflachen, Wegebau und Begleitfléchen sowie ZOB . 0m*>22
ca. 0,6 m ca. 488 m* =272

ca. 1.265m*Z 1.2
Gesamtflache: ca. 5.821 m? . 1.740m*<Z 1.1
8.3.3.2 Baufeld 3 + 4 {Mischkonzept)

Fir die Gebsude der Baufelder 3 und 4 wird im Rahmen der abschétzung der Aushubmengen je-
weils eine Unterkellerung angeseizt. Die fir die Errichtung der Gebéude auszukoffernden Bodenma-
ssen inkl. Arbeitsriumen und Béschungen lassen sich unter Annahme eines Kellerplanums bei ca.
2,5 m unter der derzeitigen Geliindeoberkante und Einbeziehung der Auffillungsméchtigkeiten in
diesem Bereich (ca. 0,2-1,6 m) abschétzen. Weiterhin wurden die Auskofferungen der verunreinigten
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Auffillungen {Uberschreitung Prifwert BBodSchV) und Zuwegungen (ca. 0,6 m} berechnet.

Tabelle 13: Uberschligige Mengenabschétzung fir den Bodenaushub im Bereich der
Baufelder 3 und 4 (Planungsvariante 3}

ca. 8.875 m*
davon
ca.155m*>Z72
ca. 434 m*=272
ca.3.766 m*Z 1.2
ca. 4520m3<Z 1.1

2 Gebéude (ca. 3.550 m? inkl. Arbeitsroum)},
ang. Aushub inkl. ang. Unterkellerung (ca. 2,5 m)

Aushub der Bereiche mit Prijfwertiberschreitungen sowie Aushub ca. 1.770 m®
fir Wegebav ca. 0,6 m (ca. 2.950 m?) davon
ca. 434 m* > Z 2
€a.358m* =272

ca. 460 miZ 1.2
ca.518m* < Z 1.1

8.3.3.3 Optimierungsmaglichkeiten

Im Rahmen der Mengenschétzung wurden bautechnisch bedingte Aushubtiefen zwischen 2,5 m und
0,6 m angesetzt. Im Fall einer Griindung der Gebé&ude ohne Keller ist mit einer Mengenverringerung
von ca. 6.755 m® (ca. 12.158 1} zu rechnen. Grundsdtzlich lassen sich durch eine Auf-

héhung des Geldndes die Auskofferungs-/Entsorgungsmengen weiter deutlich reduzieren.

9 Baugrund (Modul 11}

-entféllt -

10  Rickbau {Modul IV}

- entféllt -

11 Auflagernde Abfélle / Bewuchs (Modul V)

-entdallt -
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12  Kanal (Modul Vi)

- entféllt -

13 Kompfmittel (Modul ViI)

Im Oktober 2006 wurde Uber die Stadt Hemer bei der Bezirksregierung Arnsberg eine Kampfmittel-
auskunft angefragt. Durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst wurde auf Basis der vorhandenen
Unterlagen (Luftbildauswertung) festgestellt, dass hinsichtiich der beantragten Untersuchungsfldche
keine Uberprifungs- bzw. EntmunitionierungsmaBnahmen erforderlich sind. Demnach ist fir die
Fldche keine Kampfmittelgefdhrdung bekannt, welche zu weitergehenden MaBnahmen der Kampf-
mittelbeseitigung Anlass gibt (Indikator 1: keine Bombardierung).

Eine Kopie des Schreibens der Bezirksregierung vom 27.11.2006 ist in der Anlage 11 beigefigt.

14  Zusammenfassende Ergebnisdarstellung

Die BEG-NRW GmbH plant, die Fléche des ehem. Bahnhofs Hemer (BE AD 0596200120, -121,
- 122, -123) zu verduBern und in Zusammenarbeit mit der Stadt Hemer einer neven Nutzung zuzu-

fihren.

Seit 1997 wurden systematische Untersuchungen im Sinne des Mehrstufenkonzeptes der DB AG
durchgefihrt. Es wurden im Bereich der Untersuchungsfléiche insgesamt 12 Alilastverdachtsfldchen
untersucht. Im Jahre 1997 wurde eine Historische Erkundung [1] angefertigt. Anschliefend (2000}
wurde eine Orienfierende Uniersuchung [2] durchgefishrt. Auf Grundlage der bis dahin vorliegenden
Untersuchungsergebnisse wurde fir einzelne Verdachisfldchen weiterer Untersuchungsbedarf abge-

leitet.

Das ca. 2,1 ha groBie Gebiet wurde daraufhin durch die nun vorliegenden Untersuchungen weiter
erkundet. Es wurden ergénzende Unfersuchungen auf den Altlastverdachisfléichen sowie erstmalige
Unfersuchungen auf den Restflachen durchgefihrt. Ziel der Untersuchungen ist weiterhin, Flachen-
risiken und damit verbundene Mehraufwendungen bei der geplanten Eniwicklung oder dem Verkaut
einer Verwertungseinheit in die Winschafflichkeitsrechnung einflieBen zu lassen und domit das
Flachenmanagement der BEG zu optimieren.

Im Rahmen der FRIDU wurden auf der Untersuchungsfléche insgesomt 53 Kleinrammbohrungen bis
zu 5 m tief abgeteuft. Hiervon wurden 17 Sondierungen als temporére Bodenluftmessstellen ausge-
baut. Das Gelénde ist nahezu flachig mit Auffullungen bedeckt. Die Mschtigkeit liegt Uberwiegend
zwischen ca. 0,1-1,0 m. Im Bereich des Vorplatzes der Giterhalle wurden maximale Auffillungs-
méchtigkeiten von 3,6 m festgestellt. Unter den Auffiillungen folgt ein Verwitterungslehm, der in das

verwitterte devonische Festgestein Gbergeht.
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Bei der KRB 42 wurde zwischen 1,4-2,5 m feuchtes bis klopfnasses Material ermittelt. Wasserfihrun-
gen, die auf einen durchgéngigen Porengrundwasserleiter schlielen lassen, wurden bis zu
einem Niveau von 5 m unter Geléinde (KRB 53) nicht festgestelit. Detaillierte Informationen Gber den

Kluftgrundwasserleiter liegen nicht vor.

Es wurden insgesamt 78 Bodeneinzelproben (SM+As, PAK, KW, PCB), 6 Bodenmischproben (LAGA-
Analytik) und 17 Bodenluftproben (BTEX, LHKW) chemisch untersucht. Die zusdtzlich unfersuchten
Gleisschotter- und Schwarzdeckenproben wurden in einem separaten Bericht ausgewertet
(90649801 _gleisschotter).

Im Rahmen der Bodenanalytik wurden Uberschreitungen der Prifwerte der BBodSchV {Nutzungsart
Wohnen) im sidlichen Bereich der Untersuchungsfliche bei der KRB 18 (ALVF 5127), KRB 23 (ALVF
5121), KRB 40 und KRB 43 sowie bei der RK 7 [2] (> PW Gewerbe) (ALVF 5128/R24) festgestellt.
Wesentfliche Auswehungen von (schadstoffverunreinigten Feinanteilen sind derzeit jedoch aufgrund
des Bewuchses von Pionierpflanzen sowie der Auflage von groben Gesteinsfraktionen (Schottern)
nicht zu erwarten. Zudem ist durch die derzeifige Nutzung der Fliche als Brachflache von keinem
intensiven Boden-Mensch-Direktkontakt auszugehen.

In der Bodenluft wurden im Rahmen der OU [2] nur geringfigige BTEX-Gehalte {max. 2,93 mg/m?)
und LCKW-Gehalte {max. 0,19 mg/m?) festgestellt. Die LAWA-Prifwerte werden nicht erreicht. Die
Untersuchungen der FRIDU ergaben keine Hinweise auf Bodenlufiverunreinigungen.

Auf Grundlage der vorliegenden Informationen ist bei der derzeitigen Art der Nufzung keine
Gefshrdung abzuleiten. Im Fall der zukiinfligen Umnutzung des Geldndes mit oberflichennahem
Verbleib der verunreinigten Bodenmaterialien {> Prifwerte BBodSchV) ist eine Gefdhrdung Uber den
Wirkungspfad Boden-Mensch nicht géinzlich auszuschlieflen. Vorsorglich ist eine Uberdeckung, Ver-
siegelung bzw. Austausch des verunreinigten Materials zu empfehlen.

Auf dem Uniersuchungsgebiet findet aktuell und zukinftig geméB Plonung kein Anbau von Nutz-
pflanzen statt, so dass derzeit der Wirkungspfad Boden-Pflanze an dieser Stelle nicht betrachtet wird.
Im Fall von Planungsénderungen mit sensiblerer Nutzung der Fléche ist das Geféhrdungspotentail

fur den Wirkungspfad Boden-Pflanze erneut abzuschétzen.

Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten wurde bis in eine Tiefe von 5 m (KRB 52, 53} unter Gelande kein
Grundwasser in den auflagernden Lockergesteinen angetroffen. Die Grundwasserverhdltisse im
unterlagernden Klufigrundwasserleiter sind derzeit unbekannt.

Der obere PAK-Prifwert der LAWA wird bei den oberflachennahen Proben (max. Entnahmetiefe:
1,1 m u. GOK) aus dem ehemaligen Stellwerk / Lokschuppen (ALVF 148/149: MP BP 19/1+19/2:
13,99 mg/kg; BP 20/1: 22,12 mg/kg) sowie der ehemal. Werkstatt / Magazin (ALVF 150: BP 21/1:
41 mg/kg; BP 22/1: 16,14 mg/kg; BP 23/1: 10,72 mg/kg) uberschritten. Zudem sind PAK-
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Uberschreitungen bei den Proben BP 45/1 (32,42 mg/kg) und BP 51/1 (11,96 mg/kg) festzustellen.
Der obere Mafinahmenschwellenwert (100 mg/kg) bleibt jedoch bei allen genannten Proben deutlich

unterschritten.

Aufgrund der physiko-chemischen Eigenschaften der PAK (L&slichkeit / Mobilitéit / weitgehend stabile
Bindung an Verbrennungsriickstéinde) sowie der nachweislich geringen Tiefenverlagerung {unauffél-
lige Gehalte im Geogen) ldsst sich fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser bzgl. PAK derzeit

fachlich keine Gefdhrdung ableiten.

Im Hinblick ouf eine Grundwassergeféhrdung ist der Gehalt an Schwermetalien und Arsen (be-
reichsweise > Z 2 LAGA) in den Auffillungen ebenfalls als unkritisch zu sehen. In den untersuchten
Eluaten der Mischproben wurden keine Schwermetalle festgestellt. Alle Parameter lagen unfer der
jeweiligen Nachweisgrenze. Demnach ist davon auszugehen, dass die Schwermetalle an die glasar-
tige Matrix der Schlacken gebunden und somit nur sehr gering verfigbar sind.

Fur die geplante Umnutzung als Wohn- und Gewerbegebiet ist bereichsweise von einer sensi-
bleren Nutzung als bis dato auszugehen. Die vorliegenden Planungen (vgl. Anlage 3a-c) sehen mit
den geplanten Gebéuden, Stellplétzen und Zufahrien eine weitgehende Uberbauung der Fléche vor.

Grundsétzlich ist davon auszugehen, dass bei einer Bebauung der Fléche eine weitgehende Beseiti-
gung / Versiegelung der erhdhten Verunreinigungen erfolgt. Soweit eine Beseitigung im Bereich von
Frei-/Grinflachen nicht erfolgt, empfehlen wir VorsorgemaBnahmen gegeniber der sensibleren
Nutzung, bspw. eine Aufbringung von humosem Oberboden (0,35 m}. Die Aufbringung von Ober-
boden im Bereich von Grinflachen ist aufgrund des weitgehend anorganischen Bodens ebenfalls
aus bautechnischen Aspekten sinnvoll, so dass diesbeziglich keine Mehrkosten entstehen.

Aufgrund der Geringfigigkeit der voraussichtlich anfallenden Mengen verunreinigten Boden-
materials (> Prifwerte BBodSchV) ist eine vollsténdige Entfernung der verunreinigten
Lockermaterialien im Bereich der KRB 18, 23, 40, 43 und RK 7 zu erwéigen.

Fir die Erdarbeiten in kontaminierten Bereichen sind die entsprechenden Vorkehrungen / Vorschrif-
ten gemdB BGR 128 (,Arbeiten in kontaminierten Bereichen”} zu beachten. Eine gutachterliche
Begleitung im Rahmen von Erdarbeiten ist zu empfehlen.

Die LAGA-Zuordnung der oberfiichennahen Auffillungen ist in der Anlage 7 flachenmdBig darge-
stellt. Fir die drei Planungsvarianten wurden Uberschlégige Mengen- und Kostenschatzungen durch-
gefhrt, die in Kap. 8.3 sowie im Anhang 3.3 dargestellt werden.

In den Mengen- und Kostenschitzungen wurden Planungseinheiten mit gleichen Aushubtiefen
zusammengefasst. Im Fall von Wohngebduden (Varionte 1 und 2) sowie Gebduden mit Mischkon-
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zept (Variante 3) wird jeweils eine Unterkeflerung mit einer Aushubtiefe von 2,5 m unter Gelénde
sowie der erforderliche Arbeitsraum beriicksichtigt.

Im Bereich der Fachmérkie und sonsfigen versiegelten Flachen (Parkplétze, Strallen/ Zuwegungen,
Geh- bzw. Radwege) wird von einer durchschnittlichen Eingriffstiefe von 0,6 m ausgegangen.

Im Bereich von geplanten Grinfléichen wird ein Aufirag von humosem kultivierféhigen Boden-
material {ca. 0,35 m) angenommen, der aufgrund der wenig organischen Auffillungen bautechnisch
bzw. landschaftsgestalterisch zu empfehlen ist. Ein Aushub von Auffillungsmaterial wird in den

Grinflachenbereichen daher nicht angesetzt.

Fur den Fall, dass keine Unterkellerungen von Gebduden erfolgen, ist mit einer deutlichen Verrin-
gerung der Aushubmengen zu rechnen. Grundsétzlich lassen sich durch eine Aufhéhung des Geléin-

des die Auskofferungs- / Entsorgungsmengen weiter reduzieren.
Mull + Pariner Ingenieurgesellschaft mbH, NL Hagen, Oktober 2007

Dipl. - Geol. Christoph Richter Dipl. - Geol. Thomas Sachs
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