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1 Veranlassung / Aufgabenstellung

Die BEG-NRW GmbH plant, die Bahnfldche am Standort 8454 Bahnhof Hemer zu vertiuflern und
einer neuen Nutzung zuzufithren. Fir die VerauBerung wurden Bodenuntersuchungen durchgefihrt,
die im M&P-Bericht g0649801 vom Mai 2007 dargestellt wurden. Die Bewertung der Gleisschotter
und Schwarzdecken erfolgt in einem separaten Bericht. Dieser wird im Folgenden vorgelegt

{g0649801_gleisschotter).

2 Réumliche Einordnung, Bodenaufbau, Nutzung, Untersuchungsstand

Der Bahnhof Hemer ist dem Standort 8454 zuzuordnen und befindet sich an der Strecke 2850
innerhalb des Stadtkerns von Hemer {Markischer Kreis). Teil des Bahnhofs ist die ca. 20.850 m?
groBe Verkaufs-/Untersuchungsfliche ,Bahnhof Hemer”, die im Westen von der BahnhofstraBe, im
Stden von der OstenschlahstraBBe, im Norden von der Stephansirafie sowie im Osten von Wohn-

und Gewerbefldchen begrenzt wird.

Im Bereich des Bahnhofs Hemer ist, abgesehen von einem kleinen Betonbunker, die westlich der
Gleise gelegene Giterhalle das einzige Gebdude im Bereich der Untersuchungsfldche. Sidlich der
Giterhalle schlieBt sich eine Rampe und eine l&ngere Ladestrafle an, die kemplett gepflastert ist.
Sudlich der LadestraBe schlieBt sich bis zur OstenschlahstraBe ein schmaler unversiegelter Abschnitt
an. Zum &stlich der Gleise gelegenen Bereich befindet sich an der Ostenschlahstrafie (von Siden)
eine Zufahrt. Bis 30 m hinter einer Rampe ist der gesamte Ladebereich sowie die Rampe selbst mit
Betonplatten versiegelt. Von dort erstreckt sich in Richtung Norden bis zum néichsten Bahnibergang
ein unversiegelter Abschnitt. Im gesamten Bereich der Fléche sind noch alle Gleisanlagen vorhan-
den. RegelmaBigen Giterverkehr gibt es nicht mehr. Lediglich einzelne Militériransporte finden noch
in gréfleren zeitlichen Absténden statt.

Das Gelénde im Standort 8454 befindet sich in der Gemarkung Hemer, Flur 32, 33,40 und umfasst
die Flurstiicke 47, 98, 149, 161, 180, 200. Die Gelandeoberfléche ist weitgehend eben und liegt im

Mittel bei ca. 212 m NN,

Alle &uBieren Zonen bekannter Wasserschutzgebiete [Hiingsen, Lendringsen) liegen in nérdlicher
Richtung in einer Entfernung von mehr als 1000 m vom Bahnhof Hemer. Das Naturschutzgebiet
.Felsenmeer” befindet sich knapp 1000 m sidstlich des Bahnhofs.

Regionalgeologisch betrachtet liegt die Unfersuchungsfléiche im Verbreitungsgebiet devonischer Ton-
steine. Dort zirkuliert das Grundwasser in Kliften und entlang von Stdrungszonen. Das Festgestein
weist eine geringe bis mafige Durchldssigkeit auf. In den dariiber anstehenden quartdren Ablage-
rungen der Qeseniederung (Schluffe/Sande) ist johreszeitlich bedingt, nach langeren Niederschla-
gen, zumindest fempordr mit Grundwasser zu rechnen  (Porengrundwasserleiter).
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Durchléssigkeitsbeiwerte und Angaben zur regionalen GrundwasserflieBrichtung liegen nicht vor. Es
ist jedoch davon auszugehen, dass das in den quartdren Schichten anfallende Grundwasser sich

nach Westen bis Sudwesten in Richtung der Oese (Vorfluter) bewegt.

Im Rahmen der durchgefihrien Kleinrammbohrungen [3] wurden bis in eine Tiefe von ca. 5 m
(KRB 53) u. Geléinde keine Hinweise auf Grundwasser festgestellt.

Fir das Untersuchungsgebiet ist von folgenden Gegebenheiten auszugehen.

Die Auffillungen im Untersuchungsgelénde bestehen iberwiegend aus graubraunen schiuffigen bis
sandigen Kalksteinschottern sowie Tonsteinbruchstiicken, z.T. mit Schlacke- und Ascheanteilen, Zu-
dem wurden schwach schluffiger Feinsand mit Schotter- und Schlackeanteilen sowie sandige, humo-

se , z.T. schlackehalfige Schotter vorgefunden.

Im Bereich der ehemaligen Drehscheibe (ALVF 152, KRB 46) wurde unter einer 0,7 m méchtigen
schwach sandigen Schotterschicht bis zu einer Tiefe von 1,1 m Betonbruch festgestellt, der auf ein
Fundament bzw. auf Fundamentreste in diesem Bereich hindeutet.

Bereichsweise liegen die Auffillungen in Form von Gleisschottern direkt dem Geogen (Verwitte-
rungslehm/Tonsteine) auf (KRB 31, 32, 33, 35, 37-40). Bei den KRB 33 (A: 1,7 m), 35 (A: 2,0 m},
36 (A: 1,7 m), 50 {A: 1,6 m), 51 {A: 2,0 m), 52 (A: 3,3 m) und KRB 53 (A: 3,6 m) wurden Auffillun-
gen festgestellt, die Gberwiegend ab ca. > 0,3 m aus umgelagerten geogenen Boden bestehen.

Unter den Auffillungen folgt zumeist das verwitterte Devon. Hier ist -je nach Feinkornanteilen- Ver-
witterungslehm und Verwitterungszone zu unterscheiden.

Im Bereich der Gleisverldufe befinden sich Gleisschotter an der Oberfléche. Die geschachteten
durchschnittlichen Schotterméchfigkeiten liegen bei ca. 0,2-0,3 m. Die Gesamt-Gleislénge kann auf

ca. 2.100 m abgeschétzt werden.

Bereichsweise sind die Fldchen zwischen den Gleisen ebenfalls mit Gleisschottern bedeckt. Eine gré-
Bere Gleisschotterfliiche (ca. 1.600 m?) befindet sich zwischen den zwei éstlichen Gleisen nérdlich
der Rampe {vgl. Lageplan, MP GS 2).

Eine Teilflache westlich der ehemaligen Giterhalle ist mit Schwarzdecken unterschiedlichen Alters
versiegelt (ca. 900 m?). Eine kleine Flache mit Schwarzdecke und Kopfsteinpflaster befindet sich
Nordéstlich der ehemaligen Giterhalle (ca. 25 m?).

Konkrete Nutzungskonzepte fir das ehem. Baohnhofsareal liegen derzeit nicht vor. Gemdf stéidte-
baulicher Rahmenplanung Bahnhof Hemer wird von einer Folgenutzung als Gewerbe- oder Misch-
gebiet ausgegangen {vgl. [3]). Es wird von einer Errichtung von Bau- oder Fachmérkien inkl.

L
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Verkehrs- und Stellplatzfliéchen ausgegangen. Fir den siidlichen Bereich wird von einer Wohnnut-
zung oder einem Kulturprojekt (z. B. Musikschule ausgegangen. Der westliche an die BahnhofstraBie
angrenzende Bereich ist im Planungsentwurf als Grinfldche vorgesehen.

Seit 1997 wurden systematische Unfersuchungen im Sinne des Mehrstufenkonzeptes der DB AG
durchgefiihrt. Gleisschotteruntersuchungen liegen jedoch bis dato nicht vor.

3 Durchgefilhrte Untersuchungen / Ergebnisse

Zur Untersuchung der auf der Fliche aufliegenden Gleisschotter wurde in Abstimmung mit dem AG
und aufgrund der Gegebenheiten vor Ort in Anlehnung an die Vorgaben der TR Altschotter insge-
samt 6 Gleisschottermischproben entnommen. Hierbei wurden den Gleisen 5 Mischproben mittels
Handschiurfen entnommen. Eine weitere Mischprobe wurde einer gréferen aufgeschotterten Fliche

zwischen den Gleisen entnommen {vgl. Lageplan, Anlage 1).

Die Mischproben setzen sich aus jeweils 2-3 Einzelproben zusammen, d.h. es wurden in Anlehnung
an die Altschotterrichtlinie 1 Einzelprobe / pro 200 m Gleislénge entnommen (vgl. Probennahme-

protokolle, Anlage 2).

Die Schwarzdeckenproben wurden im Rahmen der Bodenuntersuchungen mittels KRB [3] sowie als

Sonderproben gewonnen.

Die Feldarbeiten wurden durch die Fa. GTS, Heiligenhaus, im Direktaufirag der BEG unter der gut-
achterlichen Anleitung des Unterzeichners vorgenommen.

Die Gleisschofterproben wurden im Hinblick auf eine eventuelle Gleisschotterverwertung einem Ana-
lysenpaket gemiifi TR Altschotter unterzogen (Glihverlust, Schwermetalle + As, PAK (EPA), KW-Index
im Feststoff und pH, Leitfghigkeit, TOC, Schwermetalle + As im Eluat).

Die Schwarzdeckenproben wurden auf PAK untersucht.

Die chemischen Untersuchungen wurden durch das Analysenlabor ALA, Aachen, im Direktauftrag
der BEG durchgefihrt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Probenzusammenstellungen und der Unfersuchungsumfang

aufgefihrt.
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Tabelle 01: Durchgefihrte Untersuchungen an Gleisschotter- und Schwarzdeckenproben

Ostliches Gleis | " | Erstellen einer anru_dwm aus 3 Handschirfen

1 x Gleisschotteranalyse nach TR Alischotter
MP GS 2 Schotterfldche zwischen den zwei [ Erstellen einer Mischprobe aus 3 Handschirfen
dstlichen Gleisen, ndrdlich der 1 x Gleisschotteranalyse nach TR Alischotter
sstlichen Rampe, vgl. Lageplan,
Anlage 02
MPG53 vgl. Lageplan, Anlage 02 Erstellen einer Mischprobe aus 3 Handschirfen
1 x Gleisschotteranalyse nach TR Alischotter
MP G5 4 vgl. Lageplan, Anlage 02 Erstellen einer Mischprobe aus 3 Handschirfen
1 x Gleisschotteranalyse nach TR Alischotter
MPGS5 vgl. Lageplan, Anlage 02 Erstellen einer Mischprobe aus 5 Handschirfen
1 x Gleisschotteranalyse nach TR Alischotter
MPGS 6 vgl. Lageplan, Anlage 02 Erstellen einer Mischprobe aus 2 Handschirfen
1 x Gleisschotteranalyse nach TR Alischotier
MP G5 7 Siidwestliche Gleise " | Erstellen einer Mis¢hprobe aus 2 Hondschirfen
1 x Gleisschotteranalyse nach TR Alischotter
SD ia + Ib Westlich der Giterhalle PAK
SD I Nordwestlich der Giterhalle PAK
SD 1l Nordwestlich der Giterhalle PAK
SD v Nordastlich der Giterhalle PAK

Untersuchungsergebnisse
4.1 Beurteilungsgrundlagen

Beurteilungsgrundlagen geméB TR Alischotter:

Schotterproben aus den ehemaligen Gleisbereichen wurden im Hinblick auf eine eventuelle Verwer-
tung nach den Vorgaben der Richtlinie zur Verwertung von Altschotter analysiert (DB Netz: Techni-
scher Umwelischutz; Bautechnik, Leit-, Signal- und Telekommunikationstechnik; Verwertung von Alt-
schotter, Richtlinie 880.4010, giiltig ab 01.02.2003). Ziel der Richtlinie ist es, eine einheitliche, wirt-
schaftliche, &kologisch und technisch sinnvolle Verwertung oder Beseitigung des Altschotters unter
Beachtung der Grundpflichten der Kreislaufwirtschaft sicherzustelien.

Grundsétzlich werden Gleisbereiche in augenscheinlich belastete und unbelastete Gleisbereiche ein-
geteilt, Im Rahmen der durchgefilhrien Erkundung wurden keine augenscheinlich verunreinigte
Gleisbereiche festgestellt.

Von den augenscheinlich belasteten Schottern erfolgt in der Regel die Analyse der Kornfrakfion
< 22,4 mm auf Standard-Untersuchungsparameter (1 Mischprobe aus 5 Einzelproben pro 50-200

L
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m Gleisabschnitt, bei Sondergleisen oder Weichen ggf. noch defaillierter). Die aus der Feinfraktion
ermittelten Analysenergebnisse sind i. d. R. direkt zur Einstufung der Gesamtfraktion heranzuziehen.

Von den augenscheinlich unbelasteten Schottern erfolgt i. d. R. ebenfalls die Anclyse der Korn-
fraktion < 22,4 mm auf Standard-Untersuchungsparameter (1 Mischprobe aus 5 Einzelproben pro
km Gleisabschnitt). Fir eine Verwertung der Gesamtfraktion sind die Ergebnisse aus der Feinfraktion
auf die Gesamifraktion hochzurechnen. Hier soll von einem Feinkornanteil von 25 % ausgegangen
werden. Sofern die mo_mﬂcsm der Feinfraktion iber dem 4fachen des Z2-Zuordnungswertes liegt, ist
das Untersuchungsergebnis der Feinfraktion direkt als Ergebnis der Gesomifraktion heranzuziehen
oder die Gesamtfraktion zu untersuchen. Fir eine Verwertung der Schotterfraktion (22,4-63 mm) ist
davon auszugehen, dass bei einem offensichtlich unbelasteten Gleisabschnitt die Schotterfraktion

unbelastet ist.

Beurteilungsgrundlagen gemdB LAGA Boden:

Zur Beurteilung von anfallenden Bodenmaterialien im Hinblick auf einen méglichen Wiederein-
bau werden zudem die "Technischen Regeln zu den Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/ Abféillen” der “Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)” (Stand 2003

aktualisierte Version, Teil 1) orientierend herangezogen.

In den Technischen Regeln sind Analysenumfang, zuldssige Schadstoffkonzentrationen fir gestaffelte
Zuordnungswert-Bereiche Z 0 bis Z 2 und hieraus abgeleitete (technische} Anforderungen fir ver-

schiedene Einbauklassen ausgewiesen (s.u.).

Oberhalb der genannten Zuordnungswerte 2 ist ein Wiedereinbau nicht zuldssig. Reststoffe und Ab-
falle, deren Schadstoffgehalte eine Zuordnung zur stofflichen Wiederverwertung nicht erméglichen,
sind gemaB TA Siedlungsabfall zu klassifizieren. Hierzu sind umfangreiche Eluctanalysen gemaf des
Anhangs D der TA Siedlungsabfall notwendig. Sonderabfélle sind generell nach

TA Abfall zu behandeln.

Tabelle 02: Rahmenbedingungen fir den Wiedereinbau von Reststoffen/ Abfiillen in Be-
zug zu den zulissigen Obergrenzen Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 nach LAGA-Richtlinie

ZO Uneingeschrénkier Einbou kennzeichnet naiirlichen Boden

Z1.1 Eingeschrénkter offener Einbau auch unter ungiinstigen hydrogeclogischen Vor-
{technische Bauwerke) aussetzungen keine nachtraglichen Grund-

wasserverdnderungen

Z1.2 Eingeschrankter offener Einbau mit [ bei hydrogeologisch giinstigen Voraussetzungen u. Vor-
Erosionsschutz {tachnische Bauwer- | belastungen > Z 1.1
ke)

Z2 Eingeschréinkter Einbau mit de- Verhinderung giner Schadstoffverlagerung in das
finierten SicherungsmaBnah- Grundwasser durch technische SicherungsmafBinahmen
men(technische Bouwerke)
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Des Weiteren wird im I?Emn_n auf eine mégliche Schutzgutgefdhrdung iber die Wirkungspfade
Direktkontakt” bzw. ,Boden-Sickerwasser-Grundwasser” in orientierender Form das BBodSchG / die

BBodSchV herangezogen.

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach § 8 bundesweite Prif- und Mafinahmen-
werte fur den Boden angesetzt. Diese Werte wurden per Gesetz, der Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV) vom 17.7.1999, vorgelegt. Bei Uberschreiten der Prifwerte ist zu prifen, ob ei-
ne schiidliche Bodenverdnderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von MaBinahmenwerten
sind, unter Bericksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, MaBnahmen erforderlich (z.B. Einleiten
einer Sanierung). Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der Schadstoffe, die Maglichkeit
ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere, Pflanzen unter Beriick-

sichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der analytisch nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen ist zu-
néchst die geogene und anthropogene Hintergrundbelastung der Umgebung der Untersuchungsfla-
che {Referenzwericharakter} zu bericksichtigen.

Die bisherige und zukinftige Nutzung der Untersuchungsflichen ist in die Beurteilung mit einzube-
ziehen. Die Nutzungsabsicht, in Kombination mit der Betrachtung der potentiell oder akut gefdhrde-
ten Schutzgiter (z.B. Boden, menschliche Gesundheit, Kulturpflanzen, Grundwasser), ergeben die
grundsdtzlichen Kriterien zur Beurteilung tolerierbarer Schadstoffgehalte.

Weitere wichtige Aspekte zur Geféhrdungsabschétzung sind die allgemeinen physiko-chemischen
Standortbedingungen (z.B. Durchldssigkeit und Aufbau des Untergrundes, Grundwasserflurabstand,
Versiegelungsgrad etc.). Diese Standortbedingungen haben sowohl Einfluss auf die Einwirkungs-
méglichkeiten der Schadstoffe auf Schutzgiter (Schutzgutexposition: Weg eines Schadstoffs von der
Schadstoffquelle im Boden oder der Altlast bis zu dem Ort einer méglichen Wirkung auf ein Schutz-
gul) sowie auch auf das AusmaB des zeitlichen und réumlichen Schadstofftransfers.

Des weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschédlichkeit der nachgewiesenen Schadstoffe zu
betrachten. Hierzu sind die Art und Menge sowie ihre physikalischen, chemischen, toxikologischen
und biologischen Eigenschaften sowie mégliche Synergieeffekte zu beurteilen,

Zur abschlieBenden Beurteilung der Kontamination ist eine Zusammenschau der genannten Kriterien
nétig. Alle zur Verfiigung stehenden und verwendefen Vergleichswerte, inshesondere die i.d.R. wei-
teren Handlungsbedarf signalisierenden Prif- und Hochstwerte, sind vor diesem Hintergrund kritisch

zu diskutieren.
Zur orientierenden Beurteilung einer méglichen Geféhrdung iiber den

s Wirkungspfad Boden - Mensch (Direktkontakt, orale und inhalative Aufnahme)
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werden die Prifwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV} der Nut-
zungsvariante ,Industrie- und Gewerbegebiete” sowie ,Wohngebiete” herangezogen.

Im Hinblick auf eine potentielle Grundwassergefahrdung durch im Boden befindliche Stoffe Gber den
» Wirkungspfad Boden-Sickerwasser-Grundwasser

sowie zur Beurteilung von Grundwasserbelastungen werden orientierend die Sickerwasser-Prifwerte
der BBodSchV verwendet. Diese kénnen gemdB LUA-Vollzugshilfe (MALBO Band 17, S. 95) auch fur
das Kontakigrundwasser angewendet werden. Weiterhin werden die ,Geringfugigkeitsschwellen-
werte” sowie die ,Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwas-
serschidden” der “Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser” (LAWA 2003 bzw. 1994) herangezogen.
In den Empfehlungen werden neben Vergleichswerten fir die Belastung des Schutzgutes Grund-
wasser auch Orientierungswerte fir Bden und fur die Bodenluft genannt. Orientierungswerte sind
rechilich nicht verbindliche Werte, die als Vergleichsmafstab eine Hilfe bei der Beurteilung z.B. eines
Verunreinigungsgrades, einer Belastung, eines Sanierungsziels u.a. darstellen. Sie sind aufgeteilt in
Prifwerle, bei deren Uberschreitung eine weitere Sachverhaltsermitilung geboten ist, und in MaB-
nahmenschwellenwerte, deren Uberschreitung in der Regel weitere Mafinahmen, z.B. eine Sicherung
oder Sanierung, auslést. Die zur Beurteilung herangezogenen Werte werden in den jeweiligen Text-
abschnitten und Tabellen den chemischen Analysenergebnissen gegenibergestellt.

4.2  Untersuchungsergebnisse Gleisschotter

Die Ergebnisse der chemischen Gleisschotferuntersuchungen sind auf der nachfolgenden Seite dar-

gestellt.
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Tabelle 03: Ergebnisse der chemischen Analysen Gleisschotter

Excel-Tabelle g06498_schotter_tab3 einfigen
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In den untersuchten Feinfraktionen der Mischproben MP GS 1, MP GS 2, MP GS 5 und
MP GS 7 wurden erhshte Gehalte an Blei {max. 322 mg/kg, MP GS 5), Cadmium (max. 5,4 mg/kg,
MP G$ 2}, Kupfer {max. 579 mg/kg, MP GS 2), Quecksilber (3,2 mg/kg, MP GS 1), Zink (mox. 918
mg/kg, MP GS 2), PAK (16,45 mg/kg, MP GS 7} quantifiziert (vgl. Tab. 03).

Die untersuchten Feinfraktionen der Mischproben MP GS 1, MP GS 2, MP GS 5 und MP GS 7 liegen
im Bereich der Z 2 Zuordnungsklasse nach TR Altschotter.

in den Mischproben MP GS 3, MP GS 4, MP GS 6 wurden deutlich erhdhte Blei- Cadmium-, Kupfer-
und Zinkgehalte festgestellt, die jeweils eine Einstufung des Feinkorns in die > Z 2 Zuordnungsklasse
nach TR Alischotter erforderlich machen. Die Maximalgehalte wurden bei der Probe MP GS 6 fesige-
stellt. Die > Z 2-Gehalte der MP GS 6 liegen bei 6.300 mg/kg Zink, 3.600 mg/kg Kupfer, 62 mg/kg
Cadmium und 2.110 mg/kg Blei.

Die Berechnung der Gehalte in der Gesomifraktion (ermittelter Analysenwert geteilt durch 4;
vgl. Tab. 03) ergibt folgende Ergebnisse und Zuordnungen nach TR Alischotter:

MPGS1: Z1.1
MPGS2: Z1.2

MP GS 3: Z 2 (Zn 515 mg/kg)
MP GS 4: Z 2 (Zn 535 mg/kg)

MPGSS5: Z1.1
MP GS 6: > Z 2 (Cd: 15,5 mg/kg, Cu: 920 mg/kg, Zn: 1.575 mg/kg)
MPGS7: Z1.1

Qrientierender Vergleich nach LAGA Boden:

Die Zuordnungswerte der LAGA Boden entsprechen im Wesentlichen den vergleichbaren Werten der
Alischotter-Richtlinie (Ausnahme PAK-Gehalte). Von einer gesonderten Darstellung der LAGA-Werte

in der Ergebnistabelle 03 wurde daher abgesehen.

Die berechneten Schadstoffgehalte der Gesamtfraktionen der Mischproben MP GS 1, 2, 5, 7 sind mit
einer Einstufung von maximal Z 1.2 LAGA insgesamt als unauffillig zu bezeichnen. Hingegen ist das
Material der MP GS 3, 4 als Z 2-Material einzustufen.

Die Gesamtfraktion der Probe MP GS 6 ist dem > Z 2-Wert der LAGA Boden zuzuordnen.

L
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Auf Grundlage der vorhandenen Untersuchungsergebnisse ist ein Teil der Materialien (< Z 2} grund-
sitzlich auf der Untersuchungsfléche einbaubar.

Zu beriicksichtigen sind folgende Einschrénkungen:

Z 1.1-Material:
- Eingeschrankter offener Einbau (technische Bauwerke,
- kein Einbau auf Flichen < Z 1.1 (Verschlechterungsverbot)

Z 1.2-Material:
- Eingeschriinkter offener Einbau mit Erosionsschutz (technische Bauwerke)
- bei hydrogeologisch ginstigen Voraussetzungen (Deckschicht Uber Grundwasserleiter mit
hohem Rickhaltevermégen, bspw. > 2 m Ton/Schluff}
- kein Einbau auf Fléchen < Z 1.2 (Verschlechterungsverbot)

Z 2-Material:
- Eingeschrénkter Einbau mit definierten SicherungsmafBnahmen
- Verhinderung einer Schadstoffverlagerung in das Grundwasser durch technische Sicherungs-

mafBnabhmen
- kein Einbau auf Flachen < Z 2 (Verschlechterungsverbot)

Orientierender Vergleich nach BBodSchV  Wirkungspfad Direktkontakt”:

Die Prifwerte der BBodSchV fur die Nutzungsart Industrie-/Gewerbefléichen werden einzig bei der
Feinkornanalyse der Probe MP GS 6 Uberschritten (Blei, Cadmium).

Die Prifwerte der BBodSchV fur die Nutzungsart Wohngebiete werden bei den Feinkornanalysen der
Proben MP GS 3 (Blei), MP GS & (Nickel) iberschritten. Alle Gbrigen Proben sind diesbeziglich un-

auffdilig.

Fir die Gesamtfraktionen {berechnet) ergibt sich eine Uberschreitung des Prifwertes (Nutzungsart
Wohnen) bei der Mischprobe MP GS 6 (Blei).

Orientierender Vergleich nach LAWA ,Wirkungspfad Boden-Sickerwasser-Grundwasser”:

Der obere PAK-Prifwert der LAWA (10 mg/kg) wird bei den Feinkornproben MP GS 3, 4, 6 und 7
Gberschritten. Der obere MaBnahmenschwellenwert (100 mg/kg) bleibt bei allen genannten Proben

deutlich unterschritten.

Bei keiner berechneten Gesamifraktion wird der obere Prifwert der LAWA erreicht.

L
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4.3  Untersuchungsergebnisse Schwarzdecken

Die untersuchten Schwarzdeckenproben aus der Flache westlich der Giterhalle sind insgesamt un-
aufféllig und als nicht teerstimmig zu beurteilen {max. 5,32 mg/kg PAK, SD ll). Hingegen weist die
Schwarzdecke éstlich der Giterhalle mit 298,8 mg/kg PAK (SD 1IV) deutlich erhéhte Gehalte auf und

ist somit teerstdmmig.

Tabelle 4: Ergebnisse der Schwarzdeckenuntersuchungen

KRB52  |SD IA+IB 0,0-0,03 Z1.1 3,09 mg/kg, gering PAK-haltig
KRB 53 sDil 0,0-0,10 ca. 900 Z1.2 5,32 mg/kg, gering PAK-haltig
Schurf SO Il 0,0-0,07 <Z1.1 |< 0,05 mg/kg, unauffallig

Schurf SD IV 0,0-0,07 ca. 25 >Z2 [298,8 mg/ky, teerstammig!

5 Gefahrdungsabschdtzung

5.1 Wirkungspfad Baden-Mensch
Beim Wirkungspfad Boden-Mensch ist grundsétzlich zwischen einer oralen, inhalativen und dermalen
Schadstoffaufnahme zu unterscheiden.

Die Fisiche ist Uberwiegend unversiegelt und wird derzeit als Brachfléiche sowie zukinftig als Indu-
strie-/ Gewerbefléche / Wohngebiet genutzt.

Die berechneten Schadstoffgehalte in den Gesamtfraktionen Gberschreiten bei einer Mischprobe
(MPGS &) die Prifwerte der BBodSchV fir die Nutzungsart Wohnen. Der nicht mehr befahrene Gleis-
abschnitt weist einen Bewuchs von Pionierpflanzen auf, so dass derzeit in diesem Bereich keine we-
sentlichen Auswehungen von Feinanteilen zu erwarten sind.

Gemif3 Planung ist im sidlichen Teilabschnitt des untersuchten Gleises ein Wohnprojekt geplant (vgl.
Anlage 2). Es ist davon auszugehen, das im Rahmen der Baufétigkeiten die verunreinigten Schotter
bautechnisch bedingt entfernt werden. In diesem Fall sind bei den Erdarbeiten die entsprechenden
Arbeitsschutzbestimmungen zu beachten.

Auf Grundlage der vorliegenden Informationen ist bei der derzeitigen At der Nutzung keine Ge-
fahrdung abzuleiten. Im Fall der zukinftigen Umnutzung des Geléindes mit oberflichennahem Ver-
bleib der verunreingten Schotter (MP GS &) ist in Wohnbereichen eine Geféhrdung Uber den Wir-
kungspfad Boden-Mensch grundsétzlich nicht auszuschlieBen.

L
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5.2 Wirkungspfad Boden-Pflanze

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Pflanze werden im Rahmen der BBodSchV grundsitzlich
die Nutzungsarfen Ackerbau, Nutzgarten und Grinland unterschieden. Hierbei ist die Schadstoffsi-
tuation innerhalb der obersten Bodenschicht bis zu einer Tiefe von 0,6 m zu betrachten.

Eine gértnerische oder landwirtschaftliche Nutzung auf der Fliche erfolgt derzeit nicht und ist auch
zukinftig nach derzeitigem Kenntnisstand nicht geplant. Demnach ist Uber den Wirkungspfad Bo-
den-Pflanze keine Gefiihrdung erkennbar.

5.3 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Fur die Abschétzung einer Gefidhrdung des Grundwassers Ober den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser sind insbesondere der Versiegelungsgrad des Geldndes, die Durchléssigkeit und der
Aufbau des Untergrundes, der Grundwasserflurabstand, die physiko-chemischen Stoffeigenschaften
von Schadstoffen, die Schadstoffsituation am ,Ort der Beurteilung” (Grundwasserschwankungs-
bereich) sowie die Verlagerungsméglichkeiten von Schadstoffen iber den Sickerwasserpfad zu be-

trachten.

Im vorliegenden Fall des Untersuchungsgeldndes wurde zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten bis in eine
Tiefe von 5 m unter Gelénde kein Grundwasser in den auflagernden Lockergesteinen angetroffen
(vgl. FRIDU-Hauptbericht, Juni 2007). Die Grundwasserverhéltnisse im unterlagernden Kluftgrund-

wasserleiter sind derzeit unbekannt.
Das Gelénde ist in den Gleisbereichen unversiegelt.

Die oberen Prifwerte der LAWA werden bei keinem berechneten Parameter der Gesamtfrakfion
Uberschritten. Im Vergleich mit den Feinfraktionen liegen jedoch Uberschreitungen der oberen Prif-
werte fur PAK bei den Proben MP GS 3, 4, 6, 7 vor. Der obere Mafinahmenschwellenwert
(100 mg/kg PAK) bleibt mit max. 18,57 mg/kg PAK (MP GS 4) allerdings deutlich unterschritten.

Polyzyklisch aromatische Kohlenwasserstoffe verlagern sich chne Vorhandensein von L&sungsver-
mittlern aufgrund der physiko-chemischen Eigenschaften zumeist nicht in tiefere Bodenschichten. Die
Gehalte der leichter I8slichen Naphthaline sind insgesamt gering und liegen deutlich unterhalb des
unteren Prifwertes der LAWA. Zudem weisen die angetroffenen unterlagernden natiirichen Boden-
schichten eine tonig-schluffige Matrix (Verwitterungslehm) auf. Somit ist das Riickhaltevermdgen der
Béden fur PAK in den genannien Konzentrationen gegeben. Eine Gefiihrdung iber den Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser lasst sich fir die nachgewiesene Stoffgruppe der PAK fachlich derzeit somit

nicht ableiten.
Ebenfalls unkrifisch ist der Gehalt an Schwermetallen und Arsen (bereichsweise > Z 2 LAGA) im
Hinblick auf eine Grundwassergeféhrdung zu sehen. Die Schadstoffe befinden sich in oberflachen-

nahen Auffillungsbereichen (Gleisschotter). In diesem Zusammenhang sei auch wiederum auf die
unterlagernde tonig-schiuffige Bodenmatrix, verbunden mit dem guten Rickhalteverm&gen verwie-

sen.

L
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Eine Grundwassergeféhrdung wird daher geméB der vorliegenden Ergebnisse nicht abgeleitet.

6 Massenquantifizierung

Zum derzeitigen Planungsstand {vgl. FRIDU Haupbericht, Juni 2007) wird davon ausgegangen, dass
im Zuge der geplanten Umnutzung der Flache sdmtliche Gleisschotter auf der Fléiche aufzu-
nehmen sind. Die Gleislénge kann auf ca. 2.040 m abgeschatzt werden. Unter Zugrundelegung ei-
ner durchschnitflichen Gleisbettbreite von ca. 3,0 m und unter Einbeziehung der erbohrien Schotter-
méichtigkeit von durchschnittlich ca. 0,3 m ergibt sich eine Kubatur von ca. 1.836 m® oder
ca. 3.305 t. Zusdtzlich befinden sich Gleisschotter zwischen den Gleisen (MP GS 2, ca. 1.600 m?),
deren Massen mit ca. 480 m? (864 1) anzusetzen sind. Insgesamt ist demnach mit ca. 2.316 m?
(4.169 1) zu rechnen. Die Massenerhebungen zum Gleisschotter (vgl. Anhang 1a) sind als Ansatz
zum jetzigen Planungsstand zu bewerten.

o Die Gieisschotter des Gleises ,Probe MP GS 6 (ca. 170 Ifdm) sind gemé8 TR Alischotter in
der Gesamifraktion als > Z 2 einzustufen {ca. 153 m® bzw. 275 1).

e Die Gleisschotter der Gleise der ,Proben MP GS 3 und MP GS 4“ (ca. 700 lfdm) sind bezig-
lich ihrer Gesamtifraktion als Z 2 einzustufen (ca. 630 m? bzw. 1.134 {).

¢ Die Gleisschotter der Gleise der ,Proben MP GS 1, MP GS 5 und MP GS 7 {ca. 1.170 lfdm)
sind beziiglich ihrer Gesamtfraktion als Z 1.1 einzustufen {ca. 1.053 m? bzw. 1.8951).

¢ Die Gleisschotter der Fléche der ,Probe MP GS 2 (ca. 1600 m?} sind gemé&f3 TR Altschotter
in der Gesamtfraktion als Z 1.2 einzustufen (ca. 480 m® bzw. 864 1).

¢ Die Feinfraktionen (< 22,4 mm) der Proben MP GS 1, 2, 5, 7 entsprechen bei einem anzu-
nehmenden Anteil von ca. 25 % ca. 383 m® bzw. 690 t und sind gemdaB vorliegender Analy-
tik in die Z 2-Zuordnungsklasse einzustufen.

¢ Die Feinfraktionen (< 22,4 mm) der Proben MP GS 3, 4, 6 entsprechen bei einem anzu-
nehmenden Anteil von ca. 25% ca. 196 m® bzw. 352 t und sind gem&B vorliegender
Analytik in die > Z 2-Zuordnungsklasse einzustufen.

In der Umgebung der Giterhalle befinden sich ca. 925 m? Schwarzdecke (vgl. Anhang 1b). Hier-
von sind ca. 180 m® {ca. 360 1) als < Z 1.2-Material einzustufen. Ca. 5 m?® (10 1) sind > Z 2-

Material {teerstimmig).

L
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7 Kostenschétzung

Im Falle einer Entsorgung der angetroffenen Gleisschotter in der Gesamtfraktion (Z0->Z2
Zuordnungsklassen nach TR Altschotter, ca. 2.316 m® bzw. 4.169 1] ergeben sich ca. 52.780 € an
Entsorgungskosten (Variante 1, inkl. Transport, ohne baubegleitende Kosten, vgl. Anhang 1a).

Im Falle einer Aufbereitung der Gleisschotter vor Ort ergeben sich Kosten in Héhe von ca.
50.604 € an Aufbereitungs- und Entsorgungskosten. Es stehen anschlieBend ca. 2.851 t aufbereite-
tes, unbelastetes Grobfrakfionsmaterial zur Verfigung, welches als Tragschichtmaterial fir die
geplanten BaumaBnahmen auf der Fliche eingesetzt werden kann. Das unbelastete Grobmaterial ist
wertmaBig mit ca. 39.917 € anzusetzen (im Vergleich zur theoretische Anlieferung derselben Menge

RC-Material).

Bei einer externen Verwertung (Verkauf) der aufbereiteten Gleisschotter (ca. 2.851 1) ist ein Verkaufs-
erlds von ca. 19.958 € anzusetzen. Dem stehen die o. g. Aufbereitungs- und Entsorgungskosten in
Hahe von ca. 50.604 € entgegen. Daraus ergeben sich Kosten in Héhe von 30.646 € (Variante

2.2).

Far die Entsorgung der Schwarzdecken sind ca. 6.680 € anzusetzen.

8 Zusammenfassende Bewertung

An den auf der Fliche Bahnhof Hemer (STO Nr. 8454, BE AD 0596200120, -121, -122, -123) auf-
liegenden Gleisschottern wurden Untersuchungen in Aniehnung an die Vorgaben der TR Alischotter
durchgefihrt.

Im Rahmen der FRIDU (vgl. M&P-Gutachten g0649801, Version Juni 2007} wurden den Gleisen ins-

gesamt sieben Mischproben entnommen.

Die Kubatur an Gleisschottern kann bei einer Gleislinge von insgesamt ca. 2.040 m, einer durch-
schnittlichen Gleisbettbreite von ca. 3,0 m (also 6.120 m? sowie einer aufgeschotterten Fléche zwi-
schen den Gleisen (1.600 m?2) und der ermittelten Mdchtigkeiten von ca. 0,3 m auf ca. 2.316 m®
(4.169 1) abgeschétzt werden. Bahnschwellen und Gleisstrénge sind noch vorhanden (Begehung am

03.04.2007).

Es wurde davon ausgegangen, dass im Zuge der geplonten Umnutzung sémiliche Gleisschotter
aufzunehmen sind. Nach derzeifigem Planungsstand ist eine Mischnuizung mit Gewerbe und

Wohnbebauung vorgesehen.

L
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Die Gleisschotter des Gleises ,Probe MP GS 6 (ca. 170 lfdm) sind gemé&fB TR Altschotter in
der Gesamfifraktion als > Z 2 einzustufen (ca. 153 m® bzw. 275 1.

Die Gleisschotter der Gleise der ,Proben MP GS 3 und MP GS 4" (ca. 700 Ifdm) sind bezig-
lich ihrer Gesamtifraktion als Z 2 einzustufen (ca. 630 m® bzw. 1.134 ).

Die Gleisschotter der Gleise der ,Proben MP GS 1, MP GS 5 und MP GS 7 (ca. 1.170 lfdm)
sind beziiglich ihrer Gesamifraktion als Z 1.1 einzustufen (ca. 1.053 m3 bzw. 1.895 ).

Die Gleisschotter der Fléiche der ,Probe MP GS 2“ {ca. 1600 m?) sind geméB TR Altschotter
in der Gesamffraktion als Z 1.2 einzustufen (ca. 480 m® bzw. 864 1).

Die Feinfraktionen (< 22,4 mm) der Proben MP GS 1, 2, 5, 7 entsprechen bei einem anzu-
nehmenden Anteil von ca. 25 % ca. 383 m® bzw. 690 t und sind gemdf} vorliegender Analy-
tik in die Z 2-Zuordnungsklasse einzustufen.

Die Feinfraktionen (< 22,4 mm) der Proben MP G5 3, 4, 6 entsprechen bei einem anzu-
nehmenden Anteil von ca. 25% ca. 196 m® bzw. 352 t und sind gemdfl vorliegender
Analytik in die > Z 2-Zuordnungsklasse einzustufen.

Da for die geplanten BaumaBnahmen (Errichtung von Gewerbe- und Wohnbauten und versiegelten
Freifléchen) voraussichtlich Tragschichtmaterialien benétigt werden, ist neben der Méglichkeit einer
Entfernung und Entsorgung der Gleisschottergesamifraktion (Entsorgungskosten ca. 52.780 €
neHo) alternativ die Aufbereitung der Gleisschotter vor Ort denkbar.

Die Aufbereitung beinhaltet

das Separieren der belasteten Gleisschotter in ihrer Gesamtfraktion (> Z 2) sowie dos Ab-
trennen der Feinfraktion < 22,4 mm der augenscheinlich unbelasteten Gleisschotter mit einer
anschlieBenden fachgerechten Entsorgung dieser Massen -je nach Zuordnungsklasse (s. o.),
das Brechen der verbleibenden unbelasteten Grobfraktion (22,4-63 mm) zu 0-45er oder

0-56er Tragschichtmaterial (Aufbereitungs- und Entsorgungskosten ca. 50.604 €).

Der Material-Wert der unbelasteten Grobfraktion (ca. 2.851 1) ist bei Wiedereinbav auf
der Flache mit ca. 39.917 € anzuseizen.

Der Material-Wert der unbelasteten Grobfraktion (ca. 2.851 1} ist bei Verkauf mit ca.
19.958 € anzusetzen.
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Sollien jedoch die Gleisschotter in ihrer Gesamtfraktion auf der Fliche verbleiben, so lésst
sich auf Grundlage der vorliegenden Unfersuchungsergebnisse derzeit und auch fur die kiinftige
Nutzung kein Gefdhrdungspotential Uber die Wirkungspfade Boden-Pflanze und Boden-
Grundwasserabieiten. Fir den Wirkungspfad Boden-Mensch ist auf Grundlage der vorliegenden In-
formationen auf Teilflichen mit Wohnnutzung ein Direktkontakt mit verunreinigtem Schotter (MP GS
6) nicht auszuschlieBen, so dass in diesem Fall eine Geféhrdung Uber den Wirkungspfad Boden-

Mensch grundsétzlich nicht auszuschlieflen ist.

Eine Umlagerung der augenscheinlich unbelasteten Gleisschotter (in der Gesamffraktion als
Z 0 — Z 1.2-Material nach LAGA Boden) auf dem Geléinde zur Geléindenivellierung ist unter altla-
stenrelevanten Erwdgungen grundsétzlich unter Bertcksichfigung von geringfigigen Einschrénkun-
gen (Verschlechterungsverbot, Erosionsschutz, GW-Abstand) méglich. Eine Umlagerung der belaste-
ten Gieisschotter (in der Gesamtfrakfion als Z 2-Material nach LAGA Boden) ist dagegen nur unter
definierten technischen SicherungsmoBnahmen méglich.

Eine Umlagerung der stirker belasteten Gleisschotter {in der Gesamtfrakfion als > Z 2-Material
nach LAGA Boden) ist nicht méglich.

Im Umfeld der Guterhalle befinden sich Schwarzdecken, von denen ca. 10 1 teerstimmig sind.
Ca. 360 t sind als nicht teerstimmig zu bezeichnen (< Z 1.2 LAGA). Fir die Entsorgungskosten

sind insgesamt ca. 6.680 € anzuselzen.

Mull + Partner Ingenieurgesellschaft mbH, NL Hagen, Juli 2007

Dipl. - Geol. Christoph Richter Dipl. - Geol. Thomas Sachs
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