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1. Sachstand

Auf einem ca. 2 ha groRen Gelande an der Strale ,Zur Kleeburg® in Euskirchen-Weidesheim plant
die BS Entwicklungs- und Wohnbaugesellschaft GmbH aus Euskirchen ein Neubaugebiet. Das
Projektareal, welches zum Grofiteil ehemals als Gartnerei genutzt wurde, soll mit Wohnbebauung
und neuen ErschlieBungsstrallen bebaut werden.

Fir diese Mallnahmen wurde das Wittler Ingenieurblro mit der Durchfihrung wvon
baugrundtechnischen, hydrogeologischen und abfalitechnischen Bodenuntersuchungen beauftragt.

Das vorliegende Gutachten beschreibt die Untergrundsituation im geplanten Baugebiet und beurteilt
die Ergebnisse unter grindungs- und tiefbautechnischen Aspekten fur die geplante Wohnbebauung
und fur die Strallen- und Kanalbaumalnahmen. Die Ergebnisse der hydrogeologischen
Untersuchungen werden im Hinblick auf eine mogliche dezentrale Versickerung der
Niederschlagsabfiisse von Dach- und Stralenwassemn beurteilt. Die abfalltechnische Bewertung
erfolgt in einem separaten gutachterlichen Bericht.

Im Rahmen der Beauftragung ist folgender Leistungsumfang erbracht worden:

e Abteufen von 16 Kleinrammbohrungen (KRB 1 = KRB 14, KR 1 flach, KRB 14 flach) mit
einem Durchmesser von 50 mm bis in eine maximale Teufe von 6,5 m unter Gelande am
22.07.2022.

= Niederbringen von 7 begleitenden Schweren Rammsondierungen DPH (DPH 1, DPH 3,
DPH 5, DPH 7, DPH 8, DPH 12, DPH 14) unmittelbar neben den jeweiligen Kleinramm-
bohrungen zur Emmittlung der Lagerungsdichten/Konsistenzen der im Untergrund
anstehenden B&den bis in eine maximale Teufe von 5,5 m unter GOK

e Durchfiihrung von 7 reprasentativen Versickerungsversuchen (Open End Test) in den
Bohridchern KRB 1, KRB 1 flach, KRB 3, KRB 5, KRB 7, KRB 13 und KRB 14 flach zur
Bestimmung der hydraulischen Leitfahigkeit (Kf-Wert) des Untergrundes

= Ansprache des Bohrgutes nach DIN 4022/4023 bzw. nach DIN EN 1SO 22475-1 und nach
organoleptischen Befunden, Darstellung in Bohr- und Rammprofilen

= Einmal der Bohrpunkte nach Lage und Hohe; fir die Aufnahme der Héhe wurde ein
Kanaldeckel in der Stralle .Zur Kleeburg® gewahit, dessen Hohe im zur Verfugung stehenden
Kanalplan entnommen wurde. Die ermittelten Hohen sind bauseits zu prifen.

« Entnahme von 73 Feststoff-, Bodenproben in gasdichten Glasgefalten

« Schrifiche Anfrage an den Erfiverband zu Grundwasserstinden im Bereich des B-
Plangebietes

+ Erstellung des vorliegenden Gutachtens

Die BS Entwicklungs- und Wohnbau GmbH bzw. das Ingenieurblro Spieth Beratende Ingenieure,
Euskirchen, stellte folgende Unterlagen zur Verflgung:
« ErschlieBungsplanung Baugebiet Weidesheim; Lageplan Strallenbau, Vorabzug 18.07.2022,
Malistab 1 : 500
» Erschliefungsplanung Baugebiet Weidesheim, Bestandsplan, Vorabzug 18.07.2022,
Mafistab 1 : 500
e ErschlieBungsplanung Baugebiet Weidesheim; Lageplan Leitungen, Vorabzug 18.07.2022,
Malistab 1 : 500

<____’__‘._#//I |
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Weiterhin wurden eingesehen:
Geologische Karte der Digitalen Datenbank Geoportal NRW im Mastab 1 : 100.000
¢ Recherche zu Grundwasserstanden und Uberschwemmungsgefahrdungen in der Digitalen
Datenbank UVO (NRW Umweltdaten vor Ort)

2 Untersuchungsgelande

Das ca 2 ha grofle Plangebiet liegt am nordwestlichen Ortsrand des Euskirchener Stadtteils
Weidesheim. Das rechteckige Projektareal wird entlang seiner nordwestlichen Langsseite von der
Strafe ,Zur Kleeburg® und entlang seiner norddstlichen Grenze von der ,Weidesheimer Stralle"
erschiossen. Im Sldosten reicht es bis an die rickwartig gelegenen Garten der Wohnhauser
Dadenbergring Nr. 2 - 12. Die sudwestliche Grenze markierte der Niederkastenholzer Fliek, der in
einem offenen begradigten Bachbett nach Nordwesten in den Erftmuhlenbach abflieft.

Das Plangebiet lasst sich in drei Teilflachen untergliedern. Das nordéstliche Drittel des Projektareals
ist groltenteils von den Betriebsgebduden, wie Gewachshdusem, Verkaufsbereichen und
Schuppen/Garagen eines ehemaligen Géartnereibetriebes Uberbaut. Die Freiflachen bzw. die
Zuwegungsflachen zwischen den Gebauden sind teilweise unbefestigt mit Gras bewachsen,
teilweise mit Beton- oder Pflasterdecken versiegelt.

Das Wohnhaus der ehemaligen Besitzer der Gartnerei befindet sich , von einer privaten Garten- und
Rasenflache umgeben, im nordwestlichen Grundsticksbereich. Das ca. 1.750 m* grofte
Privatgrundstick mit der Flursticksnummer 205 bleibt auch nach der geplanten Erschliefung des B-
Plangebietes im Bestand erhalten.

Das zentrale Drittel des Areals wird von einer, ehemals durch die Gartnerei genutzte, jetzt
brachliegende Acker-\Wiesenflache eingenommen. Das sUdwestliche Drittel des B-Plangebietes mit
den Flurstiicken 56; 152; 153 und 154 wird aktuell noch als Ackerfliche genutzt. Hier werden
zunachst nur die Flursticke 56 und 154 in die innere ErschlieBung des B-Plangebietes integriert.

Morphologisch weist das Gelande nur sehr geringe Hoheunterschiede auf. Auf dem flachwelligen
Relief wurden Gelandehdhen zwischen ca. 161,8 mNHN und 162,2 mNHN gemessen.

21 Geologie und Hydrologie

Grofiraumlich betrachtet liegt das Projektareal im sidlichen Bereich der Niederrheinischen Bucht,
einer Beckenstruktur die im Tertiar (Oligozén) in das Rheinische Schiefergebirge eingesunken ist.
Sie trennt das rechtsrheinische Bergische Land von der linksrheinisch gelegenen Eifel. Seit dem
Einbruch des Beckens im Oligozan wechselten sich festiandische und marine Phasen ab. Durch die
damit auch wechseinden Sedimentationsbedingungen entstanden im Tertidr bis zu 1.000 m
machtige Abfolgen von Sanden, Kiesen und Tonen mit Braunkohleeinschaltungen.
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Die jungere quartare Schichtenfolge der Niederrheinischen Bucht wird von fluviatilen
Terrassenablagerungen des Rheins und seiner Nebenfilisse gepragt. In weiten Bereichen werden
die Terrassensedimente von jungquartaren kalt- bzw. eiszeitlichen Lolksedimenten Uberlagert.

In der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen ist fir das Untersuchungsgelande eine bis zu
2 m méachtige Loldecke ausgewiesen, die hier den quartdren Kiesen und Sanden der Hauptterrasse
auflagert. Die Hauptterrassensedimente werden aufgrund ihres hohen Anteils von
Lokalkomponenten auch als Erftschotter bezeichnet. Diese Bezeichnung wird nachfolgend weiter
verwendet.

Unter dem Erftschotter folgen tertiare Tone und Sande. Typisch fir die tertiare Abfolge im Bereich
der Geologischen Karten Euskirchen und Rheinbach ist der schnelle regellose laterale und vertikale
Wechsel dieser Horizonte.

Die beschriebenen Lockersedimente sind grundsatziich als Porengrundwasserleiter einzustufen,
wobei die tertidren Tone nur eine sehr geringe Durchldssigkeit aufweisen und nicht als Aquifer im
eigentlichen Sinne fungieren. Sie wirken vielmehr als Wasserstauer. Dies fuhrt, insbesondere nach
langeren Regenfallen zur Ausbildung eines ersten oberflachennahen Grundwasserstockwerks
innerhalb der Hauptterrassenschotter, das zum Liegenden durch die tertidren Tone abgedichtet wird.
Weitere zusammenhangende Grundwasserstockwerke folgen in grolerer Tiefe innerhalb flachiger
tertidrer Kies-Sand-Horizonte.

Festzuhalten ist, dass das B-Plangebiet in keiner festgesetzten \Wasserschutzzone liegt.

22 Planungen

Die Planungen sehen die Erschliefung des 2 ha groflen Projektareals als Wohngebiet vor. Die 0. g.
Betriebsgebaude der ehemaligen Gartnerei werden im Vorfeld zurlickgebaut, das private Wohnhaus
LZur Kleeburg 1" soll bestehen bleiben.

Nach der Entwurfsplanung sollen insgesamt 20 Einfamilienwohnhéuser emichtet werden; teilweise
handelt es sich um freistehende Gebdude, teilweise um Doppelhduser Im Nordosten des
Plangebietes, entlang der Weidesheimer Strale, ist der Bau von drei Mehrfamilienwohnhdusem
geplant. Ob die Wohngebaude unterkellert werden, steht zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht fest.

Die verkehrsmallige ErschlieBung des Gebietes erfolgt Uber eine Planstrale, die von der
Weidesheimer Stralle im Nordosten in das Plangebiet abzweigt, das Plangebiet quert und im
Sidwesten auf die Strafle ,Zur Kleeburg® mindet. Laut Aussage des projektverantwortlichen
Planungsburos Spieth ist davon auszugehen, dass die ErschlieBungsstralie asphaltiert wird.

Die Niederschlagsabfiisse der Dach- und Verkehrsflachen sollen nach Maglichkeit dezentral auf den
Wohngrundstiicken oder randlich der Wegeflachen in den Untergrund versickert werden. Alternativ
besteht nach Aussage des Planungsbiros Spieth grundsétzlich die Moglichkeit, dass die
Niederschlagsabflisse, ggfls. nach einer Drosselung in einem Stauraumkanal, in den
Niederkastenholzer Fliel eingeleitet werden. Flr diese Entwasserungsvariante liegt bereits eine
Entwurfsplanung vor.
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% Untersuchungsergebnisse

Die geotechnischen Untersuchungen, die mittels 14 Kleinrammbohrungen und 6 Schweren
Rammsondierungen durchgeflhrt wurden, dienen der Emmittlung der Lagerungsdichten bzw. der
Konsistenzen der im Untergrund anstehenden Béden. Zusatzlich sind in 6 Bohrungen
Sickerversuche im Bohrioch durchgeflhrt worden.

Aufgrund der noch vorhandenen Bebauung durch Betriebsgebdude der Gartnerei konnten im
nordéstlichen Grundstiicksbereich die Bohrungen nicht im geplanten Raster durchgefiihrt werden.
Nach dem Rlckbau der Gebaude/Gewdachshauser sind zusatzliche verdichtende Untersuchungen
insbesondere unter umwelthygienischen und hydrogeologischen Aspekten notwendig.

31 Untergrundschichtung

Auf dem Untersuchungsgelande wurde ein einheitlicher 4-schichtiger Untergrundaufbau bestehend
aus humosem Oberboden, LéBlehm, Erftschotter und tertidren Tonen und Feinsanden angetroffen.
Nachfolgend werden die Schichten kurz beschrieben; Details zur Zusammensetzung, zur
Schichtabfolge und zur Schichtméachtigkeit sind den geotechnischen Profilen im Anhang zu
entnehmen.

In allen Bohrungen wurde ein humoser, tonig-schiuffiger, tiw. mit Feinwurzein durchzogener
Oberboden mit wechseinden Anteilen an Feinsand als oberstes Schichtglied angetroffen. Die groRen
Machtigkeiten des Oberbodens von 40 cm bis 60 cm erklaren sich durch die ackerbauliche Nutzung
der Flachen. Durch haufiges Unterpfligen und Umwerfen der bewachsenen Krume (Grindinung)
kommt es zu einer Humusbildung bzw. Humusanreicherung bis in gréteren Tiefen. Der Oberboden
war durch die lange Trockenperiode allenfalls schwach feucht und wies broseliges® Geflge auf. Die
Konsistenzen des Oberbodens wurden mit halbfest angesprochen.

Bei dem im Liegenden des Oberbodens folgenden Lolehm handelt es sich lithologisch um einen
Schiuff mit wechselnden Beimengungen an Ton und Feinsand. Die Konsistenzen des L6Rlenms
variieren zwischen steif und halbfest.

Die in erster Linie in den oberen Honzontabschnitten angetroffenen hohen halbfesten Konsistenzen
des Lollehms sind auf die lange Trockenperiode im Vorfeld der Bohrkampagne zurlickzufihren,
Nach langeren Regenperioden und einer Durchfeuchtung der Lélehme ist davon auszugehen, dass
sich auch in diesen eine geringere, vermutlich steife Konsistenz einstellt.

Die Unterkante der LoBlehmdecke wurde in Tiefen zwischen 1,2 m und 2,0 m unter Gelande
angetroffen. Dabei schwanken die Machtigkeiten des Lollehms regellos, was auf ein gewisse
Reliefausbildung der im Liegenden anstehenden Hauptterrassensedimente hindeutet. Die emmittelten
ungefahren NN-Koten fur die Schichtunterkante des Lof(lehms sind im Lageplan im Anhang
vermerkt.
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Der Erftschotter setzt sich aus einem sandigen Kies mit wechselnden Ton- und Schiuffanteilen
zusammen. Es treten gehauft eckige oder allenfalls kantengerundete Kiese auf, was sie als
Junreifes’, nicht weit transportiertes Sediment auszeichnet. Zudem wurden in der Bohrsonde oftmals
gebrochene Gesteinsfragmente gefordert. Dies lasst vermuten, dass innerhalb des Erftschotters
auch Steine und ggf. Blocke eingelagert sein kénnen. Hierflr sprechen auch die Sondierstillstande,
die bei mehrerer Schweren Rammsondierungen innerhalb des Erftschotters eingetreten sind.
Ansonsten dokumentieren die Schlagzahlen der Schweren Rammsondierungen eine mindestens
mitteldichte, meist aber dichte Lagerung der Kiese.

Die Unterkante des Erftschotters wurde in Tiefen zwischen ca. 4.0 m und 5,6 m unter GOK erkundet.
Er weist dabei Horizontmachtigkeiten zwischen 2,0 m und 4,1 m auf.

Schicht 4: tertiare Schichten

Die tertiren Schichten bilden die unterste erbohrte Einheit auf dem Untersuchungsareal. Die Abfolge
generell durch einen schnellen Wechsel von Tonen, Feinsanden und seltener von Kiesen
gekennzeichnet.

Auf dem Untersuchungsgelande dominieren die tonigen Schichten; sie weisen Nebengemengeteile
von Feinsand und Schiuff auf. Die Konsistenzen sind in den oberen Horizont-Zentimetern meist steif,
gehen dann mit zunehmender Tiefe in eine halbfeste, teilweise feste Konsistenz Uber.

Tertidre Sande wurden hingegen nur in zwei Bohrungen angetroffen. Es handelt sich um schiuffig bis
stark schiuffige, tonige Feinsande in mitteldichter Lagerung. Die Bohrergebnisse lassen dabei auch
auf ein welliges Relief der Tertiaroberflache schlielen.

32  Untergrundwasser — Hydrogeologische Randbedingungen

In 9 der 14 Bohridcher konnte freies Grundwasser eingemessen werden. Die Bohriocher KRB 4,
KRB 6 und KRB 14 fielen nach dem Ziehen des Gestanges oberhalb des Grundwasserspiegel zu.
Das sehr feuchte bzw. nasse Bohrgut weist auch hier auf das VVorhandensein von Grundwasser hin.
Nur die Bohrungen KRB 11 und KRB 13 waren grundwasserfrei.

In der folgenden Tabelle 1 sind die Grundwasserstinde der Messung vom 22.07.2022 sowohl in
Meter unter Flur als auch in Meter Gber Normalnull (mNN) angegeben.
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Tabelle 1: Grundwasserstande 22.07.2022

Grundwasserstand Grundwasserstand
Bohrung m u. GOK mNN
KRB 1 3,10 158,97
KRB 2 2,85 159,05
KRB 3 2.85 159,24
KRB 4 Bohrioch zugefallen —
Bohrgut nass 3.0 m
KRB 5 3,18 158,81
KRB & Bohrioch zugefallen —
Bohrgut nass bei 3.0 m
KRB 7 3,02 158,78
KRB 8 2,95 159,00
KRB 9 3,04 158,97
KRB 10 3,00 158,16
KRB11 kein Grundwasser erbohrt
KRB 12 3,21 158,90
KRB 13 Bohrioch zugefallen -
Bohrgut nass bei 3,10
KRB 14 kein Grundwasser erbohrt —

GOK: Geldndacberkante

Die grundwasserfreien Bohrungen KRB 11 und KRB 13 stellen Ausreilter innerhalb der ansonsten
eingemessenen, ungefahr niveaugleichen Wasserstande dar. Grunde fur die Grundwasserfreiheit
lassen sich weder aus der Ansprache des Bohrgutes noch aus den sonstigen Randbedingungen
(Entnahmebrunnen, Drainagen) erklaren. Aufgrund der noch vorhandenen Bestandsbebauung
konnten die grundwasserfreien Bereiche nicht mit weiteren Bohrungen eingegrenzt werden. Dies
wird, wie erwahnt, nach dem Gebauderiickbau empfohlen. Fir eine abschlielende Bewertung, ob
hier ganzjahrig eine Grundwasserfreineit oder zumindest niedrige Grundwasserstande zu erwarten
sind, missten ggf. Langzeitmessungen an noch zu errichtenden GW-Messpegein durchgefihrt
werden. Dabei sollten insbesondere die meist niederschiagsreichen Winter- und Frihjahrmonate von
der Messreihe erfasst werden.

Ansonsten lasst sich aus den gemessenen Wasserstanden fur des B-Plangebiet ein
zusammenhangender Grundwasserspiegel ableiten. Dieser lag am 22.07.2022 in einer mittieren
Kote von ca. 159 mNHN und damit ca. 3 m unter Gelandeoberkante. Als Aquifer (wasserflhrende
Schicht) fungiert erwartungsgemal der Erftschotter, der zum Liegenden durch die tertidren Tone
abgedichtet wird.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den 0. g. Wasserstdnden um eine Stichtagsmessung
handelt. Da im Vorfeld der Bohrkampagne eine langere Trockenperiode herrschte, liegen die
gemessenen \Wasserstinde vermutich eher im unteren Bereich der natlrichen
Grundwasseramplitude. Es ist zu erwarten, dass nach langeren Regen- oder Tauperioden deutlich
hohere, flurnahe Grundwasserstande auftreten, die vermutlich vollstindig den Erftschotterhorizont
fullen.
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Diese Einschatzung korreliet mit den Angaben des Erfiverbandes. In einem Schreiben vom
01.09.2022 leitet der Erftverband aus den Messwerten von drei Grundwasserpegein in der
Umgebung einen Hochstwasserstand zwischen 160 mNHN und 161 mNHN fir das Projektareal ab.
Es wird aber auf die Unsicherheiten bei der Interpretation der Daten aufgrund der geologischen
Gegebenheiten hingewiesen. Eine Beeinflussung der Wasserstdnde durch die SUmpfungs-
maflinahmen des hier relevanten oberen Grundwasserstockwerkes besteht K Angabe des
Erftverbandes nicht.

Bis zum Eingang der Ergebnisse aus den empfohlenen zusétzlichen geohydrologischen
Untersuchungen wird flr die baugrundtechnischen und hydrogeologischen Beurteilungen fur das
gesamte Plangebiet der vom Erftverband prognostizierter Grundwasserhéchststand von 161
mNN angenommen.

4. Geotechnische Beurteilung

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen ergibt sich folgender Beurteilung der
geotechnischen Situation.

41 Tragféhigkeit der angetroffenen Biden

Schicht 1: Oberboden

Der humose Oberboden ist als Grindungsboden nicht geeignet. Er ist aus den Baufeldem wvon
Gebéauden und sonstigen Bauwerken abzuschieben.

Schicht 2: LéRlehm

Der LoBlehm stellt in steifer Konsistenz einen magig tragfahigen (kompressiblen) Baugrund dar. Er
besitzt bei Lasteintrag— in Abhangigkeit von der Schichtdicke, ein relevantes Setzungspotential, In
der Uberwiegend in den oberen Horizontabschnitten angetroffenen halbfesten Konsistenz ist er zwar
gut tragfahig, diese hohere Konsistenz ist vermutlich auf die langandauernde Trockenperiode
zurlckzufihren ist. Es wird erwartete, dass sich nach langeren Regenperioden hier eine geringere,
vermutlich nur steife Konsistenz des LoRlehms einstellt. Flr die bautechnischen Beurteilungen wird
daher eine steifplastische Konsistenz des Lollehms angenommen,

Bei der Beurteilung der Tragfahigkeit der LoRboden sind zusatzlich deren bodenmechanischen
Eigenschaften/Empfindlichkeiten zu beachten:
e Der LoBlehm reagiert extrem empfindlich auf Wasserzutritt. Schon bei geringer Wasserzufuhr
ist mit einer deutlichen Verminderung der Tragfahigkeit des Bodens zu rechnen.
« Zudem reagiert der Boden schon bei natlrdichen \Wassergehalten auf mechanische
Beanspruchung mit einem Tragfahigkeitsverlust, der bis zur Verflussigung Bodens reichen
kann. Dies muss bei dem Einsatz der Baugerate beachtet werden.

Die Kiese und Sande sind in mitteldichter Lagerung als gut tragfdhiger, in dichter bis sehr dichter
Lagerung als sehr gut tragfahiger und setzungsarmer Baugrund einzustufen.
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Schicht 4: Tertis
Die tertire Abfolge ist durch den schnellen unvorhersehbaren Wechsel von unterschiedlich
tragféhigen Boden gekennzeichnet. Dabei sind die Tone in steifer Konsistenz maRig tragfahig und
weisen noch ein relevantes Setzungspotenzial auf. In halbfester bis fester Konsistenz stellen sie
einen gut tragfahigen Baugrund dar. Die mitteldicht gelagerten Feinsande sind gut tragfahig und bei
Lasteintrag gering kompressibel.

42 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierungen

Die bodenmechanischen Kennwerte und die Bodenklassifizierung der in den Bohrungen ange-
troffenen, relevanten Bodenarten kénnen aufgrund der Bodenansprache und Probenbeurteilung
sowie aufgrund der Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen wie in den Tabellen 2 und 3
enthalten angenommen werden. Die bodenmechanischen Kennwerte fir ein
frostsicheres Baustoffgemisch fur einen Bodenaustausch/ein Grindungspolster unterhalb der
Fundamente/der Bodenplatten ist mit aufgeflhrt (Schicht Q).

Tabelle 2: Bodenkennwerte
Schicht Bodenart {KP;IH‘] lxrr'm*‘} I?l {"":""* “‘::’“"
. mm%ﬂfﬁ 1920 | 1112 | 35375 0 %ﬁ“
1 Oberboden - = = - -
2 Lﬂﬁm 19-20 910 | 25275 | 26 ‘éﬁ
Loklehm, 20-21 1011 | 25275 5-15 12%%
3 m 18-20 1011 | 32,5-35 EE
Elrﬂ!mh':ﬂ:t”mt 18-21 1112 | 35375 0 100.000
TMTD’: 1820 910 | 22525 | 515 155%;
i it 2021 | 1011 | 22525 | 1525 | 15000~
ngﬁhrtﬂ 19-21 1112 | 35-375 0 1.%,%'5%

Y= Wichte des erdfeuchten Bodens ¥ = Wichte des Bodens unter Aufirieb
c= Kohésion des drainierten Bodens ~ Ey= Steifeziffer
@' = Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. fiir Grundgebirge: Ersatzreibungswinkel einschlieBlich Kohasionsantei
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Tabelle 3: Bodenklassifizierung
Schicht | Bodenart | Bodenklassifizierung @ Frostempfind- | Verdicht- Bemerkung
nach lichkeits- barkeits-
klasse nach klasse nach
Horizont | DIN 18196 DII:::}SOU StB ZTVA.Sth
1a Oberboden | OH; [OH] 1 = =
Bei  Durchnassung
und/oder mecha-
2 Laiiehm UL 42 F3 V3 nischer Bean-
spruchung Ubergang
in BK 2 moglich
GW, GU Einlagerungen  von
3 Erftschotter SW SUI a5 F1 V1 Steinen und Blocken
3 auszuschliellen
Tertiar Ton | TM. TU 4 F3 V3
4 Tertiarer _
Sand SE; SU 3 F1—F2 V12

2') Bei Durchnéissung und/oder mechanischer Beanspruchung
{5) bei einem Steinanteil > 30 %

43  Homogenbereiche
Mit dem Erscheinen des Erganzungsbandes zur VOB 2012 im September 2015 wurden die Boden-
und Felsklassen (BK 1-7) in den relevanten ATV-Normen des VOB/C durch die Homogenbereiche

ersetzt. Flr die Ausschreibung von Bauleistungen sind daher Boden und Fels in Homogenbereiche
einzuteilen.

In einem Homogenbereich werden Boden bzw. Felsschichten zusammengefasst, die im Rahmen
eines Gewerkes (z.B. fur Erdarbeiten, Nassbaggerarbeiten, Bohrarbeiten, Rammarbeiten, etc.) fir
einsetzbare Baugerate dhnliche Eigenschaften besitzen. Sind umweltrelevante Inhaltstoffe in den
Boden enthalten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu beachten.

Jeder Homogenbereich eines Gewerkes ist, je nach Geotechnischer Kategorie (GK 1 bis GK 3) des
Bauvorhabens, durch verschiedene Bodenkennwerte zu charakterisieren. Hierbei ist der Zustand
des Bodens vor dem Losen maligebend. Bei den angegebenen Eigenschaften und Kennwerten
handelt es sich nicht um charakteristische Kennwerte flr geotechnische oder statische
Berechnungen, sondern um mdgliche Spannweiten, die zur Abschatzung der Bearbeitbarkeit der
relevanten Boden- und Felsschichten dienen.

Die nachfolgende Einteilung beruht auf den empfohlenen Griindungsmalinahmen. Es werden daher
die Gewerke ,Erdarbeiten” (DIN 18300) bei der Unterteilung der Homogenbereiche berlcksichtigt.
Dabei wird fir die Festlegung der Homogenbereiche der Erdarbeiten davon ausgegangen, dass der
Aushub mit einem Bagger mittlerer Gréfle durchgefihrt wird.
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Die tertiaren Schichten missen aufgrund ihrer Tiefenlage nicht gelost werden und bleiben daher bei
der Einteilung in die Homogenbereich unbericksichtigt.

Aus den Angaben ergeben sich folgende drei Homogenbereiche (E1 bis E3), deren Kennwerte und

Eigenschaften in der nachfolgenden Tabelle angegeben werden.

Tabelle 4: Unterteilung der Boden in Homogenbereiche gemal VOB 2016 Lockergesteine

Schicht Nr. 1 F 3
Onsiibliche Bezeichnung Oberboden Lisfehm Erftschotter
Erdm'bai'lanmﬂiaﬁa:u E1 E2 E3

Ton 2-40% Ton 0-15%
Bodenart - Schiuff 40-80 % Schiuff 0-15 %
Komverteilung Sand 10- % Sand 10-80 %
Kies < 2 % Kies 10-80 %
Anteil Steine/Blocke [%:] <50 on < 90/<20
Dichte und Wichte [kN/mT] e 18- 21 8-22
Kohésion 0-10 0-5
undrainierte Scherfestigkeit B " :
[kN/T?] 20-800
| Wassergehah [Gew. %] = 2-30 2-30
Konsistenz - weich-sted bis fest e
Plastizitat - leichtplastisch -
_____ Lagerungsdichte - - miitteldicht-sehr dicht
Bodengruppe DIN 18196 ou UL, SU"TL GW. GU, g;. SW, SU;
Bodengruppe DIN 18815 2-8 R

Die aufgefuhrten Spannweiten der Bodenkennwerte und Bodeneigenschaften beruhen auf der
Ansprache des Bohrgutes, den Angaben in der Fachliteratur sowie aus Erfahrungswerten aus
vergleichbaren Bauvorhaben in der ndheren Umgebung. Flr exaktere Angaben einiger Parameter
(z.B. Anteil an Steinen und Bldcken) waren aufwendigere und somit teurere Aufschiussverfahren
(Schurfe) oder Untersuchungen in einem Erdlabor erforderlich, die fur eine erste orientierende
Baugrunduntersuchung unverhaltnismaRig wéren. Diese Parameter wurden daher abgeschétzt.

Werden im Zuge des Planungsprozesses bis zur Ausschreibung andere Grindungsvarianten
angestrebt, so ist die vorgenommene Unterteilung zu Gberprifen und ggf. anzupassen. Gleiches gilt
fur den Fall dass die umweltchemischen Untersuchungen eine Trennung der in einem
Homogenbereich zusammengefassten Boden erforderich machen. U.U. werden dann weitere
Laborversuche/Geotechnische Untersuchungen erforderlich.

Bodenuntersuchung Zur Kiesb
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44  Tektonische Beanspruchung

Nach DIN 4149:2005-04 lasst sich das Projektareal wie folgt einstufen
« Erdbebenzone: 2
o Untergrundklasse: T
» Baugrundkiasse: c

45  Bemessungswasserstand

Als Bemessungswasserstand fir die erforderlichen statischen Machweise wird der vom
Erftverband mit Schreiben von 01.09.2022 fir das Projektareal prognostizierten hdéchsten
Grundwasserstand von 161 mNHN angenommen.

Dieser Wert wird bis auf weiteres fur das gesamte ErschlieBungsgebiet angenommen. Lassen
sich durch die empfohlene hydrogeologischen Nachuntersuchung flr den Mordosten des
Plangebietes groRere grundwasserfreie Bereiche nachweisen, kann der Bemessungs-
wasserstand dort ggf. angepasst werden.

5. Griindung Wohngeb&ude

Fiur die Grindung von Wohngebauden lassen sich aus den Befunden folgende Angaben
konkretisieren.

51 Allgemeines

Das Plangebiet weist einen einheitlichen Untergrundaufbau bestehend aus einer ca. 1,5 m bis
2 m machtigen LoRlehmlehmdecke, die den mindestens mitteldicht, meistens dicht gelagerten
Erftschottern auflagern. Die tertifren Abfolgen, meist halbfeste bis feste Tone, seltener
Feinsandhorizonte folgen in Tiefen zwischen 4 m und 5,7 m unter Gelénde, wobei fur die
Tertiaroberflache nach den Bohrergebnissen ein welliges Relief anzunehmen ist.

In der jetzigen Vorentwurfsphase des ErschlieBungsprojektes liegen noch keine konkreten
Planungshéhen fir Gebaude und Verkehrsflachen vor. Mach telefonischer Auskunft des
projektplanenden Ingenieurbiros Spieth soll die jetzige Gelandehthe (= 162 mNN) in etwa
erhalten bleiben, um den Aufwand fir die Erdarbeiten bei der ErschlieBung und der Grindung
von Gebauden mdglichst gering zu halten. Fir die geplanten Einzel- und Doppelhauser ist mit
einer zweigeschossigen Bauweise zu rechnen. Die Mehrfamilienhauser sollen maximal drei
oberirdische Geschosse erhalten. Ob die Gebaude unterkellert werden, steht noch nicht fest.
Flr den Fall einer Unterkellerung wird nachfolgend von einer Gelandeeinbindung der Keller von
ca. 3 m ausgegangen.

Aus den Annahmen lassen sich folgende ungefahre Grundungskoten fir die Gebaude ableiten:
» Nicht unterkellerte Gebaude: UK-Erdgeschossbodenplatte ca. 161,8 mNN
» Unterkellerte Gebaude: UK-Kellerbodenplatte ca. 158,0 mNN
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Da zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht feststeht, ob die Gebaude eine Unterkellerung erhalten,
werden nachfolgend Grindungsempfehlungen flr beide Hausvarianten gegeben.

Aufgrund des weiten Bohrrasters im Bereich der grofflachigen Bestandsbebauung haben die
nachfolgenden Grindungsempfehlungen nur orientierenden Charakter. Abweichungen vom
beschriebenen Untergrundaufbau sind nicht ganzlich auszuschlieBen. Nach Vorlage der
konkreten Planungen wird empfohlen fir die Neubauten spezifische, vorhabenbezogene
Baugrundgutachten zu erstellen.

Des Weiteren wird bei den nachfolgenden orientierenden Grindungsempfehlungen davon
ausgegangen, dass die Betriebsgebdude der ehemaligen Gartnerei fachgerecht rickgebaut
werden. Baugruben aus dem Rlckbau der unterirdischen Bausubstanz sind setzungsarm mit
genormten Rund- oder Brechkorngemischen (98% Proctordichte) lagenweise zu verfillen.

52 Griindung von nicht unterkellerten Gebauden

521 Beurteilung der Griindungsbedingungen

Unter der Pramisse, dass die bestehenden Gelandehthen ungefahr erhalten bleiben, ist fur die
Unterkanten der Erdgeschossbodenplatten eine Einbindung in das Bestandsgeldande von
wenigen Zentimetern zu erwarten. Die Unterkanten liegen somit innerhalb des nicht tragfahigen
Oberbodens. Auch die unterhalb folgenden Lo6Rlehme sind in den angenommenen
steifplastischen Konsistenzen, die bei normaler Durchfeuchtung des Bodens erwartet werden,
nicht fur eine direkte Beanspruchung mit den zu erwartenden Bauwerkslasten geeignet. Bei
direkter Beanspruchung waren hier hohe bauwerksschadigende Setzungen zu erwarten.

522 Grindungsempfehlung

Plattengrindung

Bei den beschriebenen Randbedingungen stelit i.d.R. eine Grindung mittels elastisch gebetteten
Bodenpiatten auf einem Grindungspolster die bautechnisch sinnvollste und voraussichtlich
wirtschaftiichste Grindungsform fir nicht unterkellerten Wohnbauten dar. Der Einbau eines Polsters
stellt insofern keinen bzw. nur einen geringen erdbautechnischen Mehraufwand dar, als dass der
vorhandene zwischen 0,3 m und 0,6 m méachtige humose Oberboden chnehin abgeschoben werden

muss.

Bei der Plattengrindung wird von dem Betonieren der Bodenplatte eine ebene und tragfahige
Grundungssohle durch einen Bodenaustausch geschaffen. Das Grlindungspolster aus gut
verdichtbaren genormten Baustoffgemischen wird dabei zur Reduzierung und Vereinheitlichung der
Setzungen eingebaut.

Die nachfolgend angegebenen Polsterstirken wurden so bemessen, dass die Geb&udesetzungen
1,5 cm nicht Uberschreiten.
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Bei den Uberschiagig durchgefihrten Setzungsberechnungen wurden fir 2-geschossige Gebéude
eine mittlere, gleichverteilte Flachenlast von 40 kN/m?, fur 3-geschossige Gebaude von 60 kN/m?
angesetzt. Fir die Garagen wurde eine Flachenlast von 20 kN/m? angenommen. Fr den LoRlehm
wurden von einer steifen Konsistenz ausgegangen.

Wegen der Lage des Projektareals in der Erdbebenzone 2 mussen die Gebaude ohnehin steif*
ausgelegt werden. Auch vor diesem Hintergrund werden die als Grenzwert angenommenen
Setzungen von 1,5 cm als nicht bauwerksschadigend eingestuft. Diese Einschatzung ist durch den
Tragwerksplaner zu verifizieren.

Die vorgeschatzten Mindestdicken der Grindungspolster betragen, in Abhangigkeit von der
Geschosszahl der nicht unterkellerten Gebaude:

« 1-geschossige Garagen: Polsterstarke 30 - 40 cm

= 2-geschossige Gebdude: Polsterstarke 50 - 60 cm

» 3-geschossige Gebaude: Polsterstarke 70 - 80 cm

Anmerkung: Die angegebenen Polsterstarken sind dabei nur als Anhaltsgréien zur verstehen. Die
erforderliche Polsterstarke ist nicht zuletzt von der Tragfahigkeit wasserempfindlichen LéRlehme in
der Grindungssohle und damit von den Witterungseinfiissen abhangig. Bei starker Durchfeuchtung
weisen die Lollehm u.U. geringere als die angenommene steifplastischen Konsistenzen auf, woraus
sich dann hohere Polsterstarken ergeben kénnen. Die genauen erforderlichen Einbaustarken
missen daher fur jedes Bauvorhaben individuell wahrend der Erdarbeiten durch den
Baugrundgutachter festgelegt werden.

Nachfolgend werden die, fur die Umsetzung der Plattengriindung wichtigen Punkte aufgelistet. Die
Anforderungen ergeben sich in erster Linie aus der hohen Wasserempfindlichkeit der anstehenden
bindigen Boden in den Aushubsohlen.

* Der Erdaushub ist in jedem Fall mit einem Baggerltffel mit Schneide vorzunehmen, um ein
Durchpfligen mit einhergehender Auflockerung/Aufweichung des Baugrundes zu vermeiden.

« Aufgeweichte Bbéden in der Baugrubensohle sind zu entfernen und durch gut verdichtbare
Baustoffe auszutauschen, wie unten erwahnt.

» Die Tragfahigkeit der Boden in der Aushubsole hadngen aufgrund der hohen
Wasserempfindlichkeit extrem von den Witterungsbedingungen wahrend der Bauphase ab.
Bei schlechten Bedingungen ist zur Stabilisierung der Sohle unter Umstanden der Einbau
einer Grobschlaglage erforderlich. Das Grobschlagmaterial (z. B. Kémung 60/120) wird dabei
statisch in die Sohle eingewalkt und dient als Auflager fir das eigentiiche Bodenpolster. Der
Einbau einer vorgeschatzt 20 cm dicken Grobschlaglage solite in den Ausschreibungen flr
die Grundungsarbeiten beriicksichtigt werden.

o Auf der Aushubsohle (bzw. auf der mit Grobschlag stabilisierten Sohle) ist ein Geotextil mit
der Funktion .Trennen” zu verlegen (Robustheitsklasse GRK4).

« Anschliefend ist das Grindungspolster einzubauen. Ausgehend von den Gebéaude-
aullenkanten ist hierbei ein Druckausbreitungswinkel von 45° zu berlcksichtigen. Um eine
Plastifizierung der Grindungssohle zu wverhindern, darf die Verdichtung der unterste
Einbaulage bei Schitththen von ca. 20cm nur mit einem leichten Verdichtungsgerat
erfolgen.
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e Unter den Aulenwanden der Gebaude ist die Dicke des Polsters so zu erhéhen, dass die
Frostsicherheit gewahrieistet ist. Als frostsicher gilt im vorliegenden Fall 1 m unter spéterer
GOK.

e Unter grenzstindigen Aullenwanden wvon Garagen ist die Einhaltung eines
Druckausbreitungswinkels fur das Griindungspolster nicht méglich. Das Polster wiirde dann
in das nachbarliche Grundstlck kragen. Es wird daher empfohlen, unter den grenzstandigen
Auflenwanden eine Frostschirze aus Beton anzuordnen, gegen die das Bodenpoilster dann
verdichtet wird.

« Bei den Erdarbeiten sollten die Aushubsohlen moglichst kurz der Witterung ausgesetzt sein.
Zum Schutz des Bodens vor Durchfeuchtung solite der Einbau des Bodenpolsters daher
abschnittsweise und unmittelbar nach dem Aushub im ,Andeckverfahren® eingebaut werden.

e« \Wahrend der Bauphase muss die Trockenhaltung der Baugrube durch eine fachgerechte
Wasserhaltung durchgehend gewahrleistet werden.

« Als Bodenaustauschmaterial ist ein genormtes frostsicheres Brechkomgemisch (z2.B.
Sieblinie 0/45) zu verwenden. Soll RC-Material fir den Aufbau des Bodenpolsters genutzt
werden, ist dessen bodenmechanische und umwelthygienische Eignung durch
bodenphysikalische und chemische Laboruntersuchungen nachzuweisen. Der Einbau von
RC-Materialien ist in jedemn Fall bei der zustandigen Unteren Wasserbehtrde

genehmigungspflichtig.
* Die Verdichtungsanforderungen auf der Grindungssohle (= Oberkante Schotterpolster) sind:
Statischer Lastplattendruckversuch: Ev; 2 80 MN/m?, EvJ/Ev,; s 2,5
Dynamischer Lastplattendruckversuch: Eva 2 40 MN/m?

Es wird empfohilen, den Verdichtungserfolg durch Lastplattenversuche zu Oberprifen.

Dimensioni r Boden
Bei Einhaltung der oben genannten Angaben kénnen fir die Vorbemessung der Bodenplatten die in
der nachfolgenden Tabelle angegebenen Rechengréflen verwendet werden.

Der als Flachengrindung zu betrachtende Grindungskorper kann nach dem Bettungsmodul-
verfahren elastisch gebettet bemessen werden. Alternativ kann das Steifemodulverfahren zur
Dimensionierung der Grindung angewendet werden. Hierfur kinnen die Mittelwerte in der Tabelle 2
angegebenen Steifemodule als Rechengrofen genutzt werden.
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Tabelle 5: Rechengréflen zur Bemessung der Plattengrindung nicht unterkeflerter Gebaude
Norm Kennwert
Ks = 510 MN/m*
Bett | unter freien Plattenrandem kann
0 v ul - der Bettungsmodul auf einem
r die Vorbemessung der Bodenpiatten Laststreifen von 1 m verdoppelt
werden
Bemessungswert des Sohlwiderstandes DIN 1054: 2010-12 1-geschossig: org = 170 kN/m?
unter den lastabtragenden Abschnitten der {EC; 2 2-geschossig: Ora < 210kN/m?
Plattengrindung 3-geschossig: Ors < 2B0kN/m?
N U 1-geschossig Oms < 120 KN/m?
unter den lastabtragenden Abschnitten der DIN 1054; 2005-1 'g -
- (at) 2-geschossig Oxu S 150 kN/m?
( I BS-P) 3-geschossig Owxu S 200 kN/m?
Setzungen 5=05..15cm
Setzungsdifferenzen As<1cm

Es ist zu beachten, dass der Bettungsmodul kein Bodenkennwert ist, sondemn von der Bauwerkslast
und der Plattenabmessung abhangt. Da diese noch nicht feststehen, wurde in der Tabelle flr den
Bettungsmodul eine Spannweite zur Vorbemessung der Bodenplatten angegeben. Ein genauer Wert
kann erst nach Vorlage konkreter Bauwerkslasten etc. festgesetzt werden.

Uberschreiten Spannungsspitzen die angegebenen Rechengréflen, so ist ggf. eine Erhdhung der
Polstermachtigkeit erforderlich, um dann mit hoheren Bettungsmoduli bzw. Steifemoduli rechnen zu
kéinnen.

Altematw kann beihnhen Bauwerkslaﬂen u warden ob eine ndung mittels tiefergefuhrter
Streifenfundamente bis auf den sehr gut tragfahigen Erftschotter nicht die wirtschaftlichere
Grindungsvariante darstelit.

Fur eine erste Kalkulation des erforderlichen Aufwandes fur eine Tieferfihrungen der Fundamente
kénnen die auf dem Lageplan neben den Untersuchungsstandorten vermerkten Koten der
Schichtgrenze Léllehm/Erftschotter genutzt werden.
Bei der Bauausfiihrung fir die Erstellung der tiefergefiihrten Fundamente sind folgende Punkte zu
beachten:
e Die Streifenfundamente sind einheitlich bis in den Erftschotter zu flhren. Der LoRlehm ist zu
durchgrinden.

Bodenunbersuchung Jur Kesourg EL-aoes hiam Seie 18 von 44




WITTLER
INGENIEURBURD
GEOLOGIE

UND UMWELT

Die Fundamentgraben sind kurzfristig senkrecht standsicher, so dass die Tieferfihrung
bautechnisch einfach in Erdschalung erfolgen kann. Die Graben sind unmittelbar nach
Aushub bis Hohe der konstruktiven Fundamente mit Beton der C20/25 zu fiuten.
Anschliefend kénnen die Bewehrungskérbe eingestelt werden und die konstruktiven
Fundamente gegossen werden.

« Die innere Standsicherheit von tiefergefihrten Fundamente ist statisch nachzuweisen.
Mehrmengen an Beton durch unvermeidbare Randausbriche der Grében sind hierbei
hinzunehmen.

BaiEmalh.mgdaar 0g. Angaban i 0 Shbhidaiieiite il B vor S BB 0
folgende Rechengrofen angenommen werden.

Tabelle 6: Rechengrofien zur Dimensicnierung von Streifenfundamenten bei Einbindung in den Erftschotter

Norm Kennwert
SPNRAngENEL dee DIN 1054: 2010-12 (EC 7) ORa S 420 KN/M?
Sohiwiderstandes (Lastfall BS-P)
Aufnehmbarer Sohldruck DIN 1054: 2005-1 (alt) Gau < 300 KNI
Setzungen ssicm
Setzungsdifferenz As=05¢cm

Bei ausmittig belasteten Fundamenten ist die Bodenpressung fir die Ersatzbreite b' gemafl DIN

1054 zu ermitteln. Die Setzungen werden iUberwiegend als Sofortsetzungen unmittelbar nach
Lasteintrag auftreten und kurzfristig abklingen.

5.23 Wasserhaltung

Bei der nicht-unterkelleten Gebaudevariante werden die Erdarbeiten zur Griindung nicht vom
Grundwasser tangiert. Neben dem anfallenden Tagwasser ist allenfalls mit geringen
Schichtwasserzutritten in die Baugruben zu rechnen. Aufgrund der wasserempfindlichen Béden in
den Aushubsohlen missen diese Wasser jedoch unverziglich aus den Baugruben entfernt werden.
Der zu erwartenden Wasserandrang ist in jedem Fall mit einer offenen Wasserhaltung zu
beherrschen. Hierfur sind Pumpensimpfe am Innenrand der Baugruben zu installieren. Die
Baugrubensohlen sind mit leichten Gefalle zur den Pumpensimpfen anzulegen. Aus baupraktischen
Grunden langer freiliegende Aushubsohlen sind mit Magerbeton vor Witterungseinfiissen zu
schitzen.

53  Griindung von unterkellerten Gebduden
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5.3.1 Beurteilung der Griindungsbedingungen

Griindungsrelevante Schichten

Fur die Kellergeschosse der Wohngebdude ist von einer Einbindetiefe von ca. 3 m unter
Bestandsgelande auszugehen (= 158 mNN). Die Unterkanten der Kellerbodenplatten binden nach
Bohrbefund in die gut tragfahigen, mindestens mitteldicht, meistens dicht gelagerten Erftschotter ein.
Die Machtigkeit des gut tragfahigen Erftschotters unterhalb der angenommenen Grindungssohle bis
Schichtoberkante der Tertidren Tone betragt mindestens 80 cm. Aus grundungstechnischer Sicht
herrschen gunstige Baugrundbedingungen.

An den Langsseiten der Wohnhauser angebaute Garagen Uberbauen den Arbeitsraum der
angrenzenden Kellergeschosse. Die Rickverflllung des Kellerarbeitsraumes muss hier setzungsam
erfolgen, um spétere Bauschaden an den Garagen zu vermeiden.

An den freien Langswanden liegen die Bodenplatten der Garagen auf Gelandeniveau bzw. binden
geringflgig in das Bestandsgelénde ein. Grindungsrelevant ist hier iberwiegend der nicht tragfahige
Oberboden. Die unterhalb des Oberbodens anstehenden Lolehme weisen noch ein relevantes
Setzungspotenzial auf. Um Setzungsschaden vermeiden sind hier zusatzliche MaBnahmen
erforderlich. Aufgrund der nur geringen Bauwerkslasten reicht jedoch der Einbau eines
geringmachtigen Schotterpolsters unter den Bodenplatten der Garagen aus, um eine ausreichend
tragfahige Grindungssohle zu schaffen.

Wassereinwirkung
Ein erhdhter Aufwand entsteht fir die Trockenhaltung der Baugruben. Es gilt die Vorgabe, dass der
Grundwasserstand bauzeitlich 0,5 m unter der tiefsten Aushubsohle gehalten wird.

Am Untersuchungstag wurden Grundwasserstande gemessen, die ungefahr auf Hohe der geplanten
Griindungskoten der Kellergeschosse (ca. 159 mNN = Unterkante Bodenplatte) lagen. Legt man
diesen Wasserstand zugrunde, wird eine bauzeitiche Grundwasserabsenkung von ca. 0.5m
erforderlich.

Wie bereits erwahnt, ist aufgrund der langen Trockenperiode jedoch davon auszugehen, dass die
gemessenen Wasserstande im Niedrigwasserbereich der natlrlichen Grundwasseramplitude liegen.
Hohere Grundwasser-stdnde, Uber der Grundungssohle liegende VWasserstande, sind daher bereits
bei Normalwasser, und erst recht bei Hochwasserstanden, wie sie typischerweise im Winter und
Frihjahr aufireten, zu erwarten. Hieraus leitet sich dann ein héherer Aufwand fur die Wasserhaltung
ab. Wie hoch das Grundwasser maximal ansteigt, kann anhand der durchgefihrten Untersuchungen
nicht sicher vorhergesagt werden.

in dem Schreiben des Erftverbandes werden fir das Projektareal, verglichen zu den gemessenen
Wasserstanden, bis zu 2 m hdhere Grundwasserstinde prognostiziert (161 mNHN, 1 m unter Flur).

Fazit: Es ist wahrscheinlich, dass die Erdarbeiten zur Grindung der Kellergeschosse im Schutz einer
Grundwasserabsenkung durchgefihrt werden mulssen. Der bautechnische Aufwand fiur die
Wasserhaltung, die abzupumpenden Wassermengen hangen naturgemdl von der Héhe des
Grundwasserspiegels und dem daraus resultierenden Absenkziel ab. Um den Aufwand zu
minimieren, wird daher grundséatzlich empfohlen, die Bauzeit fur die Errichtung der Kellergeschosse
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moglichst im Sommer oder Frihherbst mit dann meist geringen Niederschidgen und niedrigen
Grundwasserstanden zu planen.

53.2 Griindungsempfehlung

Bei den nachfoigenden Grindungsempfehlungen wird von einer fachgerechten Wasserhaltung mit
einer Grundwasserfreiheit von 0,5 m unter Grindungssohle ausgegangen. Des \Weiteren wird davon
ausgegangen, dass die Restdicke des gut bis sehr gut tragfahigen Erftschotters unterhalb der
Grindungssohle mindestens 80 cm betragt. Wird in der Ausfihrungsplanung eine tiefere
Grindungskote flr einzeine Gebdude angesetzt, so ist in jedem Fall zu prifen, ob der Erftschotter in
der angenommenen Dicke unter der Bodenplatte vorhanden ist Ggf sind die Angaben zur
Dimensionierung der Plattengrindung anzupassen.

Aus gutachterlicher Sicht stelit fur die Kellergeschosse eine Grundung auf einer elastisch gebetteten
Bodenplatte die bautechnisch sinnvoliste und wirtschaftlichste Griindungsvariante dar. Auler dem
Einbau einer geringmachtigen Tragschicht sind keine weiteren Malinahmen erforderlich. Die
Tragschicht dient in erster Linie zum Ausgleich von Unebenheiten in der Baugrubensohle und als
Sauberkeitsschicht zur fachgerechten Verlegung der Dammiagen. Gleichzeitig Ubemimmt sie die
Funktion eines Flachenfilters bei einer anzustrebenden offenen Wasserhaltung.

Die erforderliche Machtigkeit der Tragschicht wird auf 20 cm vorgeschatzt. Es wird darauf
hingewiesen, dass durch das Lésen von grolteren Blocken in der Aushubsohle sich bereichsweise
grollere Polsterstarken ergeben kénnen.

Bei der Bauausfiihrung sind folgende Punkte zu beachten:
* In den Baufenstern ist der Boden bis auf eine Kote von 20 cm unter Grundungsschle
auszukoffern.
« Bindige Einschaltungen innerhalb der Aushubsohlen sind zusatzlich zu entfemen. Gleiches
gilt fur witterungsbedingte oder durch Baumaschinen hervorgerufene Aufweichungen.
Die Aushubsohlen sind vor dem Einbau des Schotterpolsters sorgfaltig nachzuverdichten.
Flr den Einbau des Schotterpolsters ist ein genormtes, nullkornfreies Brechkorngemisch der
Sieblinie 2/45 oder 2/56 zu verwenden. Das Schotterpolsters fungiert gleichzeitig als
Flachenfilter fir die wahrscheinlich erforderliche Wasserhaltung/Grundwasserabsenkung.
« Ausgehend von den Gebdudeaullenkanten ist beim Einbau des Polsters ein
Druckausbreitungswinkel von 45° zu berlicksichtigen.
+ Die Verdichtungsanforderungen auf der Grundungssohle (= Oberkante Bodenpolster) sind:
Statischer Lastplattendruckversuch: Ev: 2 80 MN/m?, Ev2/Evi=25
Dynamischer Lastplattendruckversuch: Eva = 40 MN/m?

Kenngrofen zur statischen Berechnung der Griindung
Der als Flachengrindung =zu betrachtende Grindungsktrper kann nach dem

Bettungsmodulverfahren  elastisch gebettet bemessen werden. Altemativ kann das
Steifemodulverfahren angewendet werden, dass in der Regel die genauere Methode darstellt.

Der in der Tabelle 7 angegebene Bettungsmodul ist nur fir eine Vorbemessung der
Grindungsplatten heranzuziehen. Es werden Oberschidgige mittlere Flachenlasten von 60-80 kN/m?
fir die unterkellerten Gebaude beriicksichtigt.
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Bei den Berechnungen wurde die Aushubentlastung des Baugrundes spannungsmindernd
berlicksichtigt. Die Setzungen werden unmittelbar nach Lasteintrag eintreten und abklingen.

Tabelle 7: Kenngrtien zur Berechnung der Plattengrindung unterkellerter Gebaude

Norm Kennwert
Bettungsmodul
fiir die Vorbemessung der Bodenplatten nach - Ks =20 MN/m*
dem Bettungsmodulverfahren
Bemessungswert lwiderstandes
s _ DIN 1054; 2010-12
unter den lastabtragenden Abschnitten der (ECT) Org = 420 KN/m?
Plattengrindung
Aufnehmbarer Sohldruck
i DIN 1 : 1
unter den lastabtragenden Abschnitten der 054: 2005- ons S 300 KN/
Plattengrindung (alt)
{Lastfall BS-P)
Setzungen s=00..1¢em
Setzungsdifferenzen As<05cm

Eine F'Iattengrﬁndung aul’ mnemsmouerpolster stellt auch fir die Garagen die wirtschaftlichste
Grundungsform dar. Die notwendige Mindesteinbaudicke des Polsters unter den Bodenplatten
I betragt 50 cm.

Da in den Baufenstern der Garagen die Kellergruben der Wohnhauser ohnehin qualitativ hochwertig
verfuilt werden missen und aullerhalb der Gruben der hier anstehenden Oberboden zu entfernen
ist, stellt der Einbau eines Schotterpolsters in der erforderlichen Mindestmachtigkeit von 50 cm einen
nur geringen zusatzlichen Aufwand dar.

Folgenden Punkte sind fur die Grindung der Garagen zu beachten:
| » Die Arbeitsraume der Kellergeschosse sind in den Baufeldern der Garagen bis auf eine Kote
von 50 cm unter Grindungssohle sorgfaltig mit gut verdichtbaren Bdden
(Verdichtbarkeitsklasse V1) zu verfullen. HierfUr konnen voraussichtlich die beim Auskoffern
der Kellergruben anfallenden Erftschotter genutzt werden. Diese solten von einem
Bodengutachter auf ihre Eignung Uberprift werden. Alternativ sind genormte komabgestufte
Mineralgemische anzuliefern und einzubauen. Das Material ist so zu verdichten, dass auf
jeder Einbaulage ein Verformungsmeodul von Ev: 2 60 MN/m? nachgewiesen werden kann.
» Aulerhalb der Kellergruben sind die vorhandenen Boden bis auf eine Kote von vorgeschatzt
50 cm unter Unterkante Bodenplatte auszukoffern.

[ Bodenuntarsuchong Zur Kigsburg Ell-Vedeshem Daite I von 4
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* Hierfir ist ein Baggerloffel mit Schneidkante zu verwenden. Aufgeweichte Boden in der
Aushubsohle sind zusatzlich zu entfernen.

« Erst dann kann das Bodenpolster eingebaut werden. Als Polstermaterial ist ein frostsicheres
Brechkorngemisch mit definierter Sieblinie (z.B. 0/45) zu verwenden.

« Beim Einbau des Bodenpolsters ist grundsétzlich Druckausbreitungswinkel von 45° zu
beachten. Zusatzlich ist unter freien Aullenwéanden die Machtigkeit des Bodenpolsters so zu
erhéhen, dass die Frostsicherheit von 1 m unter zuklnftiger Gelandeoberkante gewahrleistet
ist.

« Bei grenzstandigen Garagen ist unter der Autenwand eine Frostschirze anzuordnen, gegen
die das Schotterpolster dann verdichtet eingebaut wird.

« Die Verdichtungsanforderungen auf der Griindungssohle (= Oberkante Bodenpolster) sind.

Statischer Lastplattendruckversuch:  Ev: 2 80 MN/m?, Evo/Ev: 25
Dynamischer Lastplattendruckversuch: E ¢ 2 40 MN/m?
« Es wird empfohlen, Garage und Wohnhaus durch eine Fuge statisch zu entkoppelin.

Bei Einhaltung der oben genannten Angaben kénnen fir eine Vorbemessung der Bodenplatten, die
in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Rechengréfen verwendet werden.

Tabelle 8: Rechengrdfien zur Dimensionierung einer Plattengrindung fur die Garagen

Bemessungswert des
Sohlwiderstande
unter den |astabtragenden Abschnitten
der Plattengrindung (Lastfall BS-P)

Aufnehmbarer Sohldruck
unter den lastabtragenden Abschnitten
der Plattengrindung (1 m breiter
Laststreifen)

DIN 1054: 201012 (EC 7) Ong = 170 kN/m*

DiIN 1054: 2005-1 (alt) Oz S 120 kN/m?

Bettungsmodul
flr die Vorbemessung der Bodenplatte - Ks= 10 MN/m?
nach dem Bettungsmodulverfahren

Setzungen 5=05_1cm
Setzungsdifferenz Ass05cm

Es ist zu beachten, dass der Bettungsmodul kein Bodenkennwert ist, sondem von der Bauwerkslast
und der Plattenabmessung abhangt. Der genaue Wert ist im Rahmen der Tragwerksplanung durch
Setzungsberechnungen zu ermittein.

Bocenunigsuchung Zur Kissburg™ EL-Veesheaim Sede 73 von 44
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533 Wasserhaltung

Am Untersuchungstag lag der gemessene mittiere Grundwasserstand ungefahr auf Hohe
angenommenen Grindungssohle der 3 m tief einbindender Kellergeschosse (158 mNN). Die nach
einer langeren Trockenperiode gemessenen Grundwasserstande liegen, wie erwahnt, eher im
unteren Bereich der natlrlichen Grundwasseramplitude.

Bei .nomalen” Witterungsbedingungen mit mittleren Grundwasserstdnden sind in jedem Fall
Spiegelhthen oberhalb der angenommenen Griindungskote fir die Kellergeschosse von 158 mNN
zu erwarten. Der Bau der Kellergeschosse muss daher mit hoher Wahrscheinlichkeit im Schutz einer
Grundwasserabsenkung erfoigen. Dabei gilt die Vorgabe, dass der Wasserspiegel bauzeitiich 50 cm
unter der tiefsten Aushubsohle gehalten wird.

Die Grundwasserabsenkung findet in den Erftschottern statt. Aufgrund des Feinkormanteils ist mit
einem nur maligen Wasserandrang zu rechnen. Mit den Versickerungsversuchen in den
Bohrléchemn wurden hydraulische Leitfahigkeiten zwischen ca. k=2x10°m/s und 6 x 10° m/s
gemessen.

Wie Erfahrungen aus anderen Bauvorhaben zeigen, lassen sich in den Erftschoftern maximale
Absenkungsbetrage in einer Spanne zwischen 12 und 15 m mit einer kostenglnstigen
verbesserten offenen \Wasserhaltung mittels PumpensUmpfen erzielen. Niedrig- und
Normalwasserstande, wie sie im meist in den Sommer- und Herbstmonaten zu erwarten sind, lassen
sich daher voraussichtlich mit einer offenen Wasserhaltung beherrschen. Die Erdarbeiten soliten
méglichst in dieser Zeit erfolgen.

Grundsatzlich sind, wie nach dem Flutereignis des vergangenen Jahres bekannt, héhere
Wasserstande nicht auszuschliefen. Bei solch héheren bauzeitichen Wasserstanden, liegen die
erforderlichen Absenkungsbetrage u. U. oberhalb der technischen Anwendungsgrenze fur eine
offene Wasserhaltung. Die Trockenhaltung der Baugruben erfordert dann eine aufwendige
geschlossene Wasserhaltung.

Die Ausfihrungen zeigen, dass die i.d.R. angestrebte, weil kostengunstige offene Wasserhaltung,
mit einem gewissen AusfUhrungsrisiko behaftet ist. Zeigt sich, dass bei hohem Wasserandrang
und/oder steigenden Wasserstanden die notwendige Absenkung mit dieser Variante nicht
gewahrleistet werden kann, muss kurzfristig auf eine geschlossene \Wasserhaltung mittels
Flachbrunnenanlage umgestelit werden. Dies kann zu Verzogerungen im Bauablauf filhren.

Es solten jeweils unmittelbar vor Beginn einer NeubaumaBnahme Baggerschirfe auf dem
Baugrundstuck angelegt werden, um den erforderlichen Aufwand fur die Grundwasserhaltung besser
abzuschatzen.

Offene Wasserhaitung
Soll die Trockenhaltung der Baugrube mit einer offenen Wasserhaltung erfolgen, hat sich bei
vergleichbaren Randbedingungen folgende bautechnische Ausfuhrung bewahrt.
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e Zu Baubeginn ist zundchst ein Pumpensumpf aus einem gelochten Betonring in einer Ecke
des Baufeldes zu installieren. Der Pumpensumpf solite ca. 1 m unter Aushubsohle in den
Untergrund einbinden und unmittelbar nach dem Aufstellen in Betrieb genommen werden.

¢ Ausgehend vom Pumpensumpf ist anschlielend die Baugrube bis auf eine Kote von 20 cm
unter Grindungssohle auszukoffern.

« Auf der freigelegten Sohle ist Zug um Zug (Andeckverfahren) das Schofterpolster chne
Nullanteil (Kémung 2/45; 2/56) eingebaut, das gleichzeitig als Flachenfiter dient. Der
bauzeitiche Flachenfiter stabilisiet die Aushubebene, wobei sich das Wasser im
Flachenfilter sammein und dem Pumpensumpf zuflieen kann einzubauen,

+« Bei einem erhdhten Wasserandrang missen ggf. weitere Pumpensimpfe installiert werden.
Zusatzlich kann es erforderiich werden, Drainagen in der Aushubsohle zu verlegen, die das
Wasser den PumpensUmpfen zuleiten. Die Hilfsdrainagen sind nach Baufertigstellung zu
verdammen.

+ Die Wasserhaltung mittels Flachbrunnenanlage sollte zur Sicherheit in der Ausschreibung
berlicksichtigt werden und im Notfall* unverzlglich zur Verflgung stehen, so dass man auf
einen eventuellen Wasseranstieg unmittelbar reagieren und so langere Baustillstande, z.B.
durch das Versagen freigebdschter Baugrubenwande, vermeiden kann.

» Die erforderliche Grundwasserabsenkung liegt noch innerhalb des natlrlichen
Schwankungsbereichs des Grundwassers. Nachteilige Auswirkungen auf die
Nachbarbebauung sind daher nicht zu erwarten. Dennoch wird fir die benachbarte
Wohnbebauung eine Beweissicherung empfohilen.

Geschlossene Wasserhaltung

Eine geschlossene Wasserhaltung solite als Flachbrunnenanlage (Wellpoint-Anlage) mit Filterlanzen,
ggf. vakuumbeaufschiagt, konzipiert werden. Die Filterlanzen werden dabei aullerhalb unmittelbar
randlich der Baugrube in einem Abstand von 1,5 bis 2,5 m in den Untergrund eingebracht. Aufgrund
der dichten Lagerung der Erftschotter kénnen die Lanzen nicht eingespllt werden, sie missen in
vorgebohrte Lacher eingestellt werden.

An diese Lanzen wird Uber eine Vakuumpumpe eine Saugspannung angelegt. die das Wasser aus
dem Untergrund fordert und Uber eine Sammelleitung der Vorflut zuleitet. Die Wasserhaltung sollte
mit einer Vorlaufzeit von 2 - 3 Tagen in Betrieb genommen werden, um die Béden sicher zu
entwassern. Der Vorteil dieser Methode ist, dass die Saugspannung auf den Boden verfestigend
wirkt und somit, falls erforderlich, auch die Uberlagernden Lolehme entwassert. Damit verbunden ist
auch eine hohere Standfestigkeit von Béschungen, was sich positiv beim Anlegen wvon
freigebdschten Baugruben auswirkt. Zudem besitzen die Brunnen nur geringe Trichterweiten, so
dass eine Beeintrachtigung der angrenzenden Bauwerke minimiert wird. Die Dimensionierung der
Anlage wird i.d.R. von der Fachfirma erstelit, die die Vakuumaniage installiert und betreibt.

Allgemeine Angaben zur Grundwasserhaltung
+ Die Wasserhaltung muss so lange aufrechterhalten werden, bis eine ausreichende Auflast
des Baukorpers vorhanden ist. Treten bauzeitich hohe Grundwasserstande auf und es ist
noch keine Auftriebssicherheit gegeben, ist der Baukorper zu fluten.
+ Fir das Pumpwasser muss eine dauerhafte, ausreichende Vorflut vorhanden sein.
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e Bei dem vorliegenden Bauvorhaben kommen hierfur entweder der  Niederkastenholzer
FlieR" oder der offentliche Kanal in Frage. Der Einleitung ist in jedem Fall ein Absetzbecken
vorzuschalten, um Schwebstoffe zurlickzuhalten.

+ Eine Grundwasserabsenkung stelt einen Eingriff in den Grundwasserhaushalt dar und ist
genehmigungspflichtig. Der wassemechtliche Genehmigungsantrag ist bei der Unteren
Wasserbehotrde des Kreises Euskirchen einzureichen.

534 Anlegen der Baugruben

Freigebdschte Baugruben

Fur das Anlegen von Baugrubenbéschungen gelten die Empfehlungen der DIN 4124 Baugruben und
Graben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten. Ein freies Béschen der Baugruben setzt voraus,
dass der Grundwasserspiege! wahrend der Bauphase dauerhaft mindestens 0.5 m unter den
Aushubsohlen/Arbeitssohlen gehalten wird. In trockenen Baugrube kénnen die Boden mit folgendem

Winkeln gebdscht werden.
« L&klehm, weich S 45°
* LdBlehm, steif, halbfest < 60°
o Erftschotter < 45°

Die freigebbschten Baugrubenwande sind mit Folien gegen Witterungseinflisse zu schitzen.

Kraftschitssiger Verbau von Baugrubenwanden
Fur den Fall, dass aus Platzgrinden ein freies Abbdschen der Grubenwénde nicht méglich ist,

missen diese kraftschilssig verbaut werden, Fir eine kraftschiUssige Sicherung der
Baugrubenwande ist im vorliegenden Fall ein Tragerbohlwandverbau geeignet. Hierbei sind folgende
Punkte zu beachten:

e Die Bemessung und Ausfihrung des Verbaus solite nach den Mallgaben der EAB
(Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben, aktuelle Fassung) erfolgen.

« Von einer freien Rammbarkeit des Untergrundes bis in die erforderliche Einbindetiefe der
Trager kann aufgrund der im Untergrund anstehenden (berwiegend dicht gelagerten
Terrassenkiesen nicht ausgegangen werden, Die Trager missen dann in vorgebohrte Licher
eingestellt werden.

« Beim Einbau der Bohlen zwischen den Tragem ist das Mal} des Voraushubs an die
Standfestigkeit der Béden anzupassen. Es ist unbedingt auf einen Kraftschluss mit dem
Baugrund zu achten. Ausbriche in den Baugrubenwanden sind dabei unverziglich zu
verddmmen.

» Die Bemessung des Baugrubenverbaus erfolgt in der Regel auf den aktiven Erddruck. Liegen
im 45°-igen Erddruckkeil hinter der Verbauwand verformungsempfindliche Leitungen oder
sonstige Kunstbauwerke, ist gegebenenfalls der erhohte Erddruck (Ea + E0)/2 anzusetzen.

« \or Beginn der Bohrarbeiten fir die Erstellung des Verbaus muss die Kampfmittelfreiheit

nachgewiesen werden,

Bodenuntersuchung Zur Kiesburg EL-Weneshem Sefte 26 von &4
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54  Abdichtung erdberiihrter Bauteile gemag DIN 18 533

In der seit Juli 2017 glltigen Abdichtungsnorm DIN 18533 wird nicht mehr zwischen der
Entstehungsart und Dauer der Wasserbeanspruchung unterschieden. Berlicksichtigt wird nur noch
die Hohe des Wasserdrucks, der auf die erdberlhrten Bauteile einwirkt, gleichglitig ob dieser durch
Grund- und Schichtenwasser oder durch aufstauendes Sickerwasser ausgelbt wird. Die
Beanspruchungen flr erdberihrte Bauteile werden dann in die Einwirkungsklassen unterteilt.

Nachfolgend werden die Einwirkungsklassen fUr die unterkellete und die nicht unterkellerte
Varianten angegeben.

541 Abdichtung bei nicht unterkellerten Gebauden
i

Bemessung und Installation einer Drainage missen auf Grundlage der DIN 4095 Dranung zum
Schutz baulicher Anlagen - Planung, Bemessung und Ausfuhrung® erfolgen. In jedem Fall muss eine
dauerhaft rickstaufreie Ableitung der Drainwasser gewahrleistet sein. Ob ggf. eine Einleitung der
Drainwasser in den Niederkastenholzer FlieR* moglich ist, ist bauseits zu kldren. Ansonsten erflillt
auf dem B-Plangelénde nur der &ffentliche Kanal die Anforderungen an eine rickstaufreie Vorflut.
Eine Einleitung der Drainagewasser in den Kanal bedarf der Zustimmung der Behorde, wird in der
Regel jedoch nicht genehmigt.

Fir den Fall, dass eine Einleitung in eine der 0.g. Vorfluten genehmigt wird, kann eine Drainage
installiert werden. Nach DIN 18533 ist dann die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E Bodenfeuchte
und nicht drickendes \Wasser bei Bodenplatten und erdberlhrten Wanden mit Dranung
anzusetzen.

Abdichtung chne Drainage

Ohne Drainage sind die erdberlhrten Bauteile aufgrund der schlecht durchlassigen Béden im
Baugrund gemal der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E .malige Einwirkung von driickendem
Wasser" abzudichten.

§4.2 Abdichtung bei unterkellerten Gebduden

Der Erftverband prognostiziert fir das B-Plangebiet einen flumahen Hochstwasserstand vonca. 1 m
unter Bestandsgelande (= 181 mNN). Fir die Kellergeschosse ist in jedem Fall mit einer
Grundwasserbeeinflussung zu rechnen.

In der DIN 18533 ist als mallgebende Grenze zur Unterscheidung zwischen ,méaRiger* und ,hoher”
Einwirkung von drickendem Wasser ein Wasserdruck von 3 m Wassersaule festgesetzt. Legt man
den vom Erftverband angegebenen maglichen Héchstwasserstand von 161 mNN zugrunde, tauchen
die Kellergeschosse bei der angenommenen Griindungskote von 159 mNN ca. 2 m in den

Grundwasserkorper ein.
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Da die erdberlihrten Bauteile mit einem Wasserdruck von <3 m beansprucht werden, ist nach DIN
18533 die Abdichtung auf die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E ,malige Einwirkung von
drickendem Wasser" zu bemessen.

Die Abdichtung erfolgt dann in der Regel durch das Aufbringen einer kunststoffmodifizierten
Dickbeschichtung (KMB). Diese Abdichtungsform wird haufig fehlerhaft ausgefiihrt. Zudem ist zu
bedenken, dass das Grundwasser (ber langere, nicht kalkulierbare Zeitraume die Kellerwénde und
Bodenplatte als driickendes Wasser von aullen beanspruchen kann. Daher wird gutachterlicherseits
empfohlen, die Keller wasserdicht auf die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E ,hohe Einwirkung von
driickendem Wasser” zu bemessen.

Insbesondere flr den Fall, dass die Keller aus statischen Grunden ohnehin in Betonbauweise erstellt
wird, stelt die Ausflhrung als Weile Wanne® gemall der DAfStb-Richtlinie (WU-Richtlinie)
kostenmalig einen vergleichsweise geringen Mehraufwand dar. Sie bietet aber eine deutlich héhere
Sicherheit vor zukUnftigen Wasserschaden. Dabei ist darauf zu achten, dass neben der
wasserdichten Ausflhrung von Durchdringungen auch Lichtschéchte und Aullentreppen wasserdicht
angebunden werden.

Ob diese héherwertige wasserdichte und deshalb auch teurere Abdichtungsform umgesetzt wird,
muss letztendlich der Bauhemr entscheiden. Wird darauf verzichtet, solte in jedem Fall die
fachgerechte Bauausflhrung der oben beschriebenen Abdichtung mit KMB sorgfaltig Uberwacht
werden.

6. Kanal- und Leitungsbau

Die Ver- und Entsorgungsleitungen flir das Neubaugebiet werden in den Trassen der
ErschlieBungstrasse verlegt. Die genauen Verlegetiefen sind noch nicht bekannt. Es ist davon
auszugehen, dass die Schmutzwasser der Wohnhauser dem Abwasserkanal im Freigefille
zuflielen sollen. Bei einer Unterkellerung mit geschatzten Einbindetiefen der Kellergeschosse von
ca. 3m ergibt sich eine erforderliche Mindestlauftiefe der Abwasserkandle von ca. 3,5 m unter
Bestandsgeldnde (£ ca. 1585 mNN). Regenwasserkandle — sofern erforderlich — werden dann
ublicherweise niveaugleich im Graben, parallel zum Schmutzwasserkanal verlegt. Fur den Einbau
der Abwasserkanale sind grundsatzlich die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten.

Die sonstigen Sparten, Strom; Wasser, Telefon, Glasfaser, werden meist randlich der Kanaltrassen
in frostsicheren Tiefen von ca. 1 m unter Geldnde (= ca. 161 mNN) in einem eigenen Graben

verlegt.

Die oberflichennah anstehenden L&Rbdden sind extrem wasser- und stSrempfindlich gegen
mechanische Beanspruchung. Ein haufiges Uberfahren mit den Baugeraten ist zu vermeiden.
Ansonsten besteht die Gefahr der Konsistenzverschlechterung bis hin zur Plastifizierung des Bodens
(Ubergang von Bodenklasse 4 in Bodenklasse 2: flieBende Bodenarten). Vor der Verlegung der
Kanale sollten daher Baustralien angelegt werden.




WITTLER
INGENIEURBURD
GEOLDGIE

UND UMWELT

Der zur Herstellung der Befahrbarkeit erforderliche Einbau einer Schoftertragschicht solite so
dimensioniert werden, dass die Schottertragschicht der Baustralle nach der Kanalveriegung — nach
einem Abziehen der oberen, durch den Baubetrieb verunreinigten Schichtbereiche - in den geplanten
Straflenaufbau der ErschlieBungsstralle integriet werden kann. Angaben zum Herstellung der
Erschlielungsstraen werden im Kapitel 8. gegeben.

Die Kanalsohle liegt ca. 50 cm unterhalb des am Untersuchungstag gemessenen
Grundwasserspiegels. Der nach einer langen Trockenperiode gemessene Grundwasserstand
reprasentiet eher Niedrigwasserverhaltnisse, so dass bei normalen Witterungsbedingungen
tendenziell mit héheren Wasserstanden zu rechnen ist. Die Verlegung des Kanals muss daher mit
hoher Wahrscheinlichkeit im Schutz einer Grundwasserhaltung erfolgen.

61  Sohlbefestigung

Grindung der Kanale innerhalb des L&Blehms.

Wird fir die Wohngebaude im Plangebiet eine Unterkellerung ausgeschlossen, so ist von einer
deutlich geringeren Einbindung der Kandale zwischen 1,5 m und 2 m unter Geldnde auszugehen. Die
die Kanalsohlen liegen dann, zumindest bereichsweise, innerhalb der bindigen LoRlehme. Diese
weisen in der angenommenen steifen Konsistenz keine ausreichende Tragfahigkeit fur die zu
erwartenden Lasten auf.

Da unter den Kanalsohlen jedoch allenfalls noch geringméchtige Restdicken des LoRlehms zu
erwarten sind, wird empfohlen, diese bis zum Erreichen des Erftschotters komplett gegen genomte
Brechkorngemische, Sand-Kies-Gemische der Kormungen 0/45 oder (/56 auszutauschen, die
verdichtet eingebaut werden. Fiur eine Vorkalkulation der erforderlichen Austauschmaéachtigkeiten
kénnen die im Anhang angegebenen Koten fir die Schichtgrenze LéRlehm/Erftschotter verwendet
werden.

¥ dle innerhalb des Erftsc S

Bei der anzunehmenden Verlegetiefe von ca. 3,5 m unter Gelandeoberkante binden die Kanalschien
voraussichtlich durchgehend in den Erftschotter ein. Dieser stellt, eine Grundwasserfreiheit durch
eine fachgerechte Wasserhaltung vorausgesetzt, einen fur die GrUndung der Rohre und
Schachtbauwerke ausreichend scherfesten und tragfahigen Baugrund dar. Zuséatzliche Mallnahmen
zur Sohistabilisierung sind daher nicht erforderlich.

Die Bettungsschicht kann grundsatzlich direkt auf die nachverdichtete Sohle aufgebracht werden.
Hierbei solte aus baupraktischen Grinden der Bettungstyp 1 gemall DIN EN 1610:2015-12
(Regelbettung) angewendet werden. Dabei darf die Dicke der unteren Bettungsschicht 15 cm nicht
unterschreiten. Bei erhdhtem Wasserandrang ist es zur Verbesserung der Wasserhaltung ggf.
angezeigt, unterhalb der Bettungsschicht einen Nullkorn-freien Flachenfilter einzubauen.

Es ist nicht ganzlich auszuschlieen, dass aufgrund des bewegten Tertiarreliefs die Kanalschle
bereits bei der angenommenen Griindungskote in Teilabschnitten in die tertiaren Tone einbindet.
Diese sind in der in den oberen Horizontabschnitten meist nur steifen Konsistenz nicht ausreichend
tragfahig. Im Falle einer Einbindung in den Tonhorizont ist daher der Einbau einer
Schoftertragschicht (0/45 oder 2-45 als Flachenfilter) zur Sohistabilisierung einzubauen.
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Die erforderlich Machtigkeit der Schottertragschicht wird mit 30-40 cm vorkalkuliert, kann bei starker
Durchfeuchtung, auch hther ausfallen. Die genaue erforderliche Dicke kann erst im Zuge der
Bauarbeiten festgelegt werden.

Grundung der Versorgungssparten
Die Leitungen binden bei den angenommenen Verlegetiefen einheitlich in die LoRlehme ein. Diese
sind, in der angenommenen steifen Konsistenz, als matig tragfahig einzustufen.

Flr die Wasserleitungen und die Obrigen Sparten stellen die steifplastischen Lehme einen
ausreichend tragfahigen Baugrund dar. Eine Stabilisierung der Sohle ist dann nicht erforderlich.
Insbesondere die Wasser- und Gasleitungen missen dabei Uber die gesamte Lange vollfiachig
aufliegen. Punkt- oder Linienlagerungen sind in jedem Fall zu vermeiden.

In den bindigen Boden ist ein malhaltiges ebenes Schachten der Sohle voraussichtlich leicht
méglich, so dass die Forderung nach einer ,satten” Auflage der Leitung leicht erflllt werden kann.
Stehen auf Hohe der planmaBigen Grabensohle stark durchfeuchtete Lollehme in weicher oder
breiiger Konsistenz an, so wird auch hier trotz der vermnachlassigbaren Lasten der Einbau eines
geringmachtigen Schotterpolsters (0/45) empfohlen. Die genaue Austauschmachtigkeit ist im Zuge
der Baumalnahme festzulegen.

6.2  Grabenverbau

Nach der DIN 4124 sind alle lotrecht geschachteten Graben ab einer Tiefe von 1,25 m mit einem
Verbau zu sichern. Nur in bindigen Boden mit mindestens steifer Konsistenz kénnen Graben bis
1,75 m senkrecht hergestellt werden, wenn der Boden oberhalb 1,25 m mit abgeb&schter Kante
(45°) oder mit Saumbohlen gesichert wird.

Versorgungssparten

Die Graben fir die Versorgungssparten liegen bei der angenommenen Verlegetiefe von ca. 1 m
komplett innerhalb der LoRlehme. Diese sind (ber die Grabenhdhe zumindest vorlibergehend
senkrecht standsicher. Die Versorgungssparten Wasser, Strom, Telefon, Glasfaser, etc. konnen
somit in offenen, nicht verbauten Griben verlegt werden.

Kanéle

Aufgrund des Platzangebotes auf dem B-Plangelénde ist ein freies Abbdschen der Kanalgraben
zwar grundsatzlich moglich, doch ergeben sich bei den angenommenen Einbindetiefen von ca. 3,5
m bei einer normgerechten Bdschungsneigung grofe Aushubmengen aus bindigen, nicht
verdichtbaren Lillehmen, die entweder entsorgt oder fir einen Wiedereinbau konditioniert werden
mussen. Eine Verlegung der Kandle in einem unverbauten Graben ist daher voraussichtlich nicht

Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass Kanalgrdben kraftschiissig verbaut werden. Bei der
Erstellung und dem Verbau der Kanalgraben sind in Vorgaben der DIN 4124-12 zu beachten.
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Die oberen, von Léfllehmen aufgebauten Grabenbereiche sind kurzfristig zwar senkrecht standsicher
- ab Tiefen zwischen 1,2 m und 2,0 m unter Geldnde stehen dann aber bis zur angenommen Sohle
von 3,5 m die teilweise nachbrichigen Erftschotter Uber grole Wandhdhen in den Graben an. Eine
Sicherung der Grabenwande mit Ublichen Leicht-Verbauten/Einstellboxen, die in vorgeschachtete
Graben eingestelit werden und gegen die Grabenwande gespindelt werden, ist hier vermutlich nicht
mehr ausfihrungssicher umsetzbar.

Hier solten fur den kraftschiissigen Verbau der Graben rahmengestitzte Verbaugerite
(Kammerplatten/Liniearverbauten) zur Anwendung kommen, die im Absenkverfahren in den
Untergrund eingebracht werden. Dabei soliten maglichst Verbausysteme genutzt werden, die ggf. bei
erhthtem Wasserandrang den Einbau von im Schloss geschlagenen Spunddielen erméglichen, um
den Wasserzutritte in die Kanalgraben zu minimieren.

Eine hohe Bedeutung kommt einer sorgfaltigen Bauausfihrung zu. Beim Setzen des Verbaus, beim
Verflllen der Baugrube und beim Ziehen der Verbauplatten bzw. der Dielen sind folgende Punkte zu
beachten:

e Beim Setzen der Verbauplatten/Dielen muss immer ein Kraftschluss mit dem Baugrund
existieren. Hierflr miUssen die Schneiden der Verbaueinheit dem Aushub voraneilen. Die
Verbauplatten/Dielen sind daher Absenkverfahren in den Untergrund einzubringen. Das
heillt, dass, die Schneidplatten/Kanaldielen mit dem Bagger in den Untergrund gedriickt
werden und erst dann der Bodenaushub zwischen den Platten erfoigt.

« Innerhalb der Erftschotter ist das Auftreten von eingelagerten Gesteinen in Blockgrofe nicht
auszuschliefen. Diese stellen dann ein Hindernis beim der Absenkung dar und missen u U.
handisch aus dem Platten-/Dielenlauf entfernt werden.

« Bei der Absenkung aufiretende Hohirdaume zwischen Verbau und Grabenwand sind
unverziglich zu verddammen.

« Das Ziehen der Verbauelemente hat in nicht zu groflen Schritten (ca. 0,5 m) zu erfolgen, um
die dabei auftretenden und unvermeidbaren Auflockerungen durch eine Nachverdichtung
beseitigen zu konnen. Die Nachverdichtung hat dabei vor dem Einbringen neuer
Verflllboden zu erfolgen. Die Boden sind dabei in Lagen wvon maximal 40 cm mit
angepasstem Verdichtungsgerat einzubauen.

63  Wasserhaltung

Wie beschrieben, muss die Verlegung der Kanale bei der angenommenen Verlegetiefe
voraussichtlich im Schutz einer Grundwasserabsenkung erfolgen. Es gilt die Vorgabe, dass das
Grundwasser bis auf eine Kote von 50 cm unter Grabensohle abgesenkt werden muss. Aufgrund
des vermutlich nur maRig durchlassigen Aquifers (Erftschotter) und der Reduzierung des seitlichen
Zufiusses durch den Verbau ist voraussichtlich nur ein maliger Wasserandrang in den Kanalgraben
ZU erwarten.

Es wird davon ausgegangen, dass die erforderichen Absenkziele bei Niedrig- und

Normalwasserstanden mit einer kostengunstigen® offenen Wasserhaltung Uber gut ausgefilterte
, PumpensUmpfe innerhalb des Kanalgrabens erreicht werden kann.

Bodenuntesuchung Jul Kisaburm' EL-VWeideshes Sede 31 von 44
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Innerhalb eines schmalen verbauten Kanalgrabens sind mit einer offenen \Wasserhaltung
erfahrungsgemall etwas hohere Absenkungsziele erreichbar als in den nicht verbauten fidchigen
Kellergruben der Wohnbebauung. Ein genaues Mal fur die maximal mégliche Absenkung kann hier
nicht angegeben werden, da immer mit gewissen Schwankungen der Durchlassigkeiten des Aquifers
und damit des Wasserandrangs zu rechnen ist.

Im Sinne einer kostenglnstigen BauausfUhrung dirfte eine Absenkung mittels einer offenen
Wasserhaltung angestrebt werden. Auf das AusflUhrungsrisiko dieser Variante wurde bereits
hingewiesen.

Fur die Grundwasserabsenkung soliten die Pumpensimpfe dem Aushub vorauseilend betrieben
werden. Sie sollten ca. 1 m unterhalb der Kanalsohle in den Erftschotter einbinden. Die Anzahl der
Pumpensimpfe ist dem Wasserandrang anzupassen. An den Grabenrandern ist ggf eine
Drainleitung (viiesummantelte geschiitzte Drainstrange) in den Aushubsohlen mitzufihren, die das
Wasser den Pumpensumpfen zufuhrt. Die Hilfsdrainagen sind nach Bauende zu verdammen. Bei
erhdhtem Wasserandrang ist zur Optimierung der offenen Wassererhaltung in der Grabensohle ein
nullkornfreies Schottermaterial (z.B. Kémung 5/45) flachig auf voller Grabgenbreite einzubauen,
welches dann als Flachenfilter fur die Wasserhaltung fungiert. Die Einbaulage sollte mindestens 30
cm dick sein. Der Flachenfiter muss mit einem Geovlies (GRK 4) abgedeckt werden, um eine
Entmischung der anschliefend einzubauenden Rohrbettung zu verhindem.

Als MaBnahme zur Reduzierung des Wasserandrangs kann zusatzlich Uberlegt werden, den Verbau
mit im Schloss geschlagenen Spunddielen auszufiihren. Eine geschlossene Wasserhaltung mittels
Flachbrunnenanlage sollte auch hier zur Sicherheit als Eventualposition in der Ausschreibung
berlicksichtigt werden.

6.4  Wiederverfiillung der Kanal- und Leitungsgriben

Leitungszone

in der Leitungszone (bis 30 cm Uber Rohrscheitel) sind generell nur grobkémige (rollige) Béden zu
verwenden. Bei der Wahl der Komung sind der Verfullmaterialien ist fUr die Kanalgraben die DIN EN
1610, fur die Wasserleitungen die DIN EN B05 zu berucksichtigen, wenn nicht von der Norm
abweichende Herstellerangaben der Rohre und Leitungen vorliegen. Neben den Rohren muss
ausreichend Raum fiir den Einsatz eines Verdichtungsgerates vorhanden sein, damit Zwickel seitlich
unter dem Rohr ausreichend verflllt und verdichtet werden kénnen. Die Verdichtung darf nur in
Lagen s 20 cm mit leichten Baugerat erfolgen, damit die Rohre und Leitungen keine
Lageanderung/Beschadigung erfahren.

Hauptverfullung/Verfullzone
In der Verfulizone sind in der Regel nicht bindige Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1 einzubauen,

Die auszukoffernden Erftschotter erflllen diese Vorgaben und sind aus bodenmechanischer Sicht fur
den Wiedereinbau in der Verflllzone des Kanalgrabens geeignet. Bei Durchndssung mlssen sie vor
dem Wiedereinbau seitlich gelagert .ausbluten” und sind dann im erdfeuchten Zustand einzubauen.

Die LoRklehme, die ebenfalls als Bodenaushub bei der Verlegung der Kanale anfallen, sind in der zu
erwartenden steifplastischen Konsistenz nicht fur einen Wiedereinbau geeignet.
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Erfahrungsgemal liegt der Wassergehalt im Erdaushub der LoRbdden nach dem Auskoffern und
dem bauzeitichen Lagem meist auf der Sfeuchten Seite" des optimalen Wassergehaltes. Ohne
Konditionierung ist der Boden dann fir einen Wiedereinbau in der Verfllizone des Kanals nicht
geeignet

Grundsétzlich ist eine Konditionierungen und ein Wiedereinbau realisierbar, Dies setzt aber ein sehr
sorgfaltiges Arbeiten der Tiefbaufirma voraus. Folgende Punkte sind hierbei zu beachten:

s Zunachst ist die Rezeptur und Menge des Bindemittels festzulegen (s. unter Strallenbau)
MNach dem Aushub sind die Béden aufzumieten. Die Bodenmieten sind glatt abzuwalzen und
ggf. durch Folien vor Witterungseinflissen zu schitzen.

e Vor dem Einbau ist das Bindemittel gemal} festgelegter Rezeptur mit einem geeigneten
Baugerét (Frasioffel) in den Boden einzubringen.

* Anschlieend ist der Boden lagenweise in Schitththen < 25 cm mit angepasstem
Verdichtungsgerat einzubauen.

e Um lange Lagerzeiten des ausgekofferten Bodens zu vermeiden, soliten die Kanalgrében
moglichst zeitnah wiederverflllt werden.

e Der Verdichtungserfolg sciite regeimaBig und nicht erst nach Fertigstellung der
Gesamtbaumallnahme mittels Lastplattendruckversuchen oder Rammsondierungen
(Kunzelungen) kontrolliert werden, um ggf. die Rezeptur anpassen zu kénnen.

Ob eine Konditionierung des LoBlehms eine wirtschaftlich bei der Baumalinahme eine wirtschaftliche
Variante darstellt, ist bauseits zu kléren.

I
Selbst bei einer sorgfaligen Bauausfihrung ist es nicht auszuschlieRen, dass nach langeren
Regenperioden oder nach Starkregenereignissen ein Einbau trotz Konditionierung nicht mehr
moglich ist. Um langere Baustillstande zu vermeiden, sollte fur diesen Fall auch die Anlieferung und
der Einbau von Verflllbéden mit ausgeschrieben werden. Als Einbaumaterial eignen sich
kornabgestufte Mineralgemische, gltegeprifte RC-Baustoffe oder Sand-Kiese (z.B. 0/45, 0/56).

7. Strallenbau

Die Erschliefungsstralte im B-Plangebiet soll nach Aussage des Planungsbiros ungefahr
niveaugleich zum jetzigen Gelande angelegt und voraussichtlich asphaltiert werden.

74 Frostsichere Oberbaudicke

Gutachterlicherseits wird die ErschlieBungsstralie des B-Plangebietes gem. Tabelle 2 RStO 12 als

Wohnstralke® in die Belastungsklasse Bk1,0 eingestuft. Diese Einstufung ist von den Fachplanem zu
Uberprifen. Bei den ortlichen Verhdltnissen — F3 Boden, Frosteinwirkungszone 1, Grundwasser
zeitweise hoher als 15 m u Planum - betragt die erforderliche Dicke des frostsicheren
Strallenoberbaus gemall RStO 65 cm. Weitere Mehr- oder Minderdicken gemall Tabelle 7 RStO
sind durch den Fachplaner festzulegen.
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Fir Asphaltdecken der Belastungsklasse Bk1,0 schreibt die RSO fur die Bauweise
JAsphalttragschicht auf Frostschutzschicht” eine Asphaltdicke von 18 cm (4 cm Asphaltdecke, 14 cm
Asphalttragschicht) vor. Daraus ergibt sich eine erforderlich Einbaustarke der Frostschutzschicht von
47 cm. Auf der Oberkante der Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul von Ev: 2 120 MN/m
nachzuweisen.

7.2  Tragfahigkeit des Erdplanums

Flr das Erdplanum wird in der RStO generell ein Verformungsmodul Ev:z > 45 MN/m? vorausgesetzt.
Dieser Wert wird in den am Untersuchungstag meist halbfesten L&éBlehmen auf Planumshdhe
voraussichtich erreicht. Wie mehrfach erwahnt, sind die hohen Konsistenzen auf die
langandauernde Trockenperiode zurlickzufihren und somit als nicht reprasentativ einzustufen. Bei
JLomalen” Witterungsbedingungen ist mit einer hochstens steifplastischen Konsistenz fur die
Léflehme zu rechnen. Erfahrungsgemal lassen sich hier Verformungsmodule Ev:-Werte zwischen
10 MN/m? und 20 MN/m? nachweisen.

Um die ausreichende Tragfahigkeit des Erdplanums zu herzustellen sind daher zusatzliche
Malnahmen erforderlich. Hierfir ist entweder eine Verstirkung des Oberbaus oder eine
Bodenverbesserung mit geeigneten Bindemitteln durchzuflhren.

Verstarkung des Oberbaus

Die erforderliche Mindestdicke des zusitzlichen Bodenaustauschs wird mit ca. 30 - 40 cm
vorgeschéatzt, wobei sich aufgrund unglnstiger Witterungsbedingungen auch hbhere
Austauschmachtigkeiten ergeben konnen.

Die genaue Dimensionierung der Oberbaustérken kann erst wéhrend bzw. kurz vor Bauausfihrung
durch Lastplattendruckversuche festgelegt werden, die auf Versuchsfeldern durchgefihrt werden. So
werden auch die wahrend der Bauzeit herrschenden Witterungsbedingungen und die vorgesehenen
Baustoffe bei der Dimensionierung des Oberbaus berlicksichtigt. Auch hier solite, der Einbau einer
Grobschlaglage zur Sohistabilisierung in der Ausschreibung als Eventualposition bericksichtigt
werden,

Die erforderliche Oberbaumachtigkeit lasst sich durch den Einbau eines Geogitters mit der Funktion
.Trennen und Bewehren' erfahrungsgemall um 20 - 30 % reduzieren. Genaue Angaben zur
Dimensionierung des Oberbaus mit eingelegtem Geogitter sind herstellerseits zu erfragen (z.B.
Naue, Tensar, etc.). Erst dann kann die Wirtschaftlichkeit dieser Bauform abschilieBend beurteilt
werden. In jedem Fall solite der durch den Hersteller vorgeschlagene Aufbau auf einem Probefeld
nachgebaut werden, um die ausreichende Tragfahigkeit des Oberbaus mit einem statischen
Lastplattendruckversuch nachzuweisen.

Bodenverbesserung mit Bindemitteln

Bei der vorliegenden GroRe des Erschlielungsprojektes stellt die Bodenverbesserung mit
Bindemitteln unter Umstinden eine wirtschaftiche Variante zur Herstellung eines tragfahigen
Erdplanums dar. Grundsatziich sind die auf Planumshéhe anstehenden L&Bbdden fir eine
Bodenverbesserung mit Mischbindemitteln (z.B. Mischbinder Dorosol 50 oder vergleichbare
Produkte anderer Hersteller) geeignet. Erfahrungsgemall ist bei dem genannten Produkt ein
Zuschlag von 3-5 Gewichtsprozent erforderlich.




WITTLER
INGENIEURBURD
GEOLODGIE

UNDO UMWELT

Die Zuschlagsstoffe kéinnen mit dem Mixed-In Place-Verfahren in den Untergrund eingefrast werden.
Die erforderiichen Einfrastiefen liegen in der Regel zwischen 30 cm und 40 cm. Bereits nach 3 -5
Tagen lassen sich erfahrungsgemall Verformungsmodule zwischen Ev2 = 45 und 80 MN/m? auf
dem verbesserten Erdplanum nachweisen.

Die geeignete Rezeptur und Zuschlagsmenge des Bindemittels wird unter Berlicksichtigung der
.Technischen Prifvorschriften fir Boden und Fels im Strallenbau (TP BF-StB) Teil B 11.1
Eignungsprifungen flr Bodenverfestigungen mit hydraulischen Bindemitteln® meistens von den
Herstellern erstellt. Hierfir werden Bodenkenngréfien, wie Korngrofienverteilung, Wassergehalt etc.
der zu verbessernden Boden bendtigt, die in einem Labor bestimmt werden.

Als alternative, praktikable Methode zur Bestimmung der geeigneten Zuschlagsmenge hat sich das
Anlegen von Priffeldern mit verschiedenen Zuschlagsmengen bewahrt. Auf den Priffeldern wird die
erreichte Tragfahigkeit mit Lastplattendruckversuchen Uberprift und so die Zuschlagsmenge
festgelegt Generell solite die Bodenverbesserung durch das Einfrasen von Kalk- und oder
Zementzuschlagen durch eine in dieser Bautechnik erfahrene Firma durchgeflhrt werden

8. Versickerung von Niederschlagsabfiiissen der Dach- und Verkehrsflichen

8.1 Allgemeines, Bewertungsgrundlagen

im B-Plangebiet sollen die Niederschlagsabflisse der Dach- und Verkehrsflachen nach Maglichkeit
Uber dezentrale Versickerungsanlagen, Mulden und/oder Rigolen, auf den Wohngrundsticken bzw.
randlich der Stralle versickert werden.

FOr den Bau und die Bemessung von Versickerungsanlagen fur nicht schadlich verunreinigte
Niederschlagswasser sind die Hinweise des Arbeitsblatts DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall eV. (DWA) zu beachten. Bei der Beurteilung, ob eine
Versickerung maoglich ist, missen u.a. folgende Randbedingungen bekannt sein:

+ Durchigssigkeit der versickerungsfahigen Schicht

o Flurabstand der Grundwasseroberflache (= Machtigkeit des Sickerraumes unterhalb der

Versickerungsaniage)
« \Verbreitung, Machtigkeit und Leistungsfahigkeit der versickerungsfahigen Schicht

In dem Arbeitsblatt wird fir dezentrale Versickerungsanlagen ein Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert)
des Untergrundes zwischen 1 x 10® m/s und 50 x 10° m/s gefordert. Der Abstand zwischen
Anlagesohle und dem mittleren hochsten Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen, um
eine ausreichende Reinigung der Wasser bei der Passage durch den Sickerraum zu gewahrieisten.
Des Weiteren muss die flachenhafte Verbreitung und ausreichende Machtigkeit der
versickerungsfahigen Schicht gewéhrieistet sein.

8.2  Hydraulische Leitfahigkeit - Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Die tertidren Tone weisen erfahrungsgemal eine sehr geringe Durchlassigkeit auf. Sie fungieren als
Wasserstauer, es sind Leitfahigkeiten von K: £ 10° m/s zu erwarten.
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Fur die LoBlehme sind erfahrungsgemafll ebenfalls nur geringe Durchidssigkeiten in einer
Grofenordnung von Kf < 5 x 107 m/s zu erwarten. Sie eignen sich damit ebenfalls nicht fiir eine
Einleitung der Niederschiagsabfiiisse. Auf die Durchfuhrung von Versickerungsversuchen innerhalb
der LoBlehme und Tone wurde daher verzichtet.

Eine, fur eine nommgerechte dezentrale Versickerung von Niederschlagswassern ausreichende
Versickerungsfahigkeit mit Durchlassigketten zwischen 1 x 10 * m/s und 1 x 10 ® m/s (gemal DWA-
A 138) ist auf dem Untersuchungsgelénde nur innerhalb des Erftschotter-Horizontes zu erwarten. Die
Versickerungsversuche wurden daher innerhalb des wassererflllten Erftschotters durchgefihrt.

Dabei wurden die Aufflllversuche (Open-End-Test) teilweise in den wassererflliten Erftschottern
durchgefiuhrt. Um auch die Durchidssigkeiten des nicht wassererfiliten Erftschotters zu erhalten,

wurden neben den Bohrungen KRB 1 und KRB 14 noch flache Bohrungen mit Endteufen oberhalb
des GW-Spiegels niedergebracht, in denen die Versickerungsversuche vorgenommen wurden,

In der nachfolgenden Tabelle 8 sind die ermittelten Durchidssigkeiten des Erftschotters enthalten.

Tabelle 9: Hydraulische Leitfahigkeitsbestimmung

Sondierung Bodenschicht "'m"
KRB 1 5,0 x 10°
KRB 1 flach 28x10%
KRB 3 4.3 x10%°
KRB 5 Erftschotter 36x10°
KRB 7 4.4 %105
KRB 13 5,5 10°
KRB 14 flach 1,7x10%

8.3 Flurabstinde des Grundwassers

Wie bereits beschrieben, wurde im Untersuchungsgebiet in allen Bohrungen freies Grundwasser
angetroffen, abgeseheen von zwei Bohrungen (Ausreilern”) im nordéstlichen Plangebiet Der
mittiere, am 22.07.2022 gemessene Wasserspiegel liegt bei ca. 159 mNN, was einem Abstand von
ca. 3 m unter Flur entspricht. Aufgrund der langen Trockenperiode ist der Grundwasserstand der
Stichtagsmessung eher als Niedrigwasser" zu interpretieren.

Laut Angaben des Erftverbandes sind auf dem Untersuchungsgrundstiick Grundwassernéchst-
stande HGW zwischen ca. 160 mNN und 161 mNN zu erwarten.

Tur Kiesburg EL-Weidesheir Safe ¥
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Auf dieser Grundlage wird ein mittierer Hochster Grundwasserstand von mHGW = 160,5 mNN auf
dem Untersuchungsgrundstiick abgeschatzt. Bei einer mittleren Geldndehéhe von ca. 162 mNN
betragt der Flurabstand zum mittleren héchsten Grundwasserstand (mMHGW) ca. 1,5m.

84  Verbreitung, Michtigkeit und Leistungsfihigkeit des Aquifers

Als potenzielle versickerungsfahige Schicht kommt im B-Plangebiet nur der Erftschotter in Betracht.
Dieser wurde in allen Bohrungen angetroffen, so dass von einer flachigen Verbreitung des
Erftschotters ausgegangen wird. Die Machtigkeit des Erftschotters schwankt zwischen ca. 2 m und 4
m. Er wird nach unten durch die Tertiaren Tone abgedichtet. Hierdurch kommt es nach Regenfallen
zu einer Auffillung des Erftschotters und zu der Ausbildung eines oberflichennahen ersten
Grundwasserstockwerks.

Legt man den vom Erftverband prognostizierten Hochstwasserstande von HGW =161 mNN
zugrunde, so ist nach langeren Regen-Tauperioden eine komplette Sattigung des Aquifers zu
erwarten. Aufgrund der Gberlagernden, zum Hangenden abdichtenden Loflehme ist in diesen Fallen
u. U. mit gespannten Grundwasserverhaltnissen zu rechnen.

Ob ggf. im nordéstlichen Plangebiet das oberste Grundwasserstockwerk (ber eine groliere Flache
nicht ausgebildet ist, kann erst nach den empfohlenen zusatziichen Untersuchungen abschlieend
beurteilt werden. Bis dahin wird bei den nachfolgenden Beurteilungen von einem flachigen,

zusammenhangenden Grundwasserspiegel ausgegangen.

BS Bewertung der Miglichkeit zur dezentralen Versickerung

Zwar liegen die fur den flachig, in ausreichender Machtigkeit vorhandenen Erftschotter ermittelten
Durchlassigkeiten innerhalb des vom Regelwerk DWA-A 138 geforderten Intervalls und die
Flurabstande von 1,5 m zum mHGW wirden die Errichtung von sehr flachen Mulden zulassen,
dennoch werden gutachterlicherseits die Bedingungen fir eine dezentrale Versickerung auf dem
Plangelande als unglnstig eingestuft.

Grund fUr die negative Beurteilung liegt in der zu erwartenden eingeschrankten Leistungsfahigkeit
des Aquifers bei Hochwasserstanden. Seine maximale Aufnahmekapazitat weist der Erftschotter nur
in Zeiten mit Niedrigwasser auf Bei Wasserstdnden im oberen Bereich der natirlichen
Grundwasseramplitude ist, wie beschrieben, mit einer kompletten Aufflllung des Aquifers und mit
gof. gespannten Grundwasserverhaltnissen zu rechnen. In diesen Fallen kann es zu einem
Aufstieg/Ruckstau des Wassers in die Versickerungsanlagen kommen, aus der dann eine
eingeschrénkte Leistungsfahigkeit bzw. ein Versagen der Anlagen mit einem haufigen Uberlaufen
resultiert.

Aus gutachterlicher Sicht sind die Voraussetzungen flr eine richtlinienkonforme dezentralen
Versickerung wvon Niederschlagswassern im B-Plangebiet nicht gegeben. Nach aktuellem
Kenntnisstand ist aus den vorgenannten Grinden von einer dezentralen Versickerung der
Niederschlagsabflisse abzuraten.
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Es wird empfohlen, die bereits vorliegende Planung einer Einleitung der Niederschlagswasser in den
sUdwestlich angrenzenden Niederkastenholzer Flie, gaf. nach einer
Zwischenspeicherung/Drosselung in  einem Stauraumkanal, weiterzuverfolgen und die

Solten die Ergebnisse der empfohlenan verdichtenden Nachuntersuchungen im nordostiichen
Bereich des B-Plangebietes deutiich abweichende hydrogeologische Untergrundbedingungen
ergeben, die auch bei Hochwasser auf einen aufnahmefahigen Aquifer schlielen lassen, kénnte dort
u. U. auf einzeinen Grundstiick eine dezentrale Versickerung beflirwortet werden,

9. Schlussbemerkung

Zum Zeitpunkt der Berichtslegungen befand sich das Erschliefungsprojekt noch in der
Vorentwurfsphase. Die im Gutachten gemachten Angaben sind daher aligemein gehalten und
missen bei Vorliegen konkreter Planungen angepasst werden. Es wird empfohlen,
bauvorhabenbezogene Baugrunduntersuchungen durchzufihren.

Flr die erforderlichen Erdarbeiten zur ErschlieBung des Gebietes sowie flr die Grindung der
geplanten Wohnhauser empfiehit sich in jedem Fall eine bodengutachteriiche Begleitung. Sollte
wahrend der Tiefbauarbeiten eine andere als die in dem vorliegenden Gutachten aufgefihrte
Untergrundsituation angetroffen werden, sind die Gutachter unverziglich zu benachrichtigen, um
weitere Empfehlungen einzuholen.

Durch den Baubetrieb verursachte Aufweichungen oder Auflockerungen der Grindungssohlen sind
durch Verdichtung der Boden oder durch andere im Gutachten beschriebenen Verfahren rickgangig
zu machen. Bei Unklarheiten ist ein Bodengutachter unverziiglich zu konsultieren. Die firmenseitige
Beobachtung und Beachtung aller Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse ist zum Vertrags-
bestandteil mit der beauftragten Bauunternehmung zu machen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit einschiiefllich der dazugehdrigen Anlagen verbindiich. Es
nimmt Bezug auf die Untersuchungsergebnisse, die verwendeten Unterlagen und den Kenntnisstand
der Gutachter vom 19.09.2022.

Es wird darauf hingewiesen, dass mit den Bohrungen und Probennahmen nur die jeweilige
Bodenbeschaffenheit an diesen Stellen erfasst wird. Der Aufbau des Untergrundes zwischen den
Bohrpunkten wurde interpoliet. Dies muss nicht mit den tatsachlichen Verhaltnissen
Ubereinstimmen. Abweichende Boden- und/oder Schadstoffverhaltnisse zwischen den Sondierungen
kénnen nicht ausgeschlossen werden.

Kdin, den 8. September 2022

L

Diplom in Beate Wittler VDI Diplom Geologe Sven Peters
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Wittler Ingenieurbiiro Projekt: ErschlieRung Baugebiet "Zur Kleeburg" in Euskirchen-Weidesheim Anlage
Geologie und Umwelt Datum: 22.07.2022
Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau GmbH Bearb.: Pe
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
162,50 KRB/DPH 1 KRB/DPH 3
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
10 ONN + 162,07 m 29 10 NN + 162,09 m
162004 - NN + 162,00 m Oberboden, Schiuff, toni
’ ﬁ Operbogiin,hﬁﬁl\liff, fonig. Oberboden, Schluff, tonig, 6 feinsandig, humos, 9
. L v femsandig, humos, ] 0A0NNTT6T69) ’ '
16150 7l 0,50 (NN 161,57) steif, erdfeucht, dunkelbraun steif bis halbfest, erdfeucht, £ halbfest, erdfeucht, dunkelbraun
& § 0,60 (NN 161,40 dunkelbraun 7 Lésslehm, Schiuff, tonig,
: Lésslehm, Schiuff, tonig bis Lésslehm, Schiuff, tonig, 7 I\elrbsfan?lg’df ht b
2 stark tonig, feinsandig, feinsandig, Bl albfest, erdfeucnt, braun
161,00 6 halbfest, braun steif bis halbfest, erdfeucht, 152 1,20 (NN 160,89)
b
D 1,50 (NN 160,57) 1,40 (NN 160,60) raun ] I
160,50 15].12— 8]
I Erftschotter; Kies, sandig, 13 L )
i schwach schluffig, %% - Eg;tisucfrf}gtter, Kies, stark sandig,
160,00 % Erftschotter; Kies, sandig, mitteldicht, erdfeucht, braun Idicht, er‘dfeucht, braun
schluffig bis stark schluffig, 2,30 (NN 159,70)
150 50 [ mitteldicht, erdfeucht, braun Erftschotter, Kies, sandig,
’ % schluffig bis stark schluffig,
ol mitteldicht, erdfeucht, :}aru'l— 2,90 (NN 159,19) v 285
15800 11]/ ! 3,10 (NN 158,97) 3.10 S 2.95 300 (NN 159,00) graubraun, dunkelbraun ——) ce e
, kil 220722
22.07.22 1
18 ;
158,50 g’: Erftschotter; Kies; sardig; 1
schluffig, Tonlage eingeschltet, . .
1|7I mitteldicht, nass, braun, Erftschotter, Kle_s, sandig,
158,00 rotbraun, grau 14 sc_hwac_;h schluffig,
’ Erftschotter, Kies, sandig, ’ 19 mitteldicht, nal3, braun, rotbraun
schluffig, 188
mitteldicht, nass, braun 4,50 (NN 157,50)

155,50

6,50 (NN 155,57)

NN + 155,57 m

Versickerungsuch
im Bohrloch

UK Bodenplatte EG = ca. 161,8 mNN
UK Bodenplatte KG = ca. 159,0 mNN
UK Kanal KG = ca. 158,5 mNN

Versickerungsuch
im Bohrloch
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Wittler Ingenieurbiiro Projekt: ErschlieRung Baugebiet "Zur Kleeburg" in Euskirchen-Weidesheim Anlage
Geologie und Umwelt Datum: 22.07.2022
Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau GmbH Bearb.: Pe
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
KRB 4 KRB/DPH 5 KRB 6
Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 161,99 m 10 ONN + 161,96 m NN + 161,96 m
162,00
Oberboden, Schiuff, schwach , Oberboden, Schiuff, schwach Oberboden, Schiuff, schwach
tonig, reinsandig, humos, 5 tonig, feinsandig, humos, tonig, feinsandig, humos,
161.50 0.40 (NN 161,59 steif bis halbfest, trocken, 0,50 (NN 161,46) steif bis halbfest, schwach 040 (NN 161,56 steif bis halbfest, schwach
’ dunkelbraun feucht, dunkelbraun feucht, dunkelbraun
. . . Losslehm, Schiuff, feinsandig,
161,00 Lésslehm, Schiuff, feinsandig, 3 tonig, Losslehm, Schluff, feinsandig,
tonig, _ halbfest, schwach feucht, braun schwach tonig,
halbfest, ab 1,8 m steif, trocken 1,40 (NN 160,56) halbfest, schwach feucht,
160,50 bis schwach feucht, hellbraun, 141 © hellbraun, braun
braun 12] %
B 1,80 (NN 160,16)
160,00 2,00 (NN 159,99) i Erftschotter; Kies, sandig,
. . 5 schluffig,
Erftschotter; Kies, sandig, ° mitteldicht bis dicht, erdfeucht,
159 50 schiuffig, © grau, rotbraun
’ mitteldicht bis dicht, erdfeucht, ;Ig e
grau, rotbraun E © Erftschotter; Kies, sandig,
159.00 3,00 (NN 158,99) 4 300 (NN 158 08) schluffig bis schwach schluffig,
’ 51 Y 3,15 mitteldicht bis dicht, erdfeucht,
h‘ﬁ Erﬂs%ﬁéﬂkies sandig naB, grau, braun, rotbraun
158,50 12] ch Qr"hluffig’ ’

mitteldicht bis dicht, feucht, ab
3,1 naB, braun, rotbraun

Tertridr, Ton, schluffig,
steif, steif bis halbfest, feucht,
hellgrau

4,10 (NN 157,86)

Tertriar, Ton,,
steif, steif bis halbfest, feucht,
hellgrau

157,00

Tertiar, Feinsand, stark
schluffig, tonig,

steif, mitteldicht, schwach 5,40 (NN 156,56)

5,40 (NN 156,56)

156,50 NN + 156,56 m

Versickerungsuch
im Bohrloch
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Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau GmbH Bearb.: Pe
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
162,501
KRB 8 KRB/DPH 9
KRB/DPH 7 Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
162.00 Schlagzahl N;, fiir 10 cm Eindringtiefe NN + 161,96 m 2 10 ONN + 162,01 m _ :
’ 29 10 ONN + 161,80 m Oberboden, Schiuff, tonig, sandig, hOb;:)t;oden, Schiuff, tonig, sandig,
Oberboden, Schiuff, tonig, humos, JEF u ’ .
161,50 q'é 0.40 (NN 161.40 feinsandig, humos, 0,40 (NN 161,56 halbfest, trocken bis schwach 0,50 (NN 161,51) halbfest, trocken bis schwach
’ 5] 40 ( A40) steif bis halbfest, erdfeucht, feucht, dunkelbraun Lt feucht, dunkelbraun
5 dunkelbraun
g = - - Lésslehm, Schiuff, tonig bis stark
161,00 &J%E i—eﬁﬁzfﬂh&% schiuffig, tonig, schwach Losslehm, Schiuff, tonig, feinsandig, % tonig, feinsandig, 9
3 1,00 (NN 160,80) steif bis halbfest, schwach feucht, halbfest, schwach feucht, braun m_a& steif, schwach feucht, braun
4& braun 1,40 (NN 160,56) Jp— LT 1,40 (NN 160,61) |8
160,50 4 Losslehm, Schiuff, schwach tonig, 2 20 °
111 1,50 (NN 160,30) feinsandig, e Elil o _ _ _
161 steif, schwach feucht bis feucht, ) 3% g Erftschoter, Kies, sandig, schiuffi
hellbraun, braun [} 2 is schwach schluffig,,
160,00 % p ]g 2 dicht, schwach feucht, braun
© Erftschotter, Kies, stark sandig, °
Erftschotter, Kies, stark sandi ;o schiuffig, 141 :I 2,50 (NN 159,51) Jo.
159,50 20 o schluffig ’ , 9, o mitteldicht bis dicht, feucht, braun 17 T @
17 2l mitteldicht bis dicht, feucht, braun 2 595 28 5 tgo
159,00  — : 507755 3 o 3,04
3,00 (NN 158,80) 3,02 > 07. I} — o 22.07.22
22.07.22 3,30 (NN 158,66) |® 10 hi 0
158,50 12 - oo I — '?o Erftschotter, Kies, sandig, schluffig,
? o é [ 5 mitteldicht-dicht, nass, rotbraun
158,00 % Erftschotter, Kies, sandig, schluffig :0" Erftschotter, Feinkies, mittelkiesig, g v %o
v bis stark schluffig, oo | schluffig, sandig, o
1% mitteldicht, nald, braun, dunkelbraun ° o | mitteldicht, nass, rotbraun, braun 2
157,50 h——— s o
18 e 4,80 (NN 157,21) |
i I 0 o
157,00 17+ﬂ'|: 5,00 (NN 156,96) [°° 1 Tertiar, Ton, schwach feinsandig,
] 17T 5.00 (NN 156,80) Tertiar, Ton, schwach feinsandig, ﬁﬁ:grztuelf bis halbfest, feucht,
Tertiar, Feinsand, halbfest, feucht, hellgrau
156,50 g dicht, naR, grau 5,50 (NN 156,46) ﬁ,’,30+(Tg'615516’51)
I 5,50 (NN 156,30) ’ NN + 156,46 m ~1m
v NN+156,30 m
156,00

Versickerungsuch
im Bohrloch

UK Bodenplatte EG = ca. 161,8 mNN
UK Bodenplatte KG = ca. 159,0 mNN
UK Kanal KG = ca. 158,5 mNN
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Geologie und Umwelt Datum: 22.07.2022
Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau GmbH Bearb.: Pe
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
162.50 KRB 10 KRB 11 KRB/DPH 12
Schlagzahl N, fur 10 cm Eindringtiefe
NN + 162,16 m 20 10 ONN + 162,11 m
162.00 Auffillung, Oberboden, Sand NN + 162,02 m o Oberboden, Schiuff, tonig
, bis Schluff, humos. Oberboden, Schluff, feinsandig, 7 0,30 (NN 161,81) sandig humos ’ 1
0,50 NN 161,66 = ) f TTOoS; ] .
16150 braunschwarz 0,40 (NN 161,62 halbfest, trocken bis schwach ]8 ; Peadtél;]etst&ljrnokcgl(lgpaﬁlﬁ schwach
,5 feucht, dunkelbraun \ﬁ 0,80 (NN 161,31 Lasslehm, Schiuff, tonig,
.. . . feinsandig bis stark feinsandig,
Lésslehm, Schiuff, feinsandig 4 )
. ’ ’ halbfest bis fest, trocken b
161,00 schwach tonig, Losslehm, Schiuff, tonig, achwiach foucht braum
steif bis halbfest, schwach schwach feinsandig‘ Losslehm SChl{Jﬁ tonig
feucht, braun Etglf”t]ns halbfest, erdfeucht, 3 feinsandig bis stark feinsandig,
160,50 hwach feinkiesi
’ 1,80 (NN 160,36 5 sC 9,
( ! © 1.80 (NN 160,31) 5 steif, schwach feucht bis
- 1.90 (NN 160.12) s Y — 2% \Jeucht, braun
160,00 o o 30 2 ) .
© ® 17 ° Erftschotter, Kies, sandig,
o ° 2'7 2 schluffig,
159 50 ) © 1 o dicht, schwach feucht, braun,
' d Erftschotter, Kies, sandig, ° \_ﬂ]z % dunkelbraun
7 3,00[s schluffig, & — 290 (NN 159.21) o
159 00 22.0%e mitteldicht bis dicht, schwach © TT] o 321
’ & feucht, ab 3m nass, rotbraun e Erftschotter, Kies, sandig, © LZ'Z.OIQ
2 % schwach tonig, 16 o,
158,50 2 2 i i is di hwach 191 °
’ & o feucht, grau, hellgrau, rotbraun ©
° o s Er;tfcflfjot:?r, Kiﬁs, sa;]ndi%l @
4,20 (NN 157,96) |2 9 ) schluffig bis schwach schluffig,
158,00 ( ) 2 o mitteldicht bis dicht, nass,
Tertiér, Ton, schwach 9 v % rotbraun
feinsandig, s ©
157,50 steif, steif bis halbfest, feucht, ° e
hellgrau ) o
5,00 (NN 157,16) 4,90 (NN 157,12) |% ©
157,00 NN +157,16 m NN + 157,12 m )
5,30 (NN 156,81) [®
Tertiar, Ton, schwach
156,50 feinsandig,
6.00 (NN 156.11) fest, trocken, braun
156,00 NN + 156,11 m

UK Bodenplatte EG = ca. 161,8 mNN
UK Bodenplatte KG = ca. 159,0 mNN
UK Kanal KG = ca. 158,5 mNN




Wittler Ingenieurbiro
Geologie und Umwelt

Projekt: ErschlieRung Baugebiet "Zur Kleeburg" in Euskirchen-Weidesheim

Anlage

Datum: 22.07.2022

Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau GmbH

Bearb.: Pe

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

162,50

162,00

161,50

161,00

160,50

160,00

159,50

159,00

158,50

158,00

157,50

KRB 13

NN + 162,05 m

Oberboden, Schluff, feinsandig,

humaos.
3

KRB/DPH 14

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
10 ONN + 161,85 m

T

0.40 (NN 161,65 halbfest, trocken bis schwach

feucht, dunkelbraun

Lésslehm, Schiuff, stark tonig,
schwach feinsandig bis
feinsandig,

halbfest, zur Teufe steif,
schwach feucht, braun

1,80 (NN 160,25)

Erftschotter, Kies, sandig,
schwach schliuffig,
dicht, schwach feucht,

0,50 (NN 161,35)

82— 1,70 (NN 160,15)

Oberboden, Schluff, tonig,
feinsandig, humos,

halbfest, trocken bis schwach
feucht, dunkelbraun

Lésslehm, Schiuff, tonig,
feinsandig bis stark feinsandig,
schwach feinkiesig,

halbfest, schwach feucht , braun

hellbraun—rotbraun—gra
Y ™

3,00 (NN 158,85)

Erftschotter, Kies, sandig,
schluffig,

mitteldicht bis dicht, schwach
feucht, braun, dunkelbraun

3,80 (NN 158,25)

Tertiar, Ton,
halbfest bis fest, schwach
feucht, schwarz

4,00 (NN 158,05

NN + 158,05 m

UK Bodenplatte EG = ca. 161,8 mNN
UK Bodenplatte KG = ca. 159,0 mNN
UK Kanal KG = ca. 158,5 mNN

4,00 (NN 157,85)

00,00 00 ,00P 00,00 ,00,00,00

Erftschotter, Kies, sandig,
schluffig bis schwach schluffig,
mitteldicht bis dicht, nass,
rotbraun

NN + 157,85 m




Wittler Ingenieurbiro
Geologie und Umwelt

Projekt: ErschlieRung Baugebiet "Zur Kleeburg" in Euskirchen-Weidesheim

Anlage

Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau GmbH

Bearb.: Pe

Datum: 22.07.2022

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Begleitende "flache" Bohrungen (Endteufe oberhalb GW-Spiegel)

162,50

162,00

161,50

161,00

160,50

160,00

159,50

KRB 1 flach

NN + 162,07 m

Lésslehm, Schiuff, tonig bis
stark tonig, feinsandig,
halbfest, braun

1,50 (NN 160,57)

@ Erftschotter; Kies, sandig,
1,80 (NN 160,27) o schluffig bis stark schluffig,

mitteldicht, erdfeucht, braun
NN + 160,27 m

Versickerungsuch
im Bohrloch

NN + 161,85 m

KRB 14 flach

0,50 (NN 161,35)

Oberboden, Schluff, tonig,
feinsandig, humos,

halbfest, trocken bis schwach
feucht, dunkelbraun

Lésslehm, Schluff, tonig,
feinsandig bis stark feinsandig,
schwach feinkiesig,

halbfest, schwach feucht , braun

1,70 (NN 160,15)

2,00 (NN 159,85) |0

9 Erftschotter, Kies, sandig,
schluffig,

NN + 159,85

mitteldicht bis dicht, schwach
feucht, braun, dunkelbraun

m

Versickerungsuch
im Bohrloch
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Wittler Ingenieurbiiro
Geologie und Umwelt

Kleeburg" in Euskirchen-Weideshaim

Projekt: Erschliefung Baugebiet "Zur Anlage

Datum: 22.07.22

GmbH

Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

162,00

161.50

161,00

160,50

159,50

186,00 v

M!_hl
g Y
(==

158,00

157,50

157.00

156,50

155,50

KRB/DPH 1

NN + 162,07 m
1 oo
Oberboden, Schiufl, tonkg, feinsandig, humos,
L ._GL steif, erdieucht, dunkalbraun
0,50 (NN 161,57

13 [ 150 1.50 (Nw 160,57)

Lisslehm, Schiuff, lonig bis siark tonig,

via [L2.10 3,10 (nn 158.97)

Erftschotter, Kies, sandig, schiuffig bis stark
schiuffig,
mitteldichi, erdfewchi, braun

w6 [ 6.50 6.50 (un 155.57)

Erftschotter, Kies, sandig, schiuffig,
mitleldicht, nass, braun

Tertiar, Ton,
steif, feuchl.. grau

MM + 15557 m




Wittler Ingenieurbliro
Geologie und Umwelt

GmbH

Projekt: Erschlielung Baugebiet "Zur Anlage
Kleeburg” in Euskirchen-Weideshaim Datum: 22 0722
Aufiraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 1 flach
162.50
NN + 162,07 m
162,00
161.50 Lésslehm, Schiuff, lonig bis stark tonig,
feinsandig.
halbfest, brawn
161.00
1,50 (NN 160,57)
160,50 Erfischolter, Kies, sandig, schiufiig bis stark
sch
150 (NN 1Bﬂ.2?}f mitteldichl, ardfeucht. braun
NN + 160,27 m




Wittler Ingenieurbiiro
Geologie und Umwelt

Kleeburg" in Euskirchen-Weidesheaim

Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Zur Anlage

Datum: 22 07 22

GmbH

Auftraggeber: BS Entwickiungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

161.50

161,00

W28
158,00 220722

157.50

157.00

NM + 16200 m
2N l 010
212 0.35 Oberboden, Schiuff, tonig. feinsandig, humas,
unkefbraun

0,60 (NN 161.40)

steif bis halblest, erdfeucht, d

23 [ 1.40 1.40 g 180:80)

Liossiehm, Schiuff, tonsg, feinzandig,
sieif bis halblest, erdfeucht, braun

214 [ 230 2.30 (N 159.70)

Erftschotter; Kies, sandig, schwach schiuffig,
mittedcdichi. erdfeuchl. braun

215 . 3,00 3,00 (NN 159.00)

Erfischotter, Kies, sandig, schiuffig bis stark
schiuffig,
mitieldicht, erdfeucht, graubraun, dunkelbraun

26 [ 4.50 4.50 i 157.50)

Erftschotter, Kies, sandig, schiuffig, Tonlage
gingaschitet,
mitteldicht, nass, braun. rotbraun, grau

NN + 156.00 m

Tertiar, Ton,
steif bis halbfest feucht. hellbraun, gelbbraun




Wittler Ingenieurbiiro
Geologie und Umwelt

Kleeburg" in Euskirchen-Weidesheim

Projekt: Erschliebung Baugebiet "Zur Anlage

GmbH

Datum: 22.07.22
Auftraggeber: BS Entwickiungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

162.50

162,00

161.50

161,00

160,50

160,00

158,50

159,00

158,50

157.50

156,00

Kl

KRB/DPH 3

MM + 162,09 m

an . 10
a2 .-QJ'-E-M{NN 161,68)

Oberboden, Schiufl, fonig, feinsandig, humos,
halbfest. erdfeucht, dunkelbraun

K1k} . 1,20 1,20 (NN 160,89)

Lésslehm, Schiufl, tonig, feinzandig,
haibfest. erdfeucht. braun

2,85 2,90 (NN 159,18)

Erfischotter; Kies. stark sandig, schiuffig,
Idicht, erdfeucht, braun

22.07.22

aa [l 5.10 5.10 (NN 156.99)

Erfischotier, Kies, sandig, schwach schiuffig,
mitteddicht, nag, braun, rotbraun

A 6006 MM 156 09)

NN + 156.08 m




Wittler Ingenieurbiiro
Geologie und Umwelt

Kleeburg" in Euskirchen-Weideshaim

Projekt: Erschlielung Baugebiel "Zur Anlage

Datum: 22 .07 22

GmbH

Auftraggeber: BS Entwickiungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

181.50

161,00

159,50

159,00

158,50

157,50

156,50

155,00

MM + 161,99 m

KRB 4

4 l LAY

42 035 5 40 (NN 161.59)

Cberbodan, Schiufl, schwach tonlg, feinsandsg,
RuUmos,
stail bls haiblest, rocken, dunkelbrawun

m.rm

a4 ] 2.00 2,00 (vn 150,99)

Losslehm, Schiuff, feinsandig. tonig,
halbfest. ab 1.8 m steif, irocken bis schwach
fewcht, hellbrawn, braun

45 [} 3.00 3.00 (un 158,99

Erfischotier, Kias, sandig, schiuffig,
mitteddicht bis dicht, endfewcht, grau, rotbraun

a5 [l 470 4.70 (Nn 157 29)

Erfischotter, Kies. sandig, schwach schiuffig,
mitteldicht, nafl, rotbraun

as [ 850 6.50 (un 155.49)

Tertiar, Feinsand, stark schiuffig, tonig,
stedf, mitteddicht, schwach feuchi, heligrau

Teriridr, Ton, schiuffig,
steil, feucht, hellgrau

MM + 15548 m




Wittler Ingenieurbiiro
Geologie und Umwelt

GmbH

Projekt: Erschiiefiung Baugebiet "Zur Anlage
Kleeburg" in Euskirchen-Weidesheim Datum: 22 07 22
Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau | Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

162,00

161,50

161.00

158,50

157.50

157,00

156.50

KRB/DPH 5

NN * 161,58 m
&1 T T0

Oberboden, Schiuff, schwach tonig, feinsandig,
5z W 035 humos,

0.50 (NN 161,46}

steif bis halbfest, schwwach feucht, dunkelbraun

53 ] 1,40 1.40 (i 160,56

Losskenm, Schiuff, feinsandig, tonig,
halbfest, schwach feuchl, braun

s [J| 2.00 3.00 N 158.98)

Erftschotter; Kies, sandig, schiuffig,
mitieldichi bis dicht. erdfeucht, grau. rotbraun

7 315
22.07.22

rotbraun

si5 [ 4.00 4.00 (vN 157.96)

Erfischatter, Kies, sandig, schwach schiuffig,
mitteddicht bis dicht, feucht, ab 3,1 nall, braun,

Tertriar, Ton, schiuffig

56 | 5.40 5.40 (N 156 56)

steif, stesf bis halbfest, feucht heligrau

MM + 156,56 m




Wittler Ingenieurbliro
Geologie und Umwelt

Projekt: Erschliefung Baugebiet "Zur
Kieaburg” in Euskirchen-Weideshaim

Anlage

Datum: 22.07.22

Aufiraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau
GmbH

Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

162,00

161,50

161,00

160,50

180,00

158,00

158,50

158,00

157 50

157,00

KRB E

MM + 161,96 m

&1 l 010

62 M 035 g 40 (NN 181,56)

humos.

Oberboden. Schiufl. schwach tonlg, feinsandig,
steif bis halblest, schwach feucht, dunkelbraun

a3 1.0 1,80 (N 160,18)

Losskehm, Schiuff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest, schwach feucht, helibraun, braun

braun, rotbraun

eia 410 4,10 pun 157.88)

Erfischotter, Kies, sandig, schiuffig bis schwach
schiuffig,
mitieldicht bis dicht, erdieucht, nall, grau,

Tertriar, Ton,,

540 540 (NN 156,56

stedf, steif bis halbfest. feucht, heligrau

NN + 156.56 m




Wittler Ingenieurbiiro _ _ i
Geologie und Umwelt Kleeburg” in Euskirchen-Weidesheim

Projekt: Erschlieung Baugebiet “Zur Anlage

Datum: 22.07.22

Auftraggeber. BS Entwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

GmbH

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

162,00

161,50

161.00

160.00

158,50

157.50

157.040

156,50

156.00

KRB/DPH 7

NN + 161.80 m

m l'U"ﬂ.l

7i2 W035 5 40 (NN 161,40)

Oberbodan, Schiuff, 1onig, feinsandsy, humos,
steif bis halbfest, erdfewcht, dunkelbraun

Lasslehm, schiuffig, londg, schwach feinsandig,
sieif bis hatbfest, schwach fewchl, braun

1,00 (NN 160 80)

Lossiehm, Schiuff, schwach fonig. feinsandig,
stall, schwach faucht bis feucht, hallbraun,
braun

Erfischotter, Kies, slark sandig, schiuffig,
mitteddichi bis dicht, feucht, braun

3,00 (NN 158,80)

Erfischotter, Kies, sandig. schiuffig bis stark
schiuffig,
rittaldichl, nall, braun, dunkelbraun

74 [ 5.00 5.00 (v 156,80)

Tertiar, Feinsand,
dicht, nafi, grau
75 [ 5,50 5,50 (nw 156,30)

MM + 156 30 m




Wittler Ingenieurbliro
Geologie und Umwelt

Projekt: Erschliefiung Baugebiet "Zur
Kleeburg” in Euskirchen-Weidesheim

Anlage

Datum: 22.07.22

GmbH

Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau

Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

161,50

161.00

160,50

159,50

158,00

158.50

157,50

157.00

156,00

7 285

NN + 161,96 m

&N . TI0
B2 ._ﬂ.ﬂm (NN 181,58}

Oberboden, Schiufi, lonlg, sandig, humos,
halbfest, trocken bis schwach feucht,
dunkefbraun

a3 [ 1.40 1.40 (NN 160.56)

Lasslehm, Schiuff, tonig, feinsandig,
halbfest, schwach feucht, braun

2207.22

a4 || 5.00 5.00 (un 158.96)

Erftschotter, Kies, stark sandig, schiuffig.
mitteddicht bis dicht, feucht, braun

Erfischotter, Feinkies, mittelkiesig, schiuffig,
sandig.
mittefdichi. nass, rotbraun, braun

a5 | 5.50 5.50 (NN 156.48)

Tertiar, Ton, schwach feinsandig,
haibfest, feucht, heligrau

MM + 156,46 m




Wittler Ingenieurbiiro
Geologie und Umwelt

Projekt: Erschlieflung Baugebiet "Zur Anlage

Kieeburg" in Euskirchen-Weidesheim e

Auftraggeber: BS Enitwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

GmbH

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB/DPH 8

Oberboden, Schiuff, tonig, sandig, humos.
halblest, trocken bis schwach feuchl,
dunkelbraun

Losslehm, Schiufi, tonig bis stark lonig,
feinsandig.
steif, schwach faucht, braun

Erfischotter, Kies, sandig. schiuffig bis schwach

schiuffig,,
dicht, schwach feuchi. braun

Erftschotter, Kies, sandig, schiuffig,
mitteldichi-dichl, nass, rotbraun

162.50
NN + 162,01 m
182,00 an oo
a2 [Loss
161,50 0,50 (NN 181,51)
161.00
ara [ 1.40 1.40 (N 160,81)
160,50
160,00
150 50 2,50 (MM 158.51)
158,00 2304
220722
158 50
158,00
157,50
s [l e.80 480 (un 157.21)
157,00
1
186,50 a5 ] 5,50 5.50 (un 1565

NN+ 156,51 m

Tertisir, Ton, schwach feinsandig,
stelf, staif bis halbfest, feucht, heligrau




Wittler Ingenieurbiiro Projekt; Erschiiefbung Baugebiet "Zur Anlage

Geologie und Umwelt

Kleeburg” in Euskirchen-Weideshaim

Datum: 22.07.22

GmbH

Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

humos,
weich-steif, fewcht bis nass, braunschwarz

Lozslahm, Schiuff, feinsandig. schwach tonig,
sieif bis halblest, schwach feucht, braun

162,50
MM + 162,18 m
101 . LA
162.00
10/2 I 0,35
0,50 (MM 161,66)
161.50
161,00
1950, 1or3 [l_1.80 1.80 (N 160,36)
160.00
158,50
W 300
2207.22
158,00
158,50

158.00 10/4 . 4 20 420 (NN 157 56)

Erfischotter, Kies, sandig, schiuffig.
mitteldicht bis dicht, schwach feucht, ab 3m
nass, rotbraun

157 .50

105 [ 5.00 5,00 (un 157,16)

Tertidr, Ton, schwach feinsandig,
sieif, stedf bis halbfest, feucht. heligrau

NN + 157,16 m
167,00




Wittler Ingenieurbiiro
Geologie und Umwelt

Projekt: Erschiiefung Baugebiet "Zur Anlage

Kleeburg® in Euskirchen-Weidesheim Daturn: 22 07 22

Aufiraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe

GmbH

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

162,00 111 l 0,10
1z l—nﬂﬁwumu 161,62)

161,50

161,00

113 [ 190 1.90 (un 180.12)

158,50

157 .50

134 [ 2.90 4,90 un 157.12)
NN+ 157,12 m

157,00

KRB 11

N+ 162,02 m

Oberboden, Schiufl, feinsandig, humes,
halbfest, trocken bis schwach feucht,
dunkelbraun

Loaslehm, Schiuff, tomg, schwach feinsandig,
steif bis halbfest, erdfewcht, braun

Erfischotier, Kies, sandig, schwach lomig,
mitteddichl bis dicht, schwach feucht, grau,
haligraw, rotbraun




Wittler Ingenieurbiiro PeciekL Erachisksey Saugatiot Ty Anlage
4 Kleeburg” in Euskirchen-\Weidesheai
Geologie und Umwelt L iy 5 Datum: 22 07 22
Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pa

GmbH

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB/DPH 12
162.80
MM+ 162,11 m
162.00 L IW_ Oberboden, Schiuff, tonig. sandig, humos,
: 0,30 (NN 161,81} halbfiest, trocken bis schwach fewcht,
1212 035 = . dunkalbraun
Losslehm, Schiuff, tonig, feinsandig bis stark
16150 feinsandig.
g halbhest bis fest. rocken bis schwach feucht.
0.80 (NN 161.31}
braun
161,00
Losslehm, Schiuff, lonig, feinsandig bis stark
feinsandiq. schwach feinkiesig,
steif, schwach feucht big feucht, Braun
180,50
1213 120 1.80 (i 180,31)
160.00
Erfischotter, Kies, sandig. schiuffig.
dichl. schwach feucht, braun, dunkelbraun
159,50+
2,90 (NN 158.21)
158,00 v .3n
T 2z0722
158,50
Erfischofter, Kies, sandig, schiuffig bis schwach
158.00 schiuffig.
mitteddicht bis dichl. nass, rolbraun
157,50
157,00
1214 530 5.30 (NN 156.81)
156,50 Tertiar, Ton, schwach feinsandig,

fest. trocken, braun

12/8
158 00 NH+15‘E.11 m




Wittler Ingenieurbiiro PISloMtErachieting Baugebiat 2uf Anlage
Geologie und Umwelt PROANEE D Sy Datum: 22.07.22

Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe
GmbH

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB/DPH 13
182,50
NN + 162.05 m
162,00 131 oo — Cberboden, Schiufl, leinsandig, humos,
halbfest, trocken bis schwach feucht,
132 035 5 46 (NN 151 ,85) dunkelbraun
161,50
Losskehm, Schiuff, stark tonig, schwach
161.00 feinsandig bis fsinsandig,
halbfest, zur Teufe steif, schwach feucht, braun
180,50
13 [J|_1.20 1.80 (NN 160.25)
160,00
159,50
Erfischotter, Kies, sandig, schwach schiuffig,
dichi, schwach feucht, hellbraun, rotbraun, grau
158,00
158,50
134 [ _3.80 3,80 (nw 158.25)
Tertiar, Ton,
e 135 halbfest bis fest, schwach feucht, schwarz

MM + 168.05 m




Wittler Ingenieurbiiro Projekt: Erschiieung Baugebiet "Zur Anlage

Geologie und Umwelt

Kieeburg” in Euskirchen-Weidesheaim

Datum: 22.07 .22

Auftraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau |Bearb.: Pe
GmbH

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB/DPH 14

Oberboden, Schiuff, tonig, feinsandig, humos,
haibfest, trocken bis schwach feuchl,
dunkelbraun

Lossiehm, Schiuff, tonig, feinsandig bis stark
feinsandig, schwach feinkiesig,
halbfest, schwach feucht | braun

Erftschofter, Kies, sandig, schiuffig,
mitteldicht bis dicht, schwach feuchi, braun,
dunkelbraun

NN + 181,85 m
141 . 010
142 0.35
161
e 0,50 (NN 161,35}
181.00
160,50
143 1,70 1,70 (NN 160,1
160,00
159 50
158,00
3,00 (NN 158 B5)
158,50
158,00

144 [ .00 4,00 (NN 157,85)

Erftschotier. Kies. sandig. schiuffig bis schwach
schiuffig,
mitteldicht bis dicht, nass, rotbraun

MM + 15785 m

157.50




Wittler Ingenieurbiiro
Geologie und Umwelt

Aufiraggeber: BS Entwicklungs- und Wohnbau
GmbH

Projekt: Erschiiefung Baugebiet "Zur Anlage
Kleeburg” in Euskirchen-Weidesheim Datum: 22.07 22
Bearb.: Pe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

161.50

161,00

155,50

KRB 14 flach

NN + 181 85 m
Oberboden, Schiuff, tonig, feinsandig, humos,
halbfest, trocken bis schwach feucht,
0,50 (NN 181,35} dunkeibraun

feinsandig. schwach

Lasslehm, Schiuff, tonig, feinsandig bis stark
feinkiasig,
halblest, schwach feucht | braun

dunkelbraun

Erfischotier, Kies, sandig, schiufhg,
mitteldicht bis dicht, schwach feucht, braun,

NN + 158,85 m
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WITTLER
INGENIEURBURD

GEOLOGIE
B UND UMWELT
Versickerungsversuche im Gelinde (Open-End-Tests)
zur Bestimmung der Durchldssigkeitsbeiwerte
Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Zur Kleeburg"
Datum: 22.07.2022
Bohrung T r h Zeit | Wasser- Q Kf
menge
[m] [mm] [m] [min] m [m¥/s] [my/s]
KRB 1 311 25 31 15 9.5 1,1E-05 S, 0E-05
KRB 1, flach 18 25 18 15 3.1 3.4E-06 2,BE-05
KRB 3 | 25 29 15 7.5 B,3E-06 4 3E-05
KRB 5 32 25 32 15 1.2 8.0E-06 3,6E-05
KRB 7 3,0 25 3.0 15 8.2 9.1E-06 4. 4E-05
KRB 13 4.0 25 3.0 15 10.2 1,1E-05 5.5E-05
KRB 14, flach 2.0 25 2.0 15 2.1 2,3E-06 1,7E-05

T - Tiefe des Bohrloches/bzw. Tiefe bis OK Grundwasserspiegel

r- Brunnenradius, mm
h - Wasserstandshdhe, m

Q- Wasserzugabe in m%/s, zum Konstanthalten des Wasserspiegels
Kf - Durchlassigkeitsbeiwert fir die Bemessung der Versickerungsanlage, m/s

Korrekturfaktor 2 gemal DWA fir Feldversuche wurde berlicksichtigt.




