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1 Situation und Aufgabenstellung

Durch die anhaltend hohe Nachfrage nach Bauland, vor allem entlang der Rheinschiene und
in den angrenzenden Gebietskérperschaften, erfolgt zunehmend eine Verknappung baulich
entwickelbarer Flachen. Dadurch rlcken verstarkt Brachflachen in den Fokus der Stadte und
Grundstiicksentwickler, die bisher aufgrund hoher Gestehungskosten nicht wirtschaftlich ent-
wickelt werden konnten.

In der Stadt Euskirchen befindet sich eine solche Brachflache sudlich des Bahnhofsberei-
ches am Pltzbergring, auf der die ehemaligen Westdeutschen Steinzeugwerke ihre Produk-
tionsgebaude besalien. Die bauliche Entwicklung der Flache der ehemaligen Westdeut-
schen Steinzeugwerke stellt einen zentralen Baustein bei der Schaffung neuer Entwicklungs-
moglichkeiten in der Kreisstadt Euskirchen dar.

Die Planungen sehen ein Quartier mit urbanem Charakter vor. Die Bebauung ist Uberwie-
gend drei bis viergeschossig geplant. Mit dem Bebauungsplan Nr. 140 [1] soll Planrecht fir
die Bebauung dieser Flache geschaffen werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Auswirkungen des Planvorhabens auf
das Lokalklima zu untersuchen. Hierzu werden Simulationsrechnungen mit dem mikroskali-
gen Stadtklimamodell ENVI-met in der aktuellen Version 4.4.5 fir den Ist- und den Planfall
fur zwei Hauptwindrichtungen und einen warmen Sommertag durchgeflhrt. In die Berech-
nungen flieRen Gebaudestellungen und -héhen, der Vegetationsbestand sowie die Oberfla-
chenbeschaffenheit ein.

Die Beurteilung der klimatischen Veranderungen erfolgt anhand der simulierten Temperatur-
verhaltnisse sowie der bioklimatischen Kenngrofte des PET-Wertes zu drei verschiedenen
Uhrzeiten. Zusatzlich werden die Windverhaltnisse in einer Auswertehohe von 1,5 m und in
15 m Uber Grund ausgewertet und dargestellt.

Die Anlagen 1 und 2 zeigen Lageplane fir die untersuchten Varianten Ist- und Planfall.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[1]1 Bebauungsplan Nr. 140, Bereich Stadt Euskirchen P. Stand Januar
zwischen Gottlieb-Daimler-Stralie, 2021
Pitzbergring und Alfred-Nobel-

StraRe im Ortsteil Euskirchen

[2] Rahmenplanung ehem. westdeut-  Stadtebaulicher Lageplan P. Stand Februar
sche Steinzeugwerke Euskirchen =~ ASTOC — Architects and plan- 2021

ners

[3] Entwicklungsvorhaben DWK Eus-  Mull & Partner Ingenieurgesell- Lit.  Méarz 2020
kirchen — Bericht zur Baugrundvor-  schaft mbH
erkundung

[4] BV ehem. Westdeutsche Stein- Mull & Partner Ingenieurgesell- Lit.  Marz 2020
zeugwerke, Euskirchen. Hier: Er- schaft mbH
ganzende Stellungnahme zur ab-
falltechnischen Untersuchung von
Bodenmaterialien

[5] Detaillierte Prifung der Reprasen- IfU GmbH — Privates Institut fir ~ Lit.  April 2020
tativitat meteorologischer Daten Analytik
nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20
fur Ausbreitungsberechnungen
nach TA Luft an einem Anlagen-
standort in Euskirchen

[6] Zeitreihe der Windrichtung, Wind-  Climate Data Center des Deut- P Zugriff Februar
geschwindigkeit und Temperatur schen Wetterdienstes: 2021
an der DWD-Station Nurburg-Bar-  https://opendata.dwd.de/clima-
weiler des Zeitraums 2010 - 2019  te_environment/CDC/observa-

tions_germany/climate/hourly/

[7]1 FIS (Fachinformationssystem) Kli-  Landesamt fur Natur, Umwelt P. Stand Februar
maanpassung des Landes Nord- und Verbraucherschutz (LA- 2021
rhein-Westfalen NUV)

https://www.lanuv.nrw.de/klima/
klimaanpassung-in-nrw/fis-kli-
maanpassung-nordrhein-west-
falen

[8] Digitales Gelandemodell (DGM1)-  Geschaftsstelle des IMA GDI P Stand Februar
des Untersuchungsgebietes Nordrhein-Westfalen 2021

[9] Digitales Oberflachenmodell (LAS) https://www.geoportal.nrw/ P Stand Februar

des Untersuchungsgebietes

2021
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[10] LOD2-Modell im CityGML-Format  Datenlizenz Deutschland — P Stand Februar
des Untersuchungsgebietes Zero — Version 2.0 2021
http://www.govdata.de/dI-
de/zero-2-0
[11] Planning Applications of urban and Héschele, K. Lit. 1992
Building Climatology. In Wissen-
schaftliche Berichte des Insttituts
fir Meteorologie und Klimafor-
schung der Universitat Karlsruhe.
[12] Rechenmodell ENVI-met, Version  https://www.envi-met.com/ Lit. 2020
4.4.5 — Summer 2020
[13] GALK-StraRenbaumliste: GALK e.V., Deutsche Garten- P Dezember 2018
http://strassenbaumliste.galk.de/ amtsleiterkonferenz
[14] BK 50,. Bodenkarte von NRW Geologischer Dienst NRW: P Dezember 2018
1:50.000 http://www.gis-
rest.nrw.de/atomFeed/rest/ato
m/5¢120c49-1486-4fc0-827c-
da14624af4a4.html
[15] LOD1-Modell im CityGML-Format  https://www.opengeodata.nrw.- P Oktober 2019
des Untersuchungsgebietes de/produkte/geobasis/3d-
gm/3d-gm_lod1/3d-
gm_lod1_05314000_Bonn_EP
SG25832_CityGML.zip
[16] Digitales Oberflachenmodell https://www.opengeodata.nrw.- P Oktober 2019
(DOM) des Untersuchungsgebie- de/produkte/geobasis/dom/do
tes m1l/dom11_05314000_Bonn_E
PSG25832_XYZ.zip
[17] Digitales Gelandemodell (DGM) https://www.opengeodata.nrw.- P Oktober 2019
des Untersuchungsgebietes de/produkte/geobasis/dgm/dg
m1/dgm1_05314000_Bonn_E
PSG4647_XYZ.zip
[18] VDI 3787, Blatt 1. Umweltmeteoro- Kommission Reinhaltung der RIL 2014
logie — Klima- und Lufthygienekar-  Luft im VDI und DIN-Normen-
ten fur Stadte und Regionen. ausschuss KrdL. Verein Deut-
scher Ingenieure.
[19] VDI 3787, Blatt 2. Umweltmeteor-  Verein Deutscher Ingenieure RIL 2008
logie. Methoden zur human-biome-
teorologischen Bewertung von Kili-
ma und Lufthygiene fur die Stadt-
und Regionalplanung.
[20] Stadtklima vor dem Hintergrund A. Matzarakis, in Umweltmete- Lit. 2013

des Klimawandels

orlogie, Nr. 3, 2013

Kategorien:
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3 Ortliche Gegebenheiten

Der Planbereich umfasst eine Flache von ca. 17,4 ha im Ortsteil Euskirchen. Der Bereich
liegt studostlich der Innenstadt und wird durch den Putzbergring im Nordwesten, die Alfred-
Nobel-StralRe im Nordosten und die Gottlieb-Daimler-Strale im Siden begrenzt. Er umfasst
im Wesentlichen das frilhere Betriebsgelande der Westdeutschen Steinzeugwerke, sowie
daruber hinaus ein weiteres, derzeit untergenutztes Gewerbegrundstiick im Sidosten des
Plangebietes.

Der Uberwiegende Teil des Plangebietes besteht aus dem friiheren Gelande der Westdeut-
schen Steinzeugwerke. Hier ist derzeit in den beiden im Nordteil gelegenen Hallen noch ein
Speditionsbetrieb ansassig. Der sldliche Teil des Gelandes ist ungenutzt. An der Gottlieb-
Daimler-StralRe erstreckt sich eine Ackerflache.

Nordlich der Alfred-Nobel-Stralle ist eine Wohnbebauung als unmittelbare Nachbarschaft
des Plangebiets vorhanden. In 6stlicher Richtung grenzen Lagerflachen sowie ein Metallver-
wertungsbetrieb und ein Baustoffhandel an. Ostlich davon verlaufen die anbaufreie L 194
und die Erft, weiter in 6stlicher Richtung befindet sich die Zuckerfabrik Euskirchen.

Im Siiden grenzen Gewerbeflachen entlang der Stralle An der Vogelrute an das Plangebiet
an. Westlich des Pltzbergrings liegen die Gleisanlagen des Bahnhofs Euskirchen und ein
weiterer Baustoffhandler.

Die Anlage 1 zeigt die derzeitige Bestandssituation.

Die Planungen sehen die Schaffung eines Quartiers mit urbanem Charakter vor. Die Bebau-
ung ist dreigeschossig mit Staffelgeschossen sowie Uberwiegend viergeschossig, teils mit
Staffelgeschossen geplant. Ein einzelner Hochpunkt an dem geplanten Stadtplatz im Sid-
westen des Plangebietes soll mit sieben Geschossen den Quartiersauftakt stadtebaulich be-
tonen. Es sind Mehrfamilienhduser fir den Miet- und Eigentumswohnungsbau vorgesehen.
Dabei sind an den Randern des Quartiers starker geschlossene Blockrander notwendig und
geplant, die dazu beitragen, den Schallemissionseintrag in das Innere des Quartiers zu min-
dern. Im Inneren sind aufgelockerte Blockrander vorgesehen, die Mehrfamilienhauser in
Form kleiner Stadtvillen und auch mehrgeschossige Stadthauser als Hausgruppen ermdgli-
chen.

Im Sudwesten ist ein Stadtplatz, der den Zugang des Quartiers vom Bahnhof und der City
Sid aus markiert, geplant. Ostlich des Platzes ist an der Gottlieb-Daimler-Strale ein Son-
dergebiet fur Einzelhandel mit Nahversorgungsfunktion geplant. Die Einzelhandelsnutzun-
gen sind mit einer Wohnnutzung in den Obergeschossen kombiniert.

VB 8189-1
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Den Mittelpunkt des neuen Stadtviertels bildet eine ca. 1 ha grof3e, offentliche Parkanlage.
An dieser Parkanlage wird auch die Kindertagesstatte vorgesehen. Mit den vorgesehenen
Wegeverbindungen entsteht eine engmaschige Vernetzung des Gebiets zur City Sud und
Erftaue.

Die Anlage 2 zeigt den in die Berechnung zum Planfall eingeflossenen stadtebaulichen Rah-
menplan [2].
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4 Klimatologische Grundlagen

Die klimatologische Bewertung des Plangebietes und dessen Umgebung erfolgt auf Grund-
lage der landesweit vorliegenden Klimaanalyse des LANUV [7]. Eine gesamtstadtische Kli-
maanalyse der Stadt Euskirchen liegt derzeit nicht vor.

4.1 Klimatopkarte

Klimatope sind rdumliche Einheiten, die mikroklimatisch einheitliche Gegebenheiten aufwei-
sen [18]. Das Mikroklima wird vor allem durch die Faktoren Flachennutzung, Bebauungs-
dichte, Versiegelungsgrad, Oberflachenstruktur, Relief und Vegetationsart beeinflusst. Flr
den Klimaatlas des Landes Nordrhein-Westfalen wurden die Klimatope auf Grundlage von
flachenhaft vorliegenden Geodaten (Flachennutzungsdaten, Gebaudedaten sowie Versiege-
lungsgraden) bestimmt.

Die Anlage 3 zeigt die im Umfeld des Plangebietes unterschiedenen Klimatope. Demnach ist
das Plangebiet zum tUberwiegenden Teil als Gewerbe- und Industrieklima kategorisiert. Die
derzeit landwirtschaftlich genutzte Flache im Siidosten des Plangebietes ist als Klima der in-
nerstadtischen Griinflachen definiert.

Im Stadt- und Gewerbeklima pragen Gewerbegebiete mit den dazugehérigen Produktions-,
Lager- und Umschlagstatten, die sich durch einen hohen Versiegelungsgrad und geringen
Grinanteil auszeichnen, das Mikroklima. Die Emissionsstruktur, deren Hauptquellen Feue-
rungsanlagen sowie produktionsbedingte Anlagen und der Schwerlastverkehr darstellen kon-
nen, ist stark abhangig von der Art der gewerblichen Nutzung. In Kombination kann dies ver-
starkt zu immissionsklimatischen und bioklimatischen Belastungssituationen fuhren.

Die nachfolgende Tabelle weist die klimatischen Gunst- und Ungunstfaktoren des Freilands
auf.

Tabelle 4.1: Klimatische Gunst- und Ungunstfaktoren des Stadt- und Gewerbeklimas

Klimatische Gunstfaktoren Klimatische Ungunstfaktoren

Nachtlich anhaltende thermische Turbulenz ver-| Lufthygienischer Lastraum, lokale Schadstoff-
grofert den bodennahen Durchmischungsraum | emissionen

Relativ guinstige Austauschverhaltnisse Langanhaltende nachtliche Warmebelastung

TagsuUber erhdhtes Belastungspotential durch Hit-
zestress und Schwiile mdglich

Fehlende Verschattungsstrukturen durch verduns-
tungsaktive Baumkronen fordern die Hitze- und

Warmebelastung
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Ein relativ grof3er Anteil der als Stadt- und Gewerbeklimatop eingeordneten Plangebietsfla-
che ist derzeit entsiegelt und weist einen zumeist niedrigen Bewuchs auf. Die negativen Wir-
kungen der Flache in Bezug auf die nachtliche Uberwarmung werden hierdurch abgemildert.

Die klimatischen Verhaltnisse innerstadtischer Griinflachen sind zwischen denen von Frei-
land- und Waldklima einzustufen. Dabei variiert die klimatische Reichweite von Parkflachen
in Abhangigkeit von der Gré3e und Form der Parkanlagen, deren Ausstattung sowie von der
Anbindung an die Bebauungs oder Durchlifungsbahnen. Die Klimawirksamkeit von Grinfla-
chen beschrankt sich je nach Grofie, Relief und Rauigkeit auf die Flache selbst (Mikroklima-
effekt) kann jedoch auch stadtklimatisch positive Fernwirkungen aufweisen. Verschiedene
Untersuchungen und Modellierungen haben gezeigt, das mikroklimatische Kuhlungseffekte
in Abhangigkeit von der Verdunstungsleistung und Beschattung auch bei geringer Flachen-
grélRe nachweisbar sind. Bei einer engen Vernetzung kénnen auch kleinere Griinflachen zur
Abmilderung von Warmeinseln beitragen, z.B. indem sie den Luftaustausch férdern.

Die nachfolgende Tabelle weist die klimatischen Gunst- und Ungunstfaktoren des Klimas der
innerstadtischen Grinflachen aus.

Tabelle 4.2: Klimatische Gunst- und Ungunstfaktoren des Klimas innerstadtischer Grinfla-
chen

Klimatische Gunstfaktoren Klimatische Ungunstfaktoren

Gedampfter Tagesgang der Lufttemperatur und|Das glinstige Bioklima begrenzt sich haufig auf
der Windgeschwindigkeit die Flache selbst (bei kleinen Flachen, ,Oasenef-
fekt")

Lokale Abkuhlungseffekte durch Schattenzonen | Oftmals geringe Fernwirkung (<= 200 m)
und erhéhte Verdunstungsraten

Geringe thermische und bioklimatische Belastung | Tagsiber erhdhtes Belastungspotential durch Hit-
zestress und Schwiile méglich

Grofere parkartige Griinflachen erweisen sich als | Fehlende Verschattungsstrukturen durch verduns-
innerstadtische Kaltluftproduzenten tungsaktive Baumkronen férdern die Hitze- und
Warmebelastung

Keine Emissionen

Filterfunktion fir gas- und staubférmige Luft-
schadstoffe

Aufgrund der vergleichsweise geringen FlachengréRe und der fehlenden Vernetzung mit an-
deren Grinstrukturen ist davon auszugehen, dass sich der positive stadtklimatische Effekt
der Grinflache auf die Flache selbst und die direkt angrenzenden versiegelten Bereiche be-
schrankt. Von einer positiven Fernwirkung, die auch die Innenstadtbereiche von Euskirchen
erreicht, ist nicht auszugehen.
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Sidlich und 6stlich des Plangebietes schlieRen sich grolRe Gewerbe- und Industrieflachen
mit einem starken Versiegelungsgrad und entsprechend negativen stadtklimatologischen Ei-
genschaften an. Als wichtige Ausgleichsraume fungieren hierbei die Freiflachen beiderseits
der Erft sowie die sich 6stlich anschliefienden landwirtschaftlichen Nutzflachen, die als Frei-
landklimate eingeordnet sind.

Nordlich des Plangebietes schlielen sich ausgedehnte Gleis- und Bahnanlagen an. Diese
Flachen weisen aufgrund ihrer geringen Rauigkeit in der Regel hohe Windgeschwindigkeiten
und ein gutes Durchliftungspotenzial auf. Zudem sind sie gekennzeichnet durch einen aus-
gepragten Tagesgang der Lufttemperatur.

Die Wohnbebauung an der Alfred-Nobel-Stralle wird dem Stadtrandklima zugeordnet. Stadt-
randklimatope zeichnen sich durch eine Uberwiegend lockere Bauweise und einen relativ ho-
hen Grinanteil aus. Charakteristisch fir die dem Stadtrandklima zuzuordnenden Wohnge-
biete ist daher, dass die stadtklimatischen Effekte nur einen geringen und selten stark belas-
tenden Auspragungsgrad erreichen. Durch die relative Nahe zu regionalen und lokalen Aus-
gleichsraumen ist eine Frischluft- und Kaltluftzufuhr auch wahrend gradientschwacher Wet-
terlagen meist gewahrleistet.

4.2 Klimaanalysekarte

In der Klimaanalysekarte werden klimadkologisch relevante Strukturen voneinander abge-
grenzt und dargestellt. Im Gegensatz zur Klimatopkarte, die sich aus rein statistischen Fak-
toren ableitet, werden in der Klimaanalysekarte die thermischen Verhaltnisse in einer Region
(und das damit zusammenhangende Prozessgeschehen) beschrieben, die sich in einer be-
stimmten Situation entwickeln. Da sich die thermischen Gegebenheiten im Tagesverlauf un-
terscheiden, wurden die Klimaanalysekarten des LANUV fir eine Tagsituation (15 Uhr) und
eine Nachtsituation (04 Uhr) erstellt. Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf die aus
diesen beiden Karten generierte Gesamtbetrachtung. Die Karten fiurr die Tag- und Nachtsitu-
ation kénnen im FIS Klimaanpassung [7] abgerufen werden.

Anlage 4 zeigt die aus Tag- und Nachtsituation kombinierte Klimaanalysekarte fir das Um-
feld des Plangebietes. Bei der Bewertung der Flachen wird zwischen Grunflachen und Sied-
lungsgebieten unterscheiden.

Der Uberwiegende Bereich des Plangebiets sowie die angrenzenden Gewerbe- und Wohn-
gebiete weisen demnach lberwiegend eine weniger glinstige thermischen Situation auf. Die
nachfolgende Tabelle weist die entsprechenden Planungshinweise aus.
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Tabelle 4.3: Einordnung der thermischen Situation und Planungshinweise fir Wohn- und Ge-
werbeflachen

Thermische Situation Planungshinweise

weniger gunstig Mittlere bis hohe Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsintensivierung.
MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation werden
empfohlen. Nachverdichtungen sollten nicht zu einer Verschlechte-
rung auf der Flache selbst bzw. angrenzenden Flachen fihren ("Ent-
kopplung") und die Baukdrperstellung sollte beachtet sowie mdglichst
eine Erhéhung des Vegetationsanteils angestrebt werden.

Die derzeitig landwirtschaftlich genutzte Flache im Westen des Plangebietes wird als Grun-
flache mit hoher thermischer Ausgleichsfunktion klassifiziert. Die nachfolgende Tabelle zeigt
die entsprechenden Planungshinweise:

Tabelle 4.4: Einordnung der thermischen Ausgleichsfunktion und Panungshinweise fir Grin-
flachen

Thermische Planungshinweise
Ausgleichsfunktion
hoch Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimadkologische Aus-

gleichsrdaume mit einer hohen Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensi-
vierung. Bauliche Eingriffe sollten unter Berlicksichtigung der grundsatzli-
chen Klimafunktionen erfolgen und eine gute Durchstrombarkeit der angren-
zenden Bebauung angestrebt werden.

Als zusatzliche Information weist die Klimaanalysekarte des LANUV Klimawandelvorsorge-
bereiche aus. Klimawandelvorsorgebereiche sind Siedlungsflachen, die infolge des fort-
schreitenden Klimawandels in Zukunft in die héchste Belastungsklasse (sehr unglnstig —
Klasse 4) bzw. in die zweithochste Belastungsklasse (unglinstig Klasse 3) aufsteigen. In An-
lage 4 wird deutlich, dass die als Gewerbeflachen eingeordneten Teile des Plangebiets in
Zukunft bei unveranderter Nutzung in die unglinstige Belastungsklasse aufsteigen werden,
d.h. dass durch den Klimawandel eine thermische Belastungssituation vorliegen wird, wie sie
aktuell in den stark versiegelten Innenstadtbereichen Euskirchens zu beobachten ist.

4.3 Bewertung des thermischen Komforts

Das physiologische Warmeempfinden des Menschen wird nicht nur von der Lufttemperatur,
sondern auch von den Einstrahlungsbedingungen (jahres- und tageszeitliche Varianz, Schat-
tenwurf, langwellige Abstrahlung von Objekten in der Umgebung), der Windgeschwindigkeit
sowie der Luftfeuchtigkeit beeinflusst [20]. Dabei ist die Lufttemperatur nicht immer der malf3-
gebliche Faktor, sondern je nach Situation und Tageszeit kénnen auch die Strahlungs- und
Windverhaltnisse dominant sein. Charakteristisch fir das Stadtklima sind Warmebelastun-
gen bis zum Hitzestress, die insbesondere aus der zusatzlichen Abstrahlung der erwarmten

VB 8189-1
07.05.2021

Seite 13 von 37



PEULZ

CONSULT

Gebaude und der versiegelten Flachen sowie der infolge der erhdéhten Rauigkeit gegenliber
dem Umland reduzierten Windgeschwindigkeit resultieren.

In der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 [19] werden verschiedene Methoden zur Quantifizierung
des thermischen Komforts aufgefiihrt. Im Folgenden wird zur Beurteilung des thermischen
Komforts die physiologisch aquivalente Temperatur (PET) herangezogen. Die PET be-
schreibt das thermische Empfinden bei wechselnden Umgebungsbedingungen. Eine thermi-
sche Belastung kann sowohl durch Kalte (niedriger PET-Wert) als auch durch Hitze (hoher
PET-Wert) verursacht werden. Neben der Temperatur beriicksichtigt der PET-Wert die fir die
Beschreibung des physiologischen Warmeempfindens notwendigen Parameter Windge-
schwindigkeit, Luftfeuchtigkeit und die mittlere Strahlungstemperatur der Umgebung. Ein
PET-Wert zwischen 18 °C und 23 °C beschreibt ein Temperaturempfinden, das als behaglich
bezeichnet wird.

Die durch den PET-Wert definierten Klassen des thermischen Komforts sind in der nachfol-
genden Tabelle dargestellt:

Tabelle 4.5: Bewertung des thermischen Komforts mit PET

PET Thermisches Empfinden Theg;g;s)n}/:;zgﬁifzche
<4°C sehr kalt extreme Kaltebelastung
4°C-8°C kalt starke Kaltebelastung
8°C-13°C kahl mafige Kaltebelastung
13°C-18°C leicht kuhl schwache Kaltebelastung
18°C-23°C behaglich keine thermische Belastung
23°C-29°C leicht warm schwache Warmebelastung
29°C-35°C warm maRige Warmebelastung
35°C-41°C heil® starke Warmebelastung
> 41°C sehr heil’ extreme Warmebelastung

Nachts und abends ist fir die Bewertung des Bioklimas insbesondere die Lufttemperatur von
Bedeutung, da bei hohen nachtlichen Lufttemperaturen die Erholung durch das Schlafen
deutlich eingeschrankt wird. Die Bewertung der Rechenergebnisse erfolgt daher nachfol-
gend fir die Einschlafzeit (22 Uhr) und die kalteste Nachtstunde (05 Uhr) anhand der Luft-
temperatur und fir den Zeitpunkt einer reprasentativen heiflen Tagstunde (16 Uhr) anhand
der Lufttemperatur und des PET-Wertes.
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44 Ableitung der zu untersuchenden Windrichtungen

In Euskirchen und der naheren Umgebung existiert keine Wetterstation anhand derer die
Windrichtungsverteilung im Plangebiet abgeleitet werden kénnte. Fur das Geruchsgutachten
zum Bebauungsplan Nr. 140 wurde eine detaillierte Prifung der Reprasentativitat meteorolo-
gischer Daten fiir eine Ausbreitungsberechnung nach TA Luft durchgefiihrt [5]. Die Prifung
ergab, dass die Wetterdaten der DWD-Station Nurburg-Barweiler die im Plangebiet erwarte-
te Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung am besten wiedergeben. Zur Ablei-
tung der zu untersuchenden Windrichtungen wurde daher auf Messdaten der Station Nur-
burg-Barweiler aus dem Zeitraum 2010-2019 zurlickgegriffen.

Die Anlage 5 zeigt die Windrichtungs- und geschwindigkeitsverteilung des Zeitraumes 2010-
2019 unter Berlcksichtigung aller Stunden des Auswertezeitraums (links) sowie an Sommer-
tagen (Temperaturmaximum > 25°). Beide Windrosen zeigen ein ausgepragtes Windrich-
tungsmaximum aus sudwestlichen Richtungen. An Sommertagen ist zudem der Anteil an
sudostlichen Anstromungen gegeniber der Windrichtungsverteilung des gesamten Auswer-
tezeitraums deutlich erhoht.

Da sich sensitive Nutzungen fast ausschlieRlich nérdlich des Plangebietes befinden, werden
im Rahmen der Klimasimulationen daher nachfolgend die Windrichtungen Stidost (160°) und
Siidwest (210°) untersucht.
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5 Berechnungsmodell

Die infolge des Planvorhabens zu erwartenden Klimaanderungen im lokalen Umfeld des
Bauvorhabens werden mit dem mikroskaligen Stadtklimamodell ENVI-met in der Version
4.4.5 [12] fur die nachfolgend aufgefiihrten Varianten und jeweils zwei Hauptwindrichtungen
(Stdost und Siidwest) durchgefiihrt;

Istfall: Bestandsbebauung, aktueller Baumbestand und aktuelle Oberflachenbe-
schaffenheit

Planfall:geplante Bebauung, abgeleitet aus dem stadtebaulichen Konzept, Baumbe-
stand unter Berilicksichtigung der in Folge des Bauvorhabens notwendigen
Baumfallungen und Baumanpflanzungen, Oberflachenbeschaffenheit nach
Realisierung des Planvorhabens

5.1 Modellbeschreibung

ENVI-met in der Version 4.4.5 ist ein dreidimensionales nicht-hydrostatisches Modell zur Si-
mulation der Wechselwirkungen zwischen Oberflachen, Pflanzen und der Luft. Es wurde fiir
die Mikroskala mit typischen horizontalen Gitterauflésungen zwischen 0,5 und 5 m und typi-
schen Simulationszeiten zwischen 24 und 48 Stunden mit Zeitschritten zwischen 1 und 5 Se-
kunden entwickelt. Diese sowohl raumlich als auch zeitlich sehr detaillierte Auflésung erlaubt
die Analyse kleinrdumiger Wechselwirkungen zwischen Gebduden, Oberflachen, Pflanzen
und der Atmosphare.

Zur Berechnung nutzt ENVI-.met verschiedene Untermodelle, die miteinander gekoppelt
sind. Einen Uberblick liber die miteinander gekoppelten Modelle gibt die Anlage 6.

Als Ergebnis liefert das Rechenmodell die raumlich und zeitlich variierenden AusgabegréRen
fir Boden, Luft, Gebdude und Vegetation, unter anderem Temperaturen, Feuchte, Strah-
lungsparameter, bioklimatische KenngréRen (z. B. PET- und PMV-Werte) sowie Windrich-
tung und Windgeschwindigkeit.

5.2 Aufbau der Rechengitter

Die Modellrechnungen erfordern die Definition eines Rechengebietes und eine Aufteilung
dieses Gebietes in viele quaderférmige Rechenzellen.

Fir die vorliegende Untersuchung wurde eine horizontale Gitterauflésung von 3,5 m reali-
siert, um mikroskalige Effekte durch Kleinstrukturen wie Baume und Einzelgebaude noch
hinreichend genau abbilden zu kdnnen. Die Ausdehnung des Rechengebietes betragt
1.085 min x- und 892,5 m in y-Richtung.
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Fir die Auflésung der Rechenzellen in der Vertikalen wurde ein variabler Ansatz mit in der
Hohe zunehmenden vertikalen Ausdehnungen der Gitterboxen gewahlt. So wurde fir die un-
teren 15 Schichten eine Vertikalauflésung von 1,0 m festgelegt. Ab der Modellhéhe von 15 m
erhoht sich die vertikale Zellausdehnung um jeweils 15 %. Bei einer Anzahl von 32 Gitterzel-
len in z-Richtung ergibt sich hieraus eine maximale Modellhéhe von 70,0 m.

5.3 Eingangsdaten
5.3.1 Gebaude

Gebéaude sind ein mafligeblicher Einflussfaktor fur die typische Ausprédgung des Stadtklimas.
Die in ihnen verbauten Materialien wie z. B. Stahl und Beton heizen sich im Tagesverlauf
aufgrund ihrer Warmespeicherfahigkeiten deutlich starker auf als eine unversiegelte Freifla-
che. Die Uber den Tag gespeicherte Warme wird wahrend der Nacht wieder an die Umge-
bungsluft abgegeben und verhindert somit eine effektive Abklihlung der innerstadtischen Be-
reiche.

Tagslber lassen sich aber auch gegenlaufige Effekte feststellen. So kénnen sich durch Ge-
baude verschattete Flachen in Bodennahe deutlich weniger stark aufheizen als unverschat-
tete Freiflachen. Dementsprechend ist der stadtische Warmeinseleffekt nachts oftmals deut-
lich ausgepragter als am Tag.

Neben dem Einfluss auf den Warmehaushalt beeinflusst die dichte Bebauungsstruktur einer
Stadt aber auch die Windverhaltnisse. Aufgrund der gegentiber dem Umland deutlich erhéh-
ten Rauigkeit ist die mittlere Windgeschwindigkeit in stadtischen Gebieten oftmals deutlich
reduziert mit entsprechenden negativen Auswirkungen auf den Abtransport von Schadstoffen
und die Durchliftung.

Lage und Hohe der Bestandsbebauung im Untersuchungsgebiet wurde aufgrund des vom
Land NRW zur Verfligung gestellten LOD2-Modells [10] abgeleitet.

Die geplante Bebauung wurde anhand des stadtebaulichen Lageplans mit Stand 23.02.2021
[2] abgeleitet. In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde abweichend vom stadtebaulichen
Lageplan angenommen, dass die sldliche der beiden Bestandslagerhallen in der Planvaria-
nte erhalten bleibt.

Neben der Lage und Hohe missen den Gebauden in ENVI-met auch thermische und strah-
lungstechnische Eigenschaften zugewiesen werden. Hier wurden fir alle Gebaudewande
und -dacher die ENVI-met Standardeigenschaften (moderate Isolierung) zu Grund gelegt.
Die Rauminnentemperatur betragt bei allen Gebauden zum Startzeitpunkt der Simulations-
rechnung 22 °C.
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5.3.2 Oberflachen

Ein weiterer wichtiger Einflussfaktor zur Auspragung des innerstadtischen Klimas ist die
Oberflachenbeschaffenheit. So wird durch die erhdhte Oberflachenversiegelung die Ver-
dunstung gegeniber einer Freiflache reduziert, was zu einer Erhéhung der Temperaturen
fuhrt.

Uber versiegelten Flachen erfolgt zudem eine starkere Warmespeicherung der einfallenden
kurzwelligen Strahlung. Diese Warme wird nachts wieder an die Umgebungsluft abgegeben
und sorgt fir eine gegenlber dem Umland deutlich reduzierte Abkihlung.

Die versiegelten Flachen innerhalb des Untersuchungsgebietes im Istfall wurden anhand ak-
tueller Luftbilder erfasst. Fir StralRen wurden hierbei Asphalt, fur weitere versiegelte Flachen
wie z. B. Parkplatze grauer Beton als Versiegelungsmaterial vorgegeben.

Die versiegelten Flachen innerhalb des Untersuchungsgebietes im Planfall wurden auf
Grundlage des stadtebaulichen Rahmenplans [2] abgeleitet. Als Versiegelungsmaterial wur-
de grauer Beton angesetzt.

Die Bodeneigenschaften in den unversiegelten Bereichen des Untersuchungsgebietes aulle-
rhalb des Plangebietes wurden auf Grundlage des Informationssystems ,Bodenkarte von
Nordrhein-Westfalen im Maf3stab 1:50.000“ (BK50) [14] erfasst und als Bodenprofil bis in
2 m Tiefe in den ENVI-met Berechnungen bertcksichtigt. Die Ableitung der Oberflachenarten
auf dem Plangebiet im Ist- als auch im Planfall erfolgte auf Grundlage der zur Verfiigung ge-
stellten Bodengutachten [3][4].

Anlage 7 und Anlage 8 zeigen die angesetzten Oberflachentypen fiir die beiden untersuch-
ten Varianten.

5.3.3 Vegetation

Neben den Gebauden und den Oberflachen ist die Vegetation eine weitere wichtige Einfluss-
grélRe zur Auspragung des individuellen Stadtklimas. Der Einfluss von Baumen und niedri-
gem Bewuchs auf das Mikroklima kann mit ENVI-met detailliert untersucht werden. In den
Simulationsrechnungen werden u.a. die Verschattung durch die Baumkronen, die Verduns-
tung und Transpiration der Blatter und der Einfluss der Vegetation auf die Windverhaltnisse
bericksichtigt.

Neben der Wuchsform (Breite und H6he des Baumes) muss fiir jeden im Modell platzierten
Baum die Belaubungsdichte vorgegeben werden. Zur Ableitung der Breite und Hohe der Be-
standsbaume im Untersuchungsgebiet wurde das hochaufgeldste digitale Oberflachenmo-
dell (LAS) des Landes NRW [9] in Kombination mit dem digitalen Gelandemodell (DGM1) [8]
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herangezogen. Da in diesem Fall die Lage und H6he der Badume, nicht aber deren Art be-
stimmt werden konnte, wurde diesen Baumen pauschal ein ,dichter Belaubungsgrad® zuge-
wiesen. Unversiegelten Bereichen im Untersuchungsgebiet ohne Baumbewuchs wurde pau-
schal ein niedriger Bewuchs (Gras, Rasen 10 cm) zugewiesen.

Fir das Planvorhaben existiert zum jetzigen Zeitpunkt noch kein abgestimmtes Baumpflan-
zungskonzept. So sind derzeit weder die Anzahl der zu pflanzenden Baume noch die zu
pflanzenden Baumarten bekannt. In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden die Baume
daher auf Grundlage des stadtebaulichen Rahmenplans [2] abgeleitet. Im Sinn einer worst-
case-Abschatzung wurde nur jeder zweite eingezeichnete Baum in den Berechungen be-
ricksichtigt. Fur die neuen Baume wurde pauschal eine Wuchshéhe von 10 m und ein dich-
ter Belaubungsgrad angenommen.

Analog zur Vorgehensweise im Istfall wurde allen unversiegelten Bereichen im Plangebiet
ohne Baumbewuchs ein niedriger Bewuchs (Gras, Rasen 10 cm) zugewiesen.

Fir den begehbaren eingeschossigen Innenhofbereich des Nahversorgungszentrums ist
eine intensive Dachbegriinung vorgesehen. Die entsprechenden Dachflachen wurden daher
in den Modellberechnungen mit einer 30 cm machtigen Substratschicht mit einer 50 cm ho-
hen Pflanzenschicht beriicksichtigt. Die auf der Dachflache im stadetbaulichen Rahmenplan
eingezeichneten Badume wurden mit einer Wuchshéhe von 5 m und einer dichten Belaubung
beriicksichtigt.

Anlage 9 und Anlage 10 zeigen den im Ist- und Planfall bertcksichtigten Vegetationsbe-
stand.

534 Initialisierungsparameter

In der fur die Simulationen verwendeten Modellversion 4.4.5 kénnen die tageszeitlichen
Schwankungen der meteorologischen Parameter Lufttemperatur und relative Feuchte entwe-
der Uber feste Startparameter oder durch ein sogenanntes ,Full-Forcing” vorgegeben wer-
den. Beim Full-Forcing werden die Bedingungen am Einstromrand fir jede Stunde des Ta-
ges explizit vorgegeben.

Im vorliegenden Fall wurde ein Full-Forcing mit einem typischen Temperatur- und Feuchtig-
keitstagesgang fir einen Sommertag mit einer Maximaltemperatur von 30° C angewandt.
Die Amplitude der Lufttemperatur reicht hierbei von 20,0 °C um 5 Uhr morgens bis zu
30,0 °C um 16 Uhr. Die Werte der relativen Feuchte schwanken zwischen 75 % um 5 Uhr
und 30 % um 16 Uhr.

Ein weiterer wichtiger Initialisierungsparameter ist die Bodenfeuchte zum Startzeitpunkt der
Simulation. Im vorliegenden Fall wurde eine Bodenfeuchte von 75 % in der oberflachenna-
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hen Bodenschicht angesetzt, d.h. dass noch ausreichend Wasser durch vorhergegangene
Niederschlage im Boden vorhanden ist. Durch Verdunstungskihlung wirkt diese Feuchte
kiihlend auf die dartiberliegenden Luftschichten. Ein komplett ausgetrockneter Boden nach
einer Hitzeperiode hat demnach eine deutlich niedrigere Kuhlleistung, wahrend ein gesattig-
ter Boden nach einem sommerlichen Landregen eine deutlich héhere Kuhlleistung aufweist.

Fir die Anstromung wurde eine konstante Windgeschwindigkeit von 1,5 m/s in 10 m Hohe
vorgegeben. Dies entspricht einer typischen sommerlichen Schwachwindsituation. Als An-
stromungsrichtung wurden die Windrichtungen Siidost (160°) und Sidwest (210°) unter-
sucht.

Die nachfolgende Tabelle weist die wichtigsten Initialisierungsparameter der Simulations-
rechnungen aus:

Tabelle 5.1: Initialisierungsparameter fir die Modellberechnungen

Initialisierungsparameter Startwert
Geographische Position 50,65°N, 6,79°E
Startzeit der Simulation 15.07., 07:00 Uhr
Dauer der Simulation 33 Stunden
Lufttemperatur in 2 m Gber Grund Full Forcing (Spanne zwischen 20,0 °C und 30,0 °C)
Relative Feuchte in 2 m tber Grund Full Forcing (Spanne zwischen 35 % und 70 %)
Rauigkeitslange z0 0,1m
Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund | 1,5 m/s
Bodentemperatur
Oberste Schicht (0-20 cm) 21,5°C
mittlere Schicht (20 — 50 cm) 225°C
tiefe Schicht (50 — 200 cm) 21,3°C
Gesteinsschicht (> 200 cm) 21,3°C
Bodenfeuchte
Oberste Schicht (0-20 cm) 75,0 %
mittlere Schicht (20 — 50 cm) 80,0 %
tiefe Schicht (50 — 200 cm) 70,0 %
Gesteinsschicht (> 200 cm) 70,0 %

6 Ergebnisse

Die Berechnungen wurden mit den dokumentierten Eingangsdaten fur den Ist- und den Plan-
fall fur jeweils zwei Anstromungsrichtungen durchgefuhrt. Zur Bestimmung der Auswirkungen
auf die Lufttemperatur wurden die Simulationsergebnisse zu drei verschiedenen Tageszeiten
(16 Uhr — warmste Stunde des Tages, 22 Uhr — typische Einschlafzeit, und 05 Uhr — kalteste
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Nachtstunde) in Bodennahe (1,5 m 4. Grund) ausgewertet und dargestellt. Die bioklimati-
sche Belastung (PET-Wert) wurde um 16 Uhr ausgewertet.

Fir die Untersuchung zur Durchliftung wurden die Windfelder um 16 Uhr analysiert und in
zwei verschiedenen Héhenniveaus (bodennah, 1,5 m 4. Grund und in 15,0 m u. Grund) aus-
gewertet und dargestellt. Die Windfelder zu anderen Tageszeiten unterscheiden sich nur un-
wesentlich von der 16 Uhr Situation und wurden daher nicht dargestellt.

6.1 Lufttemperaturen
6.1.1 16 Uhr

Siidoéstliche Anstromung

Anlage 11 und Anlage 12 zeigen die Lufttemperaturverteilung im Ist- und im Planfall bei einer
vorherrschenden siddéstlichen Anstromung. Zusatzlich zeigt Anlage 13 die sich aus der Pla-
nung ergebende Veranderung der Lufttemperatur.

Anlage 11 zeigt, dass im Istfall innerhalb des Untersuchungsgebietes am Nachmittag Tem-
peraturunterschiede von etwa 1°C auftreten. Hohe Temperaturen werden hierbei insbeson-
dere in grofflachig versiegelten Bereichen mit umgebender Bebauung und hieraus resultie-
rend schlechten Luftaustauschbedingungen prognostiziert. Bereiche mit flachenhaft hohen
Lufttemperaturen > 28,5°C sind z.B. die Gewerbegebietsflachen beiderseits der Gottlieb-
Daimler-StraRe, der Bereich zwischen den beiden Lagerhallen innerhalb des Plangebietes
sowie der Straldenzug der Kolner Stralle aullerhalb des Plangebietes. Niedrigere Tempera-
turen stellen sich aufgrund der guten Durchliftungssituation und dem Fehlen von besonders
stark warmespeichernden Materialien auf den unversiegelten Flachen des Plangebietes so-
wie in den im Nordwesten an das Plangebiet angrenzenden Griinflachen der Erftaue ein.

Durch die Realisierung des Planvorhabens andern sich die Temperaturverhaltnisse innerhalb
der Plangebietsgrenzen und zum Teil auch leicht dariber hinaus. Eine Abklhlung von bis zu
0,8° C wird hierbei im Bereich zwischen den beiden Lagerhallen sowie dem sich sudlich an-
grenzenden Fremdgrundstiick prognostiziert. Diese Flachen sind derzeit stark versiegelt und
heizen sich dementsprechend in den Nachmittagsstunden stark auf. Durch die Planung
steigt der Anteil an unversiegelter Flache insbesondere im geplanten Quartierspark an, zu-
dem erhoht sich der Anteil an verschatteten Flachen durch die vorgesehenen Baumpflanzun-
gen und die neuen Gebaude. Die aus diesen Entwicklungen resultierenden AbklUhlungsten-
denzen sind in abgeschwachter Form bis nérdlich der Bahngleise in den Modellergebnissen
nachzuweisen.

Ein gegenteiliger Effekt ergibt sich im Stdwesten des Plangebietes. Hier befindet sich im Ist-
fall die landwirtschaftlich genutzte Freiflache, welche thermisch ausgleichend auf die angren-
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zenden versiegelten Flachen wirkt. Im Planfall entsteht hier das relativ massive Nahversor-
gungszentrum mit einer groRen versiegelten Parkplatzflache auf der Stidwestseite. Bei siid-
Ostlichen Anstrdmungen staut sich hier die Luft und kann sich Uber der versiegelten Park-
platzflache stark erwdrmen. Gegenuber der Istsituation steigt die nachmittagliche Lufttempe-
ratur auf der Parkplatzflache um bis zu 0,8°C an. Allerdings ergeben sich aus diesen Erwar-
mungstendenzen im Sidwesten des Plangebietes keine signifikanten Fernwirkungen. So
sind Temperaturerh6hungen von mehr als 0,2°C nur in etwa bis zu den angrenzenden Glei-
sanlagen nachweisbar. Eine planbedingte nachmittdgliche Temperaturerh6hung in den In-
nenstadtbereichen nérdlich der Bahngleise kann auf Grundlage der Rechenergebnisse aus-
geschlossen werden.

Siidwestliche Anstromung

Anlage 14 und Anlage 15 zeigen die Lufttemperaturverteilung im Ist- und im Planfall bei ei-
ner vorherrschenden stidwestlichen Anstromung. Zusatzlich zeigt Anlage 16 die sich aus der
Planung ergebende Veranderung der Lufttemperatur.

Die Luftemperaturverteilung im Istfall 8hnelt der Situation bei sidostlichen Anstrémungen, al-
lerdings auf einem etwas niedrigerem Temperaturniveau. Dieses ist vermutlich auf die bei
Sudwestwind giinstigere Ausrichtung der Gebaude des Gewerbegebietes sudlich des Plan-
gebietes zurlckzufihren.

Durch die Realisierung des Planvorhabens werden ahnlich wie bei der siidostlichen Anstré-
mung Temperaturabnahmen in den im Istfall stark versiegelten Bereichen im Osten des
Plangebietes und Temperaturzunahmen in den in der Bestandssituation unversiegelten Be-
reichen im Westen des Plangebietes prognostiziert. Die Temperaturabnahme betragt hierbei
maximal 0,6°C und erstreckt sich bis auf die auRerhalb des Plangebietes gelegenen Wohn-
gebdude an der Alfred-Nobel-Stral3e. Die mit bis zu 0,8°C hdchsten Temperaturzunahmen
werden wiederum an der Studwestseite des Nahversorgungszentrums auf dem Parkplatz so-
wie im Umfeld des sich westlich anschliefenden Wohngebaudes berechnet.

Signifikante Erwarmungen beschranken sich auf das Plangebiet, eine Auswirkung des Plan-
vorhabens auf die nachmittagliche Hitzebelastung in den nérdlich der Bahngleise gelegenen
Siedlungsbereichen von Euskirchen kann ausgeschlossen werden.

6.1.2 22 Uhr
Siidostliche Anstromung
Anlage 17 und Anlage 18 zeigen die Lufttemperaturverteilung um 22 Uhr im Ist- und im Plan-

fall bei einer vorherrschenden siudoéstlichen Anstromung. Zusatzlich zeigt Anlage 19 die sich
aus der Planung ergebende Veranderung der Lufttemperatur.
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Es wird deutlich, dass gegentiber der 16-Uhr Auswertung die Lufttemperaturen aufgrund der
nun fehlenden Einstrahlung und der beginnenden Auskiihlung der Oberflichen um etwa
2° C zuriuckgegangen sind. Als deutlich Gberwarmte Bereiche fallen hierbei die stark versie-
gelten Gewerbeflachen sudlich des Planvorhabens sowie innerhalb des Plangebietes auf.
Die Uberwarmung ist darauf zurlickzufiihren, dass sich die Geb&ude, StralRen und Parkplat-
ze im Tagesverlauf aufgeheizt haben und die gespeicherte Warme nun nach Sonnenunter-
gang an die Umgebungsluft abgeben, wahrend die unversiegelten Freiflachen deutlich effek-
tiver auskuhlen. Die Temperaturunterschiede zwischen Gewerbeflachen und den 6stlich an
das Plangebiet angrenzenden Freiflachen der Erftauen betragen bis zu 1,5° C.

Aus der Planung resultiert in den Abendstunden anders als in den Nachmittagsstunden Uber-
wiegend eine Erwarmung. Lediglich im Bereich der nérdlichen Lagerhalle wird noch eine
leichte Abkuhlung von bis zu 0,4°C prognostiziert, eine Fernwirkung auf Bereiche aul3erhalb
des Plangebietes geht hiervon allerdings nicht mehr aus.

Die mit bis zu 0,6°C starksten Erwdarmungstendenzen werden innerhalb des Plangebietes
zwischen dem Nahversorgungszentrum und dem Pitzbergring ausgewiesen. Aufgrund der
beginnenden Stabilisierung der Atmosphare und der damit einhergehenden reduzierten verti-
kalen Durchmischung vergroRert sich der Einwirkbereich des Vorhabens gegeniiber der
Nachmittagssituation. Temperaturerhéhungen von bis zu 0,2° C sind bis in eine Entfernung
von etwa 250 m nérdlich des Planvorhabens zu erwarten.

Siidwestliche Anstromung

Anlage 20 und Anlage 21 zeigen die Lufttemperaturverteilung um 22 Uhr im Ist- und im Plan-
fall bei einer vorherrschenden siidwestlichen Anstrémung. Zusatzlich zeigt Anlage 22 die
sich aus der Planung ergebende Veranderung der Lufttemperatur.

Auch bei sidwestlichen Anstromungen treten die versiegelten Gewerbeflachen innerhalb
und auBerhalb des Plangebietes in den frihen Nachtstunden als berwarmte Bereiche her-
vor. Gegenlber den unversiegelten Freiflachen des Plangebietes oder den Freiflachen ent-
lang der Erft werden hier bis zu 1,5°C héhere Temperaturen ausgewiesen.

Durch die Realisierung der Planung erhéhen sich die abendlichen Lufttemperaturen in den
ehemals unversiegelten Bereichen des Plangebietes aufgrund der Warmeabgabe der neuen
Gebaude zwischen 0,2°C und 0,5°C. Signifikante Temperaturerh6hungen von > 0,2°C wer-
den auferhalb des Plangebietes in etwa bis zu den Bahnunterfihrungen der Alfred-Nobel-
Stralle und des Putzbergrings prognostiziert.
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Auf den im Bestand versiegelten Flachen (Baufeld stdoéstlich der nérdlichen Bestandslager-
halle und Fremdgrundstiick im Siiden des Plangebietes) bleibt das Temperaturniveau durch
die Realisierung des Planvorhabens weitestgehend unverandert.

6.1.3 05 Uhr

Siidostliche Anstromung

Anlage 23 und Anlage 24 zeigen die Lufttemperaturverteilung zum Zeitpunkt der stérksten
nachtlichen Abkihlung (05 Uhr) im Ist- und im Planfall bei einer vorherrschenden sidostli-
chen Anstromung. Zusatzlich zeigt Anlage 25 die sich aus der Planung ergebende Verande-
rung der Lufttemperatur.

Am friihen Morgen treten in der Bestandssituation vor allem die derzeit noch versiegelten
Bereiche des Plangebietes sowie die Euskirchener Innenstadt nérdlich der Bahngleise in Er-
scheinung. In den unversiegelten Bereichen im Westen des Plangebietes werden aufgrund
der effektiveren Abkihlung etwa 0,5°C — 1,0°C niedrigere Lufttemperaturen simuliert.

Durch die Realisierung des Planvorhabens steigt das Temperaturniveau im Westen des
Plangebietes um etwa 0,2°C — 0,5°C an, im Osten bleibt das Temperaturniveau nahezu un-
verandert. Die im Westen des Plangebietes generierten Temperaturerhdhungen wirken Uber
das Plangebiet hinaus. So wird bis in einer Entfernung von ca. 250 m zur nérdlichen Plange-
bietsgrenze (Parkplatz des Amtsgerichtes) eine Temperaturerhéhung von 0,2°C berechnet.

Siidwestliche Anstromung

Anlage 26 und Anlage 27 zeigen die Lufttemperaturverteilung zum Zeitpunkt der starksten
nachtlichen Abkihlung (05 Uhr) im Ist- und im Planfall bei einer vorherrschenden sidwestli-
chen Anstromung. Zusatzlich zeigt Anlage 28 die sich aus der Planung ergebende Verande-
rung der Lufttemperatur.

Die Berechnungsergebnisse zeigen fir die sidwestliche Anstrdmung ahnliche Effekte wie fur
die sudostliche Anstrémung. So ergeben sich aus der Planung auf dem zur Zeit weitestge-
hend unversiegelten Teilbereich des Plangebietes Erwarmungen um bis zu 0,5°C. Der Ein-
wirkbereich dieser Erwarmung reicht in etwa bis zur Kdlner Strafle. Auf dem 0stlichen, der-
zeit nahezu komplett versiegelten Teilbereich des Plangebietes bleibt das Temperaturniveau
hingegen nahezu konstant.

6.2 Durchliftung

Die Anlagen 29 bis 40 zeigen die Windverhaltnisse fir die beiden untersuchten Anstrémrich-
tungen in zwei Bezugsniveaus (1,5 m tber Grund — ,bodennah® und 14,5 m tber Grund -
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,=daber Dach®) fir den Istfall und den Planfall. Ausgewertet wurde zudem die Veranderung der
Windgeschwindigkeit im Planfall gegenliber dem Istfall. Die dargestellten Windgeschwindig-
keiten beziehen sich hierbei auf die in den Berechnungen angenommene Anstrémgeschwin -
digkeit von 1,5 m/s in 10 m Hohe. Bedingt durch die Rauhigkeitselemente im Rechengebiet
liegen die berechneten Windgeschwindigkeiten im bodennahen Niveau allgemein etwas un-
terhalb von 1,5 m/s. In der Auswerteebene von 14,5 m werden in den ungestérten Bereichen
etwas héhere Windgeschwindigkeiten ausgewiesen.

Die berechneten Windfelder fiir den Istfall im Bodenniveau (Anlage 29 und Anlage 35) zei-
gen deutlich den Einfluss der Gebdude auf die bodennahen Windverhaltnisse. Wahrend auf
den unversiegelten Bereichen des Plangebietes aufgrund der nur geringen Gelanderauigkeit
ein weitestgehend ungestortes Windfeld mit Windgeschwindigkeiten von bis zu 1,4 m/s er-
kennen ist, werden in den dicht bebauten Bereichen Euskirchens nérdlich der Bahngleise
aufgrund der abbremsenden Wirkung der Gebaude deutlich niedrigere Windgeschwindigkei-
ten und somit ein gegentber den Freiflachen deutlich reduziertes Durchliftungspotential pro-
gnostiziert. Besonders niedrige Windgeschwindigkeiten ergeben sich entlang von Stralten-
zligen die quer zur Stromungsrichtung ausgerichtet sind. Etwas hohere Windgeschwindig-
keiten werden im Bereich von verbliebenen Freiflachen sowie entlang von Straflenzigen, in
denen die StralRenausrichtung und die Stromungsrichtung weitestgehend Ubereinstimmen
ausgewiesen. GroRflachig hohe Windgeschwindigkeiten werden zudem aufgrund der niedri-
gen Rauigkeit im Bereich der sich nérdlich an das Plangebiet anschlielenden Gleisanlagen
berechnet.

Anlage 30 zeigt die bodennahen Windverhaltnisse bei suddstlicher Anstromung nach Reali-
sierung des Planvorhabens. ErwartungsgemaR verandern sich die bodennahen Windverhalt-
nisse durch die geplante Bebauung gegeniber der Istsituation deutlich. So ist innerhalb der
Plangebietsgrenzen Uberwiegend mit einer Reduktion der Windgeschwindigkeiten zu rech-
nen. Die niedrigsten Windgeschwindigkeiten ergeben sich hierbei durch die abschirmende
Wirkung der Gebaude in den Innenhdéfen der geplanten Wohnbebauung sowie im Lee des
geplanten Nahversorgungszentrums. Positiv wirkt sich der Quartierspark sowie die relativ
breite Bebauungsliicke im Bereich der Zufahrt vom Putzbergring auf die Durchliftungsver-
héltnisse aus.

Eine lokal erhéhte Windgeschwindigkeit ergibt sich an der westlichen Ecke des Plangebie-
tes. Die Zunahme ist auf die Kanalisierung der Strdmung zwischen dem Nahversorgungs-
zentrum und den Gebauden sudlich der Gottlieb-Daimler-Stral’e zurtickzufihren. Weitere
Bereiche mit Windgeschwindigkeitserhéhungen werden im Bereich der abzureifdenden nérd-
lichen Lagerhalle sowie an der ndrdlichen Seite der stdlichen Lagerhalle ausgewiesen. Da
die sldliche Halle sowohl im Ist- als auch im Planfall enthalten ist, sind die Windgeschwin-
digkeitszunahmen in diesem Bereich durch den teilweisen Wegfall der Bdume entlang der
Alfred-Nobel-Stralte zu erklaren.
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Anlage 31 zeigt, dass sich signifikante Windgeschwindigkeitsveranderungen bei suddstli-
chen Anstrémungen weitestgehend auf das Plangebiet beschranken. Eine planbedingte Ver-
schlechterung der Durchliftungssituation in den nérdlich an das Plangebiet grenzenden
Siedlungsbereichen kann somit ausgeschlossen werden.

Anlage 36 weist die bodennahen Windverhaltnisse bei sudwestlicher Anstrdémung nach Rea-
lisierung des Planvorhabens aus, Anlage 37 zeigt die prozentuale Anderung der Windge-
schwindigkeit gegenuber der Bestandssituation. Auch bei der sidwestlichen Anstrémungs-
richtung ergibt sich durch das Planvorhaben eine deutliche Reduktion der Windgeschwindig-
keit innerhalb des Plangebietes. Besonders starke Minderungen ergeben sich auf der wind-
abgewandten Seite von quer zur Strdmunsgsrichtung geplanten Gebauden, wie z.B. dem
Nahversorgungszentrum.

Positiv auf die Durchliftung des Plangebietes wirkt sich die Licke &stlich des Nahversor-
gungszentrums aus. Durch die in Bezug auf die stdwestliche Anstrdmung glnstige Ausrich-
tung und den sich anschlieRenden Quartierspark kann Luft aus Richtung Sidwesten in das
Plangebiet gelangen und hier zur Reduktion von Hitzestress beitragen. Eine ahnliche, wenn
auch etwas abgeschwachte Bellftungsfunktion erfiillt die in Stidwest-Nordostrichtung verlau-
fende nordliche ErschlieRungsstralie.

Auch bei slidwestlichen Anstrdmungen beschranken sich die Windgeschwindigkeitsabnah-
men weitestgehend auf das Plangebiet, sodass wenige Meter hinter den geplanten Gebau-
den das urspriingliche Windgeschwindigkeitsniveau wieder erreicht wird. Eine Ausnahme
hiervon ergibt sich im Bereich der Wohnbebauung entlang der Alfred-Nobel-Stralle. Wah-
rend vor den windzugewandten Fassadenseiten eine leichte Geschwindigkeitsabnahme von
10 — 20 % prognostiziert wird, erhdht sich die Windgeschwindigkeit auf der windabgewand-
ten Seite der Gebaude.

Neben den bodennahen Windverhaltnissen wurden erganzend die Windverhaltnisse im
Dachniveau in 15 m H6éhe ausgewertet und dargestellt. Hierzu zeigen Anlage 32 und Anlage
35 die berechneten Windfelder im Istfall, Anlage 33 und Anlage 36 die Windfelder nach Rea-
lisierung des Planvorhabens und Anlage 34 und Anlage 37 die Windgeschwindigkeitsdiffe-
renz zwischen Ist- und Planfall.

Auch im Dachniveau zeigt sich, dass sich Veranderungen im Windklima aufgrund der insge-
samt vergleichsweise niedrigen maximalen Gebaudehdhen fast ausschlieBlich auf das Plan-
gebiet beschranken. Eine durchgreifende Verschlechterung der Beliftungssituation kann so-
mit fUr die nérdlich des Planvorhabens gelegenen Stadtteile von Euskirchen ausgeschlossen
werden.
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6.3 Bioklimatische Belastungssituation

Zur Einschatzung der bioklimatischen Auswirkungen des Vorhabens wurde fir beide unter-
suchten Anstrémungsrichtungen neben den Temperatur- und Durchliftungsverhaltnissen
auch der PET-Wert (vgl. Kapitel 4.3) um 16 Uhr (Zeitpunkt der in der Regel starksten Hitze-
belastung) ausgewertet und dargestellt.

Die Anlagen 41 bis 46 zeigen die berechneten PET-Werte fur den Istfall, den Planfall sowie
die entsprechende Differenz fir beide untersuchten Anstromungsrichtungen. Es wird deut-
lich, dass infolge der gewahlten Initialisierungsparameter (Sommertag mit einer maximalen
Temperatur von 30°C) im Istfall im gesamten Untersuchungsgebiet mit Warmebelastungen
(vgl. Tabelle 4.5) unterschiedlicher Intensitat gerechnet werden muss. In von Gebauden und
Baumen verschatteten Bereichen ist die Warmebelastung als maRig zu bezeichnen, in un-
verschatteten Bereichen mit eingeschrankter Durchliiftung wird die Warmebelastung aber
auch als extrem empfunden. Besonders hohe bioklimatische Belastungen werden in der Re-
gel in unverschatteten und versiegelten Bereichen mit schlechten Bellftungsverhaltnissen
ermittelt.

Innerhalb des Plangebietes liegen die bodennahen PET-Werte im Istfall typischerweise zwi-
schen 43 und 49°C, niedrigere Werte unter 40°C werden in von Baumen und Strduchern
verschatteten Bereichen ausgewiesen.

Durch die Realisierung des Planvorhabens stellt sich die bioklimatische Belastungssituation
innerhalb des Plangebietes insbesondere infolge der von den geplanten Gebauden Uber-
pragten Windverhaltnisse und der Verschattungsobjekte in Form von Baumen und Gebau-
den deutlich heterogener dar als auf den Brach-, Gewerbe- und landwirtschaftlich genutzten
Flachen im Istfall. Tendenziell erhdhen sich die PET-Werte in der Flache leicht um 1-5°C,
was insbesondere auf die geringen Windgeschwindigkeiten innerhalb des Quartiers zurtck-
zufiuihren ist. In unverschatteten Bereichen mit gleichzeitig sehr geringen Strémungsge-
schwindigkeiten ergeben sich teilweise auch Erhéhungen der bioklimatischen Belastungssi-
tuation um mehr als 15°C. In von Baumen und Gebauden verschatteten Bereichen stellen
sich allerdings auch deutliche Abkuhlungseffekte ein.

Die Anlage 42 und Anlage 45 zeigen die PET-Wert Verteilung nach Realisierung des Plan-
vorhabens. Hier wird deutlich, dass sich aufgrund der geringen Windgeschwindigkeiten eini-
ge HotSpots mit PET-Werten > 51°C aus bilden. Im Fall einer siidéstlichen Anstromung sind
dies insbesondere der StralRenraum der nérdlichen ErschlieBungsstralle, die Innenhofbe-
reich der Baufelder WA2, WA3, MU3, MU5, MU8 und der Baufelder der Fremdgrundstiicke.
Sehr hohe PET-Werte werden zudem an den Nordfassaden der zum PUtzbergring orientiere-
ten Gebaude prognostiziert.
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Bei sldwestlichen Anstrdmungsrichtungen sind die quer zur Strdmung in Nordwest-Sudost
Richtung verlaufenden StraRen, sowie die Baufelder MU1 und MU3 von flachenhaft auftre-
tenden sehr hohen bioklimatischen Belastungen betroffen. PET-Werte > 51°C werden zu-
dem im Strallenraum der Alfred-Nobel-Strale zwischen geplanten Gebauden und den Be-
standsgebauden ermittelt.

Zur Gewahrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und einer zufriedenstellenden
Aufenthaltsqualitat in den AuRenbereichen sollte der Ausbildung dieser HotSpots nach Még-
lichkeit mit geeigneten MalRnahmen entgegengewirkt werden.
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7 Planungsempfehlungen

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich signifikante mikroklimatische Auswirkungen
des Planvorhabens weitestgehend auf das Plangebiet beschrénken. So ist in den nérdlich
des Vorhabens gelegenen Teilen weder von einer Verschlechterung der Beluftungssituation,
noch von einem flachenhaften deutlichen Temperaturanstieg auszugehen. Auch wird die bio-
klimatische Belastungssituation im Umfeld des Vorhabens durch die Realisierung der Pla-
nung nicht negativ beeinflusst. Problematisch stellen sich hingegen die Bereiche mit sehr ho-
hen bioklimatischen Belastungen innerhalb des Plangebietes dar, welche vor allem aus den
stark eingeschrankten Bellftungsverhaltnissen resultieren. Die stadtebauliche Struktur re-
agiert auf Verkehrs- und Gewerbelarmimmissionen und erfordert eine dichte Bebauung zur
Schaffung von Wohnqualitat im Innern. Hier sind kaum Veranderungen mdglich, daher soll-
ten die Maflnahmen auf die Reduktion der thermischen Belastung abzielen. Folgende Mal}-
nahmen koénnen einzeln oder in Kombination umgesetzt zur Reduktion des bioklimatischen
Belastungsniveaus beitragen:

Erhohung des Baumanteils im Quartier

Der zu erwartenden Erwarmung kann auch durch zusatzliche Baumpflanzungen entgegen-
gewirkt werden. In Anbetracht des fortschreitenden Klimawandels bieten sich hierfir insbe-
sondere stadtklimafeste, also hitze- und trockenheitsresistente Arten an, die zudem eine ge-
ringe oder mittlere Lichtdurchlassigkeit aufweisen und hier durch eine effektive Transpiration
und Verschattungswirkung erzielen. Hinweise zu geeigneten Arten liefert z. B. die GALK-
StralRenbaumliste [13]. Um die Durchliftungssituation im Plangebiet nicht noch weiter zu
verschlechtern, sollten die Baume eine ausgepragte Krone aufweisen und im Stammbereich
méglichst wenig Strémungswiderstand durch Aste und Blatter liefern.

Umsetzung von Fassaden- und Dachbegriinungen

Ein hoher Grinanteil wirkt sich nicht nur positiv auf die zu erwartenden Erwarmungstenden-
zen in der angrenzenden Bestandswohnbebauung aus, sondern erhéht auch die Aufent-
haltsqualitét innerhalb des Quartiers. Dieser lasst sich zum Beispiel durch moéglichst umfang-
reiche Dachbegriinungen auf Flachdachern realisieren. Hierbei sind intensive Dachbegri-
nungen mit einer ausgepragten Substratschicht extensiven Dachbegriinungen mit einer ge-
ringen Substratauflage vorzuziehen. Fur die bodennahen Temperaturverhaltnisse wirken
sich insbesondere Dachbegriinungen auf niedrigen Dachern positiv aus, da hier die im
Dachniveau abgekihlte Luft effektiver in den FuRgangerbereich heruntergemischt werden
kann, wahrend die auf hohen Dachern abgekuhlte Luft nur unwesentlich zu einer Abkuhlung
im Bodenniveau beitragen kann. Falls daher nicht alle Flachdacher mit Dachbegriinungen
ausgestattet werden kdnnen, sollten aus klimatologischer Sicht zunachst die niedrigen Da-
cher Dachbegriinungen erhalten. Neben den Dachbegriinungen kdnnen auch Fassadenbe-
grinungen effektiv zu einer Abkihlung in bodennahen Schichten beitragen. Aufgrund der
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starken Erwarmungstendenzen bieten sich hierfir die Stdfassade des Nahversorgungszen-
trums sowie die Fassaden in den stark (iberwarmten Innenhofen an.

Offene Wasserflachen schaffen

Die Verdunstung von Wasser verbraucht Warmeenergie aus der Luft und kiihlt so die aufge-
heizte Luft. Indem der Anteil von Wasserflachen in Stadten erhoht wird, kann ein Abkih-
lungseffekt erzielt und gleichzeitig in der meist relativ trockenen Stadtatmosphare die Luft-
feuchtigkeit erhdht werden. Bewegte Wasser wie innerstadtische Springbrunnen oder Was-
serzerstauber tragen hierbei insgesamt in gréRerem Mal zur Verdunstungskiihlung bei als
stehende Wasserflachen. Offene Wasserflaichen haben zudem eine ausgleichende Wirkung
auf die Lufttemperaturen in der Umgebung.

Griinflaichen bewéassern

Wahrend langer Hitzeperioden trocknen die Boden aus. Die trockenen Bdden verhalten sich
dann ahnlich wie Stein und Beton und kénnen keinen Beitrag mehr zur Kihlung leisten. Auf
ausreichend mit Wasser versorgten Griinflachen und Béden wird dagegen ein Teil der Ener-
gie durch Verdunstung (Transpiration von Pflanzen und Evaporation von Bdden) in latente
Warme umgewandelt. Flachen mit hoher Evaporation heizen sich deshalb deutlich weniger
auf und kdnnen angrenzende stadtische Flachen kihlen. Um eine ausreichende Bewasse-
rung der Grinflachen auch in Trockenperioden zu gewahrleisten, sollten in Zeiten des Was-
seriiberschusses (z.B. nach Starkregen) die stadtischen Oberflachen in die Lage versetzt
werden, das anfallende Wasser zwischenzuspeichern, um es dann in Hitzeperioden wieder
abzugeben, damit durch Verdunstung Uber den Boden und die Vegetation Kihle entstehen
kann. Dies kann z.B. Uber eine Mulden- und Beckenversickerung, Rigolen- und Rigolenrohr-
versickerung oder Mulden-Rigolen-Versickerung geschehen. Auch intensive Dach- und Fas-
sadenbegrinungen sind in der Lage Wasser zwischenzuspeichern und so in langen Tro-
ckenperioden die Verdunstungsleistung der stadtischen Oberflachen zu erhéhen.

Geeignete Baumaterialien verwenden

Stadtische Baumaterialien erwarmen deutlich starker als natiirliche Oberflachen. Insbeson-
dere Stahl und Glas haben einen groRen Warmeumsatz, d.h. sie erwdrmen sich tagsuber
stark und geben nachts viel Energie an die Umgebungsluft ab. Das Gegenteil ist bei natlirli-
chen Baumaterialien wie z.B. Holz der Fall. Um die Warmebelastung zu verringern, ist daher
der gezielte Einsatz von Baumaterialien nach ihren thermischen Eigenschaften sinnvoll. Ab-
héngig von der Oberflache des Materials wird ein Teil der eingestrahlten Sonnenenergie so-
fort wieder reflektiert und steht damit nicht zur Erwarmung zur Verfliigung. Helle Baumateria-
lien erhdhen diesem Effekt, reflektieren also mehr kurzwellige Strahlung. Dadurch heizen
sich hell gestrichene Hauser oder Stral’en mit hellem Asphaltbelag weniger stark auf.

VB 8189-1
07.05.2021

Seite 30 von 37



PEULZ

CONSULT

8 Zusammenfassung

In der Stadt Euskirchen soll auf einer derzeit weitestgehend brach liegenden Flache ein
Quartier mit urbanem Charakter entstehen. Die Bebauung ist Uberwiegend drei bis vierge-
schossig geplant. Mit dem Bebauungsplan Nr. 140 [1] soll Planrecht fiir die Bebauung dieser
Flache geschaffen werden.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Auswirkungen des Planvorhabens auf
das Lokalklima zu untersuchen. Hierzu wurden Simulationsrechnungen mit dem mikroskali-
gen Stadtklimamodell ENVI-met in der aktuellen Version 4.4.5 fir den Ist- und den Planfall
fur zwei Hauptwindrichtungen und einen warmen Sommertag durchgeflhrt. In die Berech-
nungen flossen Gebaudestellungen und -héhen, der Vegetationsbestand sowie die Oberfla-
chenbeschaffenheit ein.

Die Beurteilung der klimatischen Veranderungen erfolgte anhand der simulierten Tempera-
turverhaltnisse sowie der bioklimatischen Kenngrofie des PET-Wertes zu drei verschiedenen
Uhrzeiten. Zusatzlich wurden die Windverhaltnisse in einer Auswertehohe von 1,5 m und in
15 m Uber Grund ausgewertet und dargestellt.

Die wichtigsten Ergebnisse der ENVI-met Berechnungen fiir den Ist- und den Planfall lassen
sich wie folgt zusammenfassen:

* Durch die Realisierung der Planung andern sich die Temperaturverhaltnisse inner-
halb des Plangebietes. Wahrend auf den derzeit unversiegelten, bzw. teilversiegel-
ten Flachen mit einer Temperaturzunahme zu rechnen ist, bleibt das Temperaturni-
veau auf den derzeit versiegelten Bereichen des Plangebietes am Abend und in der
Nacht unverandert, am Nachmittag zur Zeit der groRRten Hitzebelastung resultiert aus
der Planung durch Entsiegelung und Verschattungen durch Bdume und Geb&ude
eine Abkuhlung im Bereich der derzeitig versiegelten Flachen.

» Die nachmittaglichen Abkihlungstendenzen im Osten des Plangebietes sind bei
Sudostwind in abgeschwachter Form bis nérdlich der Bahngleise und bei Sudwest-
wind bis zur Wohnbebauung an der Alfred-Nobel-Strale in den Modellergebnissen
nachzuweisen. Eine signifikante nachmittagliche Erwarmung Uber die Plangebiets-
grenzen hinaus findet nicht statt.

* In den Abend- und Nachtstunden resultiert aus der Planung anders als in den Nach-
mittagsstunden Uberwiegend eine Erwarmung. Lediglich im Bereich der nordlichen
Lagerhalle wird noch eine leichte AbklUhlung prognostiziert. Temperaturerh6hungen
von bis zu 0,2°C werden im Umfeld des Planvorhabens sowohl abends als auch
nachts bis in einer Entfernung von ca. 250 m zur nérdlichen Plangebietsgrenze be-
rechnet.
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* Erwartungsgemal verandern sich die bodennahen Windverhaltnisse durch die ge-
plante Bebauung gegeniiber der Ist-Situation deutlich. So ist innerhalb der Plange-
bietsgrenzen Uberwiegend mit einer Reduktion der Windgeschwindigkeiten zu rech-
nen. Die niedrigsten Windgeschwindigkeiten ergeben sich hierbei durch die abschir-
mende Wirkung der Gebaude in den Innenhéfen der geplanten Wohnbebauung so-
wie im Lee des geplanten Nahversorgungszentrums. Positiv wirkt sich der Quartier-
spark sowie die relativ breite Bebauungsliicke im Bereich der Zufahrt vom Pltzberg-
ring auf die Durchliftungsverhaltnisse aus.

» Signifikante Windgeschwindigkeitsveranderungen beschrénken sich sowohl bei siid-
ostlichen als auch bei siidwestlichen Anstrémungen weitestgehend auf das Plange-
biet. Eine planbedingte Verschlechterung der Durchliftungssituation in den nérdlich
an das Plangebiet grenzenden Siedlungsbereichen kann somit ausgeschlossen wer-
den.

* Durch die Realisierung des Planvorhabens erhoht sich die bioklimatische Belastung
(ausgedrickt durch den PET-Wert) innerhalb der Plangebietsgrenzen tendenziell
leicht um 1-5°C, was insbesondere auf die geringen Windgeschwindigkeiten inner-
halb des Quartiers zuriickzufuhren ist. In unverschatteten Bereichen mit gleichzeitig
sehr geringen Stromungsgeschwindigkeiten ergeben sich teilweise auch Erhéhun-
gen der bioklimatischen Belastungssituation um mehr als 15°C. In von Bdumen und
Gebauden verschatteten Bereichen stellen sich allerdings auch deutliche Abkuh-
lungseffekte ein. Anderungen der bioklimatischen Belastungssituation beschranken
sich weitestgehend auf das Plangebiet, eine Fernwirkung in die umgebenden Sied-
lungsbereiche konnte nicht festgestellt werden.

* Aufgrund der geringen Windgeschwindigkeiten innerhalb des Plangebietes bilden
sich insbesondere in den Innenhéfen und in quer zur Strémungsrichtung verlaufen-
den Strallenziigen HotSpots mit sehr starken bioklimatischen Belastungen aus. Zur
Gewabhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und einer zufriedenstellen-
den Aufenthaltsqualitdt in den Aufienbereichen sollte der Ausbildung dieser Hot-
Spots nach Mdglichkeit mit geeigneten Ma3nahmen entgegengewirkt werden.

Die stadtebauliche Struktur reagiert auf Verkehrs- und Gewerbelarmimmissionen und erfor-
dert eine dichte Bebauung zur Schaffung von Wohnqualitat im Innern. Eine Reduzierung der
Bebauungsdichte oder -héhe zur Verbesserung der Durchliftung kann daher nicht vorge-
nommen werden. Die MaRnahmen sollten somit auf die Reduktion der thermischen Belas-
tung abzielen. Folgende MalRnahmen kdnnen einzeln oder in Kombination umgesetzt zur
Reduktion des bioklimatischen Belastungsniveaus beitragen:

* Erhéhung des Baumanteils im Quartier

* Umsetzung von Fassaden- und Dachbegriinungen
» Schaffung von offenen Wasserflachen

* Bewasserung von Grinflachen

* Verwendung geeigneter Baumaterialien
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Neben positiven Effekten fiir die bioklimatische Belastung innerhalb des Plangebietes kann
durch die Umsetzung der vorgenannten Maflnahmen auch den nachtlichen Erwarmungsten-

denzen entgegengewirkt werden.

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Geogr. Bjorn Siebers i.V. Dipl.-Ing. Oliver Streuber
(fachliche Verantwortung / Projektbearbeitung) (Qualitatssicherung)
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe tber Grund um 05 Uhr bei einer siidwestlichen An
stréd mungsrichtung — Istfall
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mungsrichtung im Planfall
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Windgeschwindigkeit in 15m Hohe lber Grund bei einer stidostlichen Anstro
mungsrichtung im Istfall
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mungsrichtung im Istfall

Windgeschwindigkeit in 1,5m Héhe tber Grund bei einer sidwestlichen Anstrd
mungsrichtung im Planfall

Prozentuale Anderung der Windgeschwindigkeit in 1,5 m Hohe Uber Grund bei
einer sudwestlichen Anstromungsrichtung
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Windgeschwindigkeit in 15m Héhe Uber Grund bei einer sidwestlichen Anstrd
mungsrichtung im Istfall

Windgeschwindigkeit in 15m Hohe lber Grund bei einer stidwestlichen Anstro
mungsrichtung im Planfall

Prozentuale Anderung der Windgeschwindigkeit in 15 m Héhe tiber Grund bei
einer sidwestlichen Anstrdmungsrichtung

PET-Wert in 1,5 m H6he um 16 Uhr bei einer stiddstlichen Anstréomungsrichtung
- Istfall

PET-Wert in 1,5 m Hohe um 16 Uhr bei einer stidostlichen Anstrémungsrichtung
- Planfall

Differenz des PET-Wertes in 1,5 m H6he um 16 Uhr bei einer stidéstlichen An
stromungsrichtung — Planfall minus Istfall

PET-Wert in 1,5 m H6he um 16 Uhr bei einer sidwestlichen Anstrémungsrich
tung - Istfall

PET-Wert in 1,5 m H6he um 16 Uhr bei einer stidwestlichen Anstromungsrich
tung - Planfall

Differenz des PET-Wertes in 1,6 m H6he um 14 Uhr bei einer stidwestlichen An
stromungsrichtung — Planfall minus Istfall
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Ubersichtslageplan der Bestandssituation
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PEUZ

Ubersichtslageplan der Plansituation
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Landesweite Klimaanalyse des LANUV - Klimatopkarte PEUTZ
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Landesweite Klimaanalyse des LANUV - Gesamtbetrachtung PEU' Z
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Anlage 5:  Windrichtungsverteilung an der DWD-Station Nurburg-Barweiler im Zeitraum 2010 - 2019 PEUIZ
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Anlage 6: ENVI-met Modellarchitektur
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Oberflachen im Istfall PEUTZ
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Oberflachen im Planfall PEUTZ
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Vegetation und Gebaude im Istfall
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Vegetation und Gebaude - Planfall
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer stdodstlichen Anstromungsrichtung im Istfall PELjTZ
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Gber Grund um 16 Uhr bei einer sidodstlichen Anstromungsrichtung im Planfall PELer
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Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer suddstlichen Anstromungsrichtung LjTZ
- Planfall minus Istfall -
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer sidwestlichen Anstromungsrichtung im Istfall PEL,T'Z
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer sidwestlichen Anstromungsrichtung im Planfall PEL,T'Z
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- Planfall minus Istfall -

Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer sudwestlichen Anstromungsrichtung PELjTZ
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 22 Uhr bei einer stdodstlichen Anstromungsrichtung im Istfall
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Gber Grund um 22 Uhr bei einer sidodstlichen Anstromungsrichtung im Planfall mwz
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Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 22 Uhr bei einer suddstlichen Anstromungsrichtung LjTZ
- Planfall minus Istfall -
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 22 Uhr bei einer sidwestlichen Anstromungsrichtung im Istfall PEL,T'Z
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 22 Uhr bei einer sidwestlichen Anstromungsrichtung im Planfall PEL’T'Z
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Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 22 Uhr bei einer sudwestlichen Anstromungsrichtung LjTZ
- Planfall minus Istfall -
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Gber Grund um 5 Uhr bei einer stiddstlichen Anstromungsrichtung im Istfall PELer
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 5 Uhr bei einer stiddstlichen Anstromungsrichtung im Planfall PEL,T'Z
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Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 5 Uhr bei einer suddstlichen Anstromungsrichtung LjTZ
- Planfall minus Istfall -
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 5 Uhr bei einer sidwestlichen Anstromungsrichtung im Istfall mwz
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Gber Grund um 5 Uhr bei einer sidwestlichen Anstrdmungsrichtung im Planfall PELjTZ
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Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe Uber Grund um 5 Uhr bei einer sudwestlichen Anstromungsrichtung LjTZ
- Planfall minus Istfall -
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Windgeschwindigkeit in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer suddstlichen Anstromungsrichtung im Istfall PElJTZ
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Windgeschwindigkeit in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer suddstlichen Anstromungsrichtung PELjTZ
im Planfall
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Prozentuale Anderung der Windgeschwindigkeit in 1,5 m Hohe Gber Grund um 16 Uhr bei einer stidostlichen LjTZ
Anstromungsrichtung
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im Istfall

Windgeschwindigkeit in 14,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer suddstlichen Anstromungsrichtung PEUTZ
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im Planfall

Windgeschwindigkeit in 14,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer suddstlichen Anstromungsrichtung PELJTZ
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Prozentuale Anderung der Windgeschwindigkeit im Uberdachniveau um 16 Uhr bei einer siiddstlichen LjTZ
Anstromungsrichtung
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Windgeschwindigkeit in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer sudwestlichen Anstromungsrichtung PElJTZ
im Istfall

5614500

Legende

Windgeschwindigkeit in m/s
B <=0,

B 0,2-04
I 0,4-0,6

I 0,6-0,8
108-1,0

[ 11,0-1,2
11,2-1,4
T 1,4-1,6

B 1,6-1,8
Bl 1,8-2,0
B >0

- Windrichtung

5614250

5614000

[ Gebsude
(1] plangebiet

5613750

:\\ 0 75 150 225 300 m

344000 344250 344500 344750 345000

VB 8189-1 » 07.05.2021 « Anlage 35



Windgeschwindigkeit in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer sudwestlichen Anstromungsrichtung mwz
im Planfall
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Prozentuale Anderung der Windgeschwindigkeit in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer siidwestlichen PELjTZ

Anstromungsrichtung
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im Istfall

Windgeschwindigkeit in 14,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer sudwestlichen Anstromungsrichtung PEUTZ
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im Planfall

Windgeschwindigkeit in 14,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer sudwestlichen Anstromungsrichtung PEUTZ
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Prozentuale Anderung der Windgeschwindigkeit im Uberdachniveau um 16 Uhr bei einer siidwestlichen LjTZ
Anstromungsrichtung
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PET-Wert in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer suddstlichen Anstromungsrichtung im Istfall PELjTZ
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PET-Wert in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer siddstlichen Anstromungsrichtung im Planfall PELer
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Differenz des PET-Wertes in 1,5 m Hohe Uber Grund um 16 Uhr bei einer siddstlichen Anstromungsrichtung wz
- Planfall minus Istfall -
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