IMA cologne GmbH IMA

Projekt-Nr.:
Umfang:
Datum:

Bearbeiter:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14202-01-00

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Messstelle §29b
BImSchG

Prognose der Geruchs- und VOC-Immissionen im Be-
bauungsplangebiet Nr. 08/002 ,,Nordlich
Gerresheimer LandstraBe* in Diisseldorf —
Unterbach, verursacht durch die Emissionen

der Lackieranlage eines bestehenden
Kfz-Reparaturbetriebes

18-07-03-FR
53 Seiten
21.03.2019

Gabriel Hinze, Diplom-Meteorologe
Dr. Peter Scherer, Diplom-Physiker
Claus-Jirgen Richter, Diplom-Meteorologe

iMA Richter & Réckle GmbH & Co.KG iMA cologne GmbH

EisenbahnstraBe 43 Am Wassermann 36
79098 Freiburg 50829 Koln

Tel.: 0761/ 202 1661 0221 /94 528 500
E-mail: hinze@ima-umwelt.de scherer@ima-umwelt.de

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren






IMA cologne GmbH IMA

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik
INHALT
1  SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG ........ooooiieiieeieeeeee e e e e esseesmesemsssme s e e e ens 5
2 ORTLICHE VERHALTNISSE .......cooitiecietreeseresseeseessse et essss e ssssssssssssssssssssssssssessssasssnssssssneaes 5
3  BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN ..o e s e s s e e e e e sme s emeseme s e e e eeneean 10
3.1 L€ =L o SRS 10
3.2 VO -GEMISCHE ... et utteuteeteeeteeatee ettt et e e et et e e ateeateeaaeeaaeeem et emee e seeabeeameesmeeameeameeaneeeseeaneeaneeas 10
4 KURZBESCHREIBUNG DER AUTOLACKIERANLAGE..........cccoiiimirirrer e 12
4.1 ALLGEMEINES ...ttt ittt ettt et et e st e eae e se et eab e e bt e b e e bt e eee e eb et emeeemeeenbeesbeeseeesneennneannes 12
4.2 LACKIERUNG ... cteteteeeeteeeeteeeeueeeemeee e et e e ameeeaaeeaameeeameeeeseeeameeeameeeaseeeamseeenneeeaneeeanneeeanseeannens 13
4.3 TROCKNUNG. ...ttt ettt ettt et b ekt eshe e eb et eb et em et en et et e e bt e sheesheesmeeameeembeebeebeesneeaneeas 13
5 ERMITTLUNG DER EMISSIONEN........cccooiiiriminiiesssn s e sss s ssms e s ssss s s sssnsssns 13
5.1 GERUCHSEMISSIONEN ......uttuteeutteteesteesiee st ateeateeabeesseeaseeas st esteebeesbeesseeaneeanneanbeabeenreenreeas 13
5.2 TV OC-EMISSIONEN .....ceteeteeeiee et et e eieeeteeeteeaueeaeeeameeemeeanee e seeaaeesaeeameesmeeanseanseenseanseeseeeaneeas 14
5.3 ABGASFAHNEN-UBERHOHUNG.........cueuiuiiiietiniieteteeeietesee st sessesee e sese e ese s sese s 14
6 METEOROLOGISCHE EINGANGSDATEN FUR DIE AUSBREITUNGSRECHNUNG.......... 15
6.1 MITTLERE WINDVERHALTNISSE ... .tiiitiieitieeeteeesieeesieeeesteeesneeesneeeasseeesnteeesseeesnseesseeesnseesnnens 15
6.2 K AL TLUFTABFLUSSE . ...ttt et ettt et e st ettt ettt et e te e s et e sseeameeemee e beemteebeeabeeebeeaneeaneeeeee e 17
A 11155357 10 | 20
7.1 GERUCHSIMMISSIONEN DURCH ABSCHATZUNG IM NAHBEREICH ....c.veevieiiieiiieiiieaieeiee e 20
7.2 GERUCHSIMMISSIONEN DURCH AUSBREITUNGSRECHNUNG ......ceeuieeiiieeaiieeaeeeaeeeeseeeenneeees 24
8  VORBELASTUNG ..ot e s e m e sms s s e e sn s e s me s e s e e nennnnan 30
9 ZUSAMMENFASSUNG ........ooiciiiiiiriir s res s s ms s sss s e s sas s e s me s e ae s s e e s s mn s s nnnesnnns 31
LITERATURVERZEICHNIS ...t s s 32
L 34
ANHANG 1: ERGEBNISABBILDUNGEN............coooriiiriirrsns s s s s s s 35
ANHANG 2: AUSBREITUNGSRECHNUNGEN........coocoiiiiiiereee e s s e s e e 39
A2.1  VERWENDETES AUSBREITUNGSMODELL ......uutiiiiieiiereaueeeaieeesneaeaneeeaeeeesnseeasesanseeesnneeeaneeennes 39
Immissionsprognose zum B-Plan 08/002 Dusseldorf Seite 3 von 53

Projekt-Nr. 18-07-03-FR, 21.03.2019



IMA cologne GmbH iMA

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik
A2.2 VERWENDETES WINDFELDMODELL ....ccceviiiieiiieee e 39
PV G T Y [ AT@ 1N EST T =3 =] = O 40
A2.4  GELANDEEINFLUSS ...eeeeitee et e eeeee e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e se e aeeaaeeeeas 40
A2.5 BERUCKSICHTIGUNG VON GEBAUDEN .......uuueeuueeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeneeeeenenennnnnnnns 40
F S T O T8 =TI 42
ANHANG 3: REPRASENTATIVES JAHR. ... eeeeeeeeeeeeeeeeaeeaeeeeaenesansemeeeseennemeenenenen 44
ANHANG 4: PROTOKOLLDATEIEN .......cccciimtiiiiiiiiisnssreeersisssssssssssssssssssssssssssssessassssssssssssessssssnnns 46
A4.1  EINGABEDATEI DER LASAT-SIMULATION .....coetiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 46
A4.2 PROTOKOLLDATEI DER LASAT-SIMULATION (AUSSCHNITT) ..eeeeiiurieeeiirieeeeirieeeesnneeessnsneeesanes 47
A4.3 PROTOKOLLDATEI DER KALTLUFTSIMULATION IN GAK ....cooiiiiiiiiiiieeeee 52
Seite 4 von 53 Immissionsprognose zum B-Plan 08/002 Dusseldorf

21.03.2019 Projekt-Nr. 18-07-03-FR,



IMA cologne GmbH IMA

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Dusseldorf plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 08/002 ,Nérdlich
Gerresheimer Landstrae“ im Stadtteil Unterbach. Im Bebauungsplangebiet ist
Wohnbebauung sowie Gewerbenutzung vorgesehen.

Innerhalb einer bestehenden Gewerbegebiets-Flache ndérdlich der Einmindung der
Erkrather Stralde in die Gerresheimer Landstralie befindet sich ein Kfz-Reparaturbetrieb,
der auch Lackierarbeiten in einer Lackierkabine durchfihrt. Nordwestlich der Gewerbege-
biets-Flache soll ein Mischgebiet, norddstlich ein allgemeines Wohngebiet ausgewiesen
werden.

Im Rahmen der Beteiligung der Trager 6ffentlicher Belange wurde die Frage aufgeworfen,
ob die heranriickende Bebauung durch die Gertiche der Lackiererei unzumutbar belastet
wird. Im Folgenden wird daher geprift, welche Geruchsimmissionen im Bereich der
geplanten Bebauung zu erwarten sind und ob die Immissionswerte der Geruchsimmissions-
Richtlinie eingehalten werden. Zusatzlich wird zu den von der Lackieranlage ausgehenden
flichtigen organischen Verbindungen (VOC) Stellung genommen.

Die iIMA Richter & Rdockle, Messstelle nach § 29b BImSchG und akkreditiert nach DIN 17025
fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft und Geruchsimmissions-Richtlinie, wurde Uber
die iIMA cologne GmbH mit der Erstellung des Gutachtens beauftragt. Das Gutachten wurde
daraufhin in Zusammenarbeit beider Firmen erstellt.

Das vorliegende Gutachten gliedert sich in folgende Kapitel:
e Darstellung der drtlichen Verhaltnisse (Kapitel 2)
e Darstellung der Beurteilungsgrundlagen (Kapitel 3)
e Kurzbeschreibung der Lackieranlage (Kapitel 4)
e Darstellung der Emissionen (Kapitel 5)
e Darstellung der meteorologischen Daten (Kapitel 6)
e Darstellung der Immissionen (Kapitel 7)

e Zusammenfassung (Kapitel 8)

2 Ortliche Verhaltnisse

Das Bebauungsplangebiet und die Lage des Kfz-Reparaturbetriebs sind in Abbildung 2-1
dargestellt.
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Abbildung 2-1: Sldlicher Ausschnitt des Bebauungsplan-Entwurfes zum Bebauungsplan
Nr. 08/002 ,Nérdlich Gerresheimer Landstral3e”. Innerhalb des GE-Gebietes liegt
der Kfz-Reparaturbetrieb (blau). Die Lage des Schornsteins der Lackierkabine ist
rot markiert. Nordlich des GE-Gebietes ist innerhalb des MI- und WA 5-Gebietes
Wohnbebauung geplant. Im Bestand war dort gewerbliche Nutzung. Kartengrund-
lage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2019.
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Der Kfz-Reparaturbetrieb liegt an der Gerresheimer Landstralle 69 in Dusseldorf-
Unterbach (siehe Abbildung 2-2). Die Koordinaten des Werkstattgebaudes, in dem die
Lackierarbeiten durchgefuhrt werden, betragen im UTM-System naherungsweise:

Rechtswert: 32353625; Hochwert: 5674370; Hohe Uber NN: ca. 59 m

Im Hochfeld

755
‘
o7

&7
\,.{

7
L, "'

Y

T

=— Mil/r'.sT(h{;;:Weg
/ P
A 1]

Abbildung 2-2: Lage der Kfz-Reparaturbetriebs, in dem Lackierarbeiten durchgefiihrt werden. Das
Werkstattgebédude ist blau ausgefiillt. [Darstellung: genordet, UTM-Koordinaten; o-
pengeodata.nrw.de: daraus Amtliche Basiskarte abk_stern 32352 5672 4 nw so-
wie LOD1-Gebédude-umringe: LoD1_353 5674 1 Quelle: opengeodata.nrw.de]

e e

Das Betriebsgelande liegt innerhalb des GE-Gebietes im sldlichen Teil des Plangebiets
zum Bebauungsplan Nr. 08/002 ,Nordlich Gerresheimer Landstrale“ in Dusseldorf-
Unterbach.
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Am 28.06.2018 wurde die Umgebung des Betriebs vom Gutachter besichtigt und
fotografisch dokumentiert. Dabei wurden alle fiur die Aufgabenstellung relevanten
Umgebungsbedingungen erfasst. Am 29.11.2018 wurde die Autolackierung besichtigt und
die Vorgange, die zur Ermittlung der Emissionen mafigebend sind, dokumentiert.

Abbildung 2-3 zeigt ein Foto vom 28.06.2018, in dem der Schornstein der Lackierkabine zu
sehen ist. Abbildung 2-4 zeigt den Schornstein aus etwas grof3erer Entfernung.

Abbildung 2-3: Foto IMG_3432 des Ortstermins vom 28.06.2018. Das Foto zeigt aus Richtung
Nordwesten den oberen Teil des Schornsteins (roter Pfeil) der Lackierkabine.
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Abbildung 2-4: Foto DSC_1060.JPG des Ortstermins vom 29.11.2018. Das Foto wurde aus west-
licher Richtung aufgenommen und zeigt den Schornstein der Lackierkabine (roter
Pfeil). Die urspriingliche Umgebungsbebauung auf dem Nachbargrundstiick der
Werkstatt ist bereits nicht mehr vorhanden.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Geriiche

3.1.1 Immissionswerte

Zur Beurteilung der Geruchsimmissionen wird die Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL, [3])
herangezogen, die in Nordrhein-Westfalen im Verwaltungsvollzug angewandt wird.

Der Belastigungsgrad durch Gertiche wird gemafl® GIRL anhand der mittleren jahrlichen
Haufigkeit von ,Geruchsstunden® beurteilt. Eine ,Geruchsstunde® liegt vor, wenn anlagen-
typischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrgenommen
wird.

Auf den flr die Beurteilung maRgeblichen Flachen (Beurteilungsflachen) sind die in Tabelle
3-1 aufgefiihrten Immissionswerte einzuhalten. Wenn diese Werte eingehalten werden, ist
Ublicherweise von keinen erheblichen und somit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen
im Sinne des §3 BImSchG auszugehen.

Tabelle 3-1:  Immissionswerte fiir Geruch entsprechend Geruchsimmissions-
Richtlinie (GIRL, [3]): Relative Haufigkeiten von Geruchsstunden pro Jahr

Nutzungskategorie Immissionswert
Wohn-/Mischgebiete (WA, MI) 10 %
Gewerbe- /Industriegebiete (GE, Gl) 15 %

3.1.2 Beurteilungsflachen

Die Beurteilungsflachen sollen im Regelfall eine Abmessung von 250 m x 250 m aufweisen.
Bei niedrigen Quellen oder inhomogener Geruchsstoffverteilung innerhalb des Beurtei-
lungsgebiets soll die Flachengrolie verkleinert werden.

Im vorliegenden Gutachten wird eine Flachengréf3e von 10 m x 10 m verwendet, um die
Verteilung der Geruchsimmissionen an den geplanten Wohnhausern héher aufzulésen.
Eine noch kleinere Maschenweite sollte aufgrund der Modellunsicherheiten nicht gewahlt
werden.

3.2 VOC-Gemische

Fir VOC-Gemische existiert kein gesetzlicher Immissionswert. Zur Beurteilung der
Immissionssituation fur TVOC (= Gesamt-VOC bei VOC-Gemischen) wird daher hilfsweise
gemal [6] auf zwei toxikologisch begrindbare Richtwerte, die urspriinglich fir eine TVOC-
Exposition in Innenrdumen abgeleitet wurden, zurliickgegriffen.
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Dem folgenden Zitat entnimmt man den medizinisch begriindeten Vorschlag, die
chronische Wirkschwelle von 200 ug/m? als Langzeit-Richtwert fiir TVOC im Sinne des
Gesundheitsschutzes zu Ubernehmen. Dieser Wert soll als Begrenzung fur dauerhafte
Innenraumkonzentrationen verwendet werden. Im Sinne einer Kkonservativen
Immissionsbewertung  wird gepruft, ob der Wert vor den Fenstern der
beurteilungsrelevanten Fassaden der potentiell heranriickenden Planbebauung im Jahres-
mittel eingehalten wird.

Zitat aus der Veroffentlichung [6] (Schlussabsatz ,Recht):

.Rechtlich muss die Schwelle von 200 pug/m? als chronische Wirkschwelle der Gefahrenabwehr zu-
geordnet werden. Denn Gesundheitsgefahr ist stets der Gefahrenabwehr zuzuordnen. Die Gefahr-
dung der Gesundheit 16st sowohl den Anspruch auf Abwehr der Geféhrdung als auch auf Schutz
durch den Staat nach Art. 2 Abs. 2 GG aus. [...] Es ist erforderlich die chronische Wirkschwelle von
200 pg/meals Grenzwert zu etablieren und entsprechend rechtlich zu wirdigen.”

Tabelle 3-2: Dosis-Wirkungsbeziehung fir VOC-Richtwerte [Quelle: /14/]

Richtwerte Reaktionen nach subakuter Belastung (Melhave)? Toxikologische Gefahrenabwehr5 /
Hg TVOC/m3 Wirkschwelle Handlungsbedarf
Innraumkommission des Umweltbundesamtes
< 200 keine Reizung oder Beeintrachtigung des Wohlbefindens chronisch Vorsorge
200 - 3007 IRK: ,im langzeitigen Mittel ... nach Méglichkeit sogar chronisch abstrakt - konkret3 /
unterschreiten” Prufbedarf
200 - 3000 Reizung oder Beeintrachtigung des Wohlbefindens moglich konkret / Prufbedarf
bei Wechselwirkung mit anderen Expositionsparametern
1.000 - 3.0007 IRK: ,nicht auf Dauer” sub-chronisch konkret /
erhohter Prufbedarf
3.000 - 25.000 Exposition fuhrt zu einer Wirkung, Kopfschmerzen moglich konkret - unmittelbar3 /
Nutzungseinschrankung
10.000 - 25.000" | IRK: akut unmittelbar /
LAllenfalls voruibergehend taglich zumutbar” Nutzungseinschrankung
25.000 Kopfschmerzen, neurotoxische Wirkungen maoglich akut Alarmschwelle4

3) je nach Belastungsdauer

Tab.1: Dos Dosis-Wirkungsbeziehung fiir VOC - Richtwerte

1) Die Bereiche der IRK-Grenzwerte sollen der unterschiedlichen Toxizitat unterschiedlicher Gemische Rechnung tragen - wie wird allerdings nicht definiert.
2) Abgeleitet aus vierwochigem Probandenversuch

4) Vorschlag wurde nicht umgesetzt, Belastung nach Renovierung moglich

5) Rechtlich ist zu unterscheiden in a) abstrakte, d.h. theoretisch mogliche, Gesundheitsgefahr, b) konkrete Gesundheitsgefahr, in der die Erkrankung nur noch vom Zufall abhangt, und schiieBlich c) unmittelba-
re Gefahrenabwehr, die sofortiges Eingreifen notwendig macht.

In Tabelle 3-2, die der Veroffentlichung [6] entnommen wurde, ist die Dosis-Wirkungsbezie-
hung fur TVOC aufgefiihrt. Als TVOC-Langzeit-Richtwert wird der Schwellenwert von 200
pg/m?3 ibernommen. Fir den Bereich 1.000 — 3.000 pg/m? wird von der Innenraumkommis-
sion (IRK) des Umweltbundesamtes (UBA) laut Tabelle 3-2 empfohlen, diesen Werten
,hicht auf Dauer” ausgesetzt zu sein. Der Bereich 10.000 — 25.000 yg/m? ist gemafR IRK
,allenfalls voribergehend taglich zumutbar®. Mit diesen Angaben kann begrindet werden,
dass sich eine Schwelle von 300 - 1.000 yg/m® als ,Kurzzeit-Richtwert* fir
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Tagesmittelwerte eignet. Konservativ werden die rechnerisch ermittelten TVOC-
Tagesmittelwerte mit der unteren Grenze dieses Bereichs, entsprechend 300 ug/m?, vergli-
chen.

Zusammenfassend werden somit folgende TVOC-Schwellenwerte als konservative Richt-
werte zur Beurteilung der TVOC-Immissionen herangezogen:

- TVOC-Langzeit-Richtwert fur Jahresmittelwerte: 200 pg/m3
- TVOC-Kurzzeit-Richtwert fur Tagesmittelwerte: 300 ug/m?®

Da die 0.g. Werte gemal [6] fir zumutbare TVOC-Belastungen in Innenraumen gelten, ist
das Einhalten der Werte vor Fenstern von Aufenthaltsrdumen ausreichend fir einen
gesundheitlichen Vorsorgeschutz fir Menschen, die sich in den beurteilungsrelevanten
Gebauden im Jahresverlauf Uberwiegend aufhalten (Wohnungen, Blros, et cetera).

4 Kurzbeschreibung der Autolackieranlage

4.1  Allgemeines

Die Lackieranlage wurde von uns am 29.11.2018 besichtigt. Dabei wurden die Betriebsbe-
dingungen der Anlage mit dem am Besichtigungstag zustandigen Mitarbeiter der Firma
abgestimmt. Im Nachgang zum vorstehend genannten Ortstermin wurde von uns ein
Fragebogen an den Betreiber der Lackieranlage gesendet, in dem dezidierte Angaben zu
der Anlage, den Lacken, Emissionen und eventuellen diffusen Emissionen abgefragt
wurden. Der Fragebogen wurde vom Betreiber ausgeflllt und an uns rickibermittelt.

Die Lackierung und Trocknung erfolgen in einer geschlossenen Lackierkabine an der nord-
lichen Ecke des Betriebsgebaudes. Die Fortluft aus der Lackierkabine wird Uber einen
Schornstein Gber Dach der Lackierkabine in die Atmosphare abgeleitet. Die Ableithohe be-
tragt gemal vorliegenden Vermesserdaten circa 8 m tUber Grund.

Die Lackierarbeiten konnen werktags wahrend der Betriebszeit der Kfz-Reparaturbetriebs
zwischen 7:00 Uhr und 17:00 Uhr durchgefihrt werden. Innerhalb der Arbeitszeit wird die
Lackieranlage nach Angaben des Betreibers maximal 4 Stunden pro Tag betrieben. Der
stindliche Lackverbrauch betragt dabei etwa 0,25 kg/h. Pro Jahr werden maximal 250 kg/a
an Lacken verarbeitet. Bei 95 % der eingesetzten Lacke handelt es sich um Wasserlacke,
deren Lésemittelgehalt etwa 10 % betragt. Maximal 5 % der eingesetzten Lacke sind laut
Mitteilung des Betreibers Lacke auf VOC-Lésemittel-Basis zur Lackierung von Oldtimer-
Kraftfahrzeugen.

Im Folgenden wird die Betriebsweise der Lackieranlage beschrieben.
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4.2 Lackierung

Die Lackierarbeiten an den Fahrzeugen oder Fahrzeugteilen werden innerhalb der
Lackierkabine bei geschlossenem Tor durchgefihrt. Diffuse Emissionen sind daher nicht
madglich.

Wahrend der Lackierung ist die Liftungsanlage in Betrieb. Diese saugt AulRenluft Uber
einen Ventilator an, erwarmt diese und blast sie in die Lackierkabine ein. Je nach Bedarf
steht zur Erwarmung der AuRenluft zusatzlich ein Brenner zur Verfigung.

Zur Absaugung wird die Kabinenluft zur Abscheidung von Partikeln und Aerosolen Uber
Gewebefilter abgezogen. Anschliefliend wird die Fortluft Gber den Schornstein senkrecht
nach oben ausgeblasen.

4.3  Trocknung

Nach der Lackierung wird die Anlage in den Trocknungsbetrieb umgestellt. Die Kabinenluft
wird weiterhin nach unten Uber den Gewebefilter abgesaugt. Anschlielend wird sie im
Warmetauscher (je nach Bedarf mit Unterstlitzung des Brenners) auf die bendtigte
Trocknungstemperatur erwarmt und wieder der Lackierkabine zugefiihrt. Die Anlage
arbeitet dabei im Umluftbetrieb, so dass bei diesem Betriebszustand keine Emissionen
freigesetzt werden.

5 Ermittlung der Emissionen

5.1 Geruchsemissionen

Als Eingangsgrofe fir die Ausbreitungsrechnung muss der Geruchsstoffstrom, das heif3t
die Emission von Geruchstragern pro Zeiteinheit, ermittelt werden. Der Geruchsstoffstrom
wird in Geruchseinheiten' (GE) pro Stunde angegeben.

Die Geruchsstoffemissionen von Lackieranlagen werden hauptsachlich durch die einge-
setzten Losemittel verursacht [5]. Zur Ermittlung der Geruchsemissionen wird auf Ergeb-
nisse, die im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr Baden-W drttemberg gewon-
nen und im Programmsystem im Projekt GERDA [5] zusammengestellt wurden, zurtickge-
griffen. Der maximale Emissionsfaktor betragt fir Lackieranlagen 3 x 108 GE pro kg

" Eine Geruchseinheit ist die Menge eines Geruchsstoffs, der in einem Kubikmeter geruchsbehafte-
tem Gas an der Kollektivschwelle vorhanden ist. Die Kollektivschwelle ist die Geruchswahrneh-
mungsschwelle fur ein Kollektiv von Geruchsprufern.
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eingesetzter Losemittel?. Das heilt, je kg Losemittel werden drei Million Geruchseinheiten
freigesetzt.

Zur Ermittlung der Geruchsemissionen aus dem Schornstein wird somit der Verbrauch an
Losemitteln bendtigt. Laut Betreiberangaben betragt der Lackverbrauch maximal 0,25 kg
pro Stunde. Um auf der sicheren Seite zu liegen, wird diese Menge auf 0,5 kg/h verdoppelt.
Ferner wird angenommen, dass der mittlere Lésemittegehalt 50 % betragt, woraus sich ein
Lésemittelverbrauch von 0,25 kg/h errechnet. Da der Betreiber hauptsachlich Wasserlacke
einsetzt, die einen deutlich geringeren Losemittelanteil aufweisen, fuhrt der Ansatz zu einer
Uberschatzung der Geruchsstoffemissionen.

Mit dem Geruchsemissionsfaktor von 3 x 10° GE/kg Losemittel errechnet sich die stiindliche
Fracht an Geruchsstoffen zu 0,5 kg/h x 50 % x 3 x 108 GE/kg = 0,75 x 10® GE/h bezie-
hungsweise 208 GE/s.

Dieser Geruchsstoffstrom wird in der Ausbreitungsrechnung konservativ Gber 8 Stunden
pro Arbeitstag (Mo. - Sa.) zwischen 7:00 Uhr und 17:00 Uhr angesetzt. Werden pro Kalen-
derjahr 314 Arbeitstage angenommen, somit also weder Urlaubs- noch Feiertage abgezo-
gen, errechnet sich daraus eine Emissionszeit von 2.512 Stunden pro Jahr.

5.2 TVOC-Emissionen

Als Eingangsgrofie fur die Ausbreitungsrechnung muss der TVOC - Massenstrom, das
heilt der Massenstrom von Gesamt-VOC, bestimmt werden. Der Massenstrom wird in der
Einheit Gramm pro Sekunde (g/s) angegeben.

Zur Ermittlung des TVOC - Massenstroms wird der Verbrauch an Lésemitteln bendtigt. Die-
ser wird analog zur Ermittlung der Geruchsemissionen (siehe Kapitel 5.1) mit 0,25 kg pro
Stunde beziehungsweise 0,069 g/s TVOC angesetzt.

Dieser TVOC - Massenstrom wird in der Ausbreitungsrechnung Uber 8 Stunden pro Arbeits-
tag (Mo. - Sa.) zwischen 7:00 Uhr und 17:00 Uhr angesetzt. Daraus ergibt sich eine Emis-
sionszeit von 2.512 Stunden pro Jahr.

5.3 Abgasfahnen-Uberhéhung

Die Abgasfahnen-Uberhdhung aufgrund des Warme- und Impulsstroms der Fortluft kann
gemal VDI 3782 Blatt 3 [13] in der Ausbreitungsrechnung berlcksichtigt werden, wenn ein
ungestorter Abtransport in die freie Luftstromung gewahrleistet ist [8]. Im vorliegenden Fall
wird konservativ auf eine Berlicksichtigung der Uberhdhung verzichtet.

2 Fir Kfz-Lackierungen werden 2,2 x 106 GE/kg eingesetzter Losemittel angegeben. Wir verwenden
konservativ 3 x 108 GE/kg eingesetzter Losemittel
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6 Meteorologische Eingangsdaten flir die Ausbreitungsrechnung

Die Ausbreitung der Gerlche wird wesentlich von den meteorologischen Parametern
Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand der Atmosphare bestimmt. Der
Turbulenzzustand der Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben. Die
Ausbreitungsklassen sind somit ein Maf fur das ,Verdinnungsvermdgen‘ der Atmosphare.
Die Eigenschaften der Ausbreitungsklassen sind in Tabelle 6-1 beschrieben.

Tabelle 6-1: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse | Atmospharischer Zustand, Turbulenz

| sehr stabile atmospharische Schichtung, ausgepragte Inversion,
geringes Verdunnungsvermdgen der Atmosphare

| stabile atmospharische Schichtung, Inversion, geringes
Verdinnungsvermdgen der Atmosphare

4 stabile bis neutrale atmosphéarische Schichtung, zumeist
windiges Wetter

[P} leicht labile atmosphéarische Schichtung
v manRig labile atmospharische Schichtung
\") sehr labile atmospharische Schichtung, starke vertikale

Durchmischung der Atmosphare

6.1 Mittlere Windverhéltnisse

FUr die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form einer
Zeitreine (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen, Windge-
schwindigkeiten und Ausbreitungsklassen erforderlich, die einen ganzjahrigen Zeitraum
reprasentieren.

Bei Verwendung einer Zeitreihe ist es moglich, die tageszeitliche Verteilung der Emissionen
und die daran gekoppelten meteorologischen Ausbreitungssituationen zu bertcksichtigen.

Die nachstgelegene meteorologische Station, an der die Windrichtungen und
Windgeschwindigkeiten kontinuierlich gemessen werden, befindet sich etwa 13 km nord-
westlich der Anlage am 'Flughafen Dusseldorf'. Sie wird vom Deutschen Wetterdienst
(DWD) betrieben.

Die Aufstellung des Messgerates entspricht den Anforderungen der VDI-Richtlinie 3786,
Blatt 2. Die Koordinaten der Station betragen:
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Geogr. Breite: 51.2960° Nord
Geogr. Lange: 6.7686° Ost
Hohe Uber NN: circa 37 m

Hohe Uber Grund: 10 m

Um die meteorologischen Verhaltnisse im Bereich des Kfz-Reparaturbetriebs zu berech-
nen, wurde eine Windfeldsimulation mit dem zu AUSTAL2000 gehdrenden numerischen
diagnostischen Windfeldmodell TALdia (Version 2.6.5-WI-x vom 02.09.2014) durchgefihrt.
Hierbei wurde das Simulationsgebiet so gewahlt, dass sowohl der Standort der Messstation
als auch der Standort des Kfz-Betriebs in das Rechengebiet eingeschlossen waren. Aus
dem berechneten Windfeld, das den Einfluss der Gelandeunebenheiten berticksichtigt,
wurde die Zeitreihe am Standort des KFZ-Betriebs ermittelt. Die Haufigkeitsverteilung im
Bereich des Kfz-Reparaturbetriebs unterscheidet sich nur unwesentlich von der am Flug-
hafen Dusseldorf.

Ein far 10-jahrige Verhaltnisse reprasentatives Jahr wurde entsprechend den
Anforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] aus dem 10-Jahreszeitraum 01.01.2008
bis 31.12.2017 ermittelt. Die Vorgehensweise zur Bestimmung des reprasentativen Jahres
ist in Anhang 2 dieses Gutachtens dargestellt. Die geringste Abweichung zum langjahrigen
Mittel weist das Jahr 2016 auf, so dass dieses Jahr fur die Ausbreitungsrechnung
verwendet wird.

Abbildung 6-1 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen fir das Jahr 2016. Die
Lange der Strahlen gibt an, wie haufig der Wind aus der jeweiligen Richtung weht.

[ ‘ ‘ B Klasse 1 1,0 m/s
W < js ;_ L ] : i é > E Klasse 2 1,5 m/s
|\ \ ‘. N AN B Klasse 3 2,0 m/s
7 / ) / ; Klasse 4 3,0 m/s

/ b 5 , / Klasse 5 4,5 m/s

: .y \\ Il Klasse 6 6,0 m/s

Il Klasse 7 7,5 m/s

e Bl Klasse 8 9,0 m/s
S Bl Kiasse 9 12,0 m/s

Abbildung 6-1: Ha&ufigkeitsverteilung der Windrichtungen an der Messstation 'Flughafen-Diissel-
dorf' des Deutschen Wetterdienstes
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Die Ausbreitungsklasse wird gemafl VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 anhand der
Bedeckungsdaten des Deutschen Wetterdienstes, die an der Station 'Flughafen-
Dusseldorf' gemessen werden, ermittelt.

Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen zeichnet sich durch zwei ausgepragte
Maxima bei Windrichtungen aus Suddwest sowie Sud-Sitdost und ein sekundares
Windrichtungsmaximum bei Nordost aus. Die sudodstlichen Windrichtungen sind auf die
Leitwirkung des HangfulRes des Ostlich gelegenen Bergischen Landes zurlickzuflihren. Bei
hoéheren Windgeschwindigkeiten und neutralen bis leicht labilen Ausbreitungsklassen Uber-
wiegen Windrichtungen aus Sudwest, da die Atmosphare starker durchmischt ist und die
Leitwirkung des Bergischen Landes weniger ausgepragt ist.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 6-2 dargestellt. Die
neutralen Ausbreitungsklassen (l11/1 + I1l/2) sind mit etwa 74 % am haufigsten vertreten,
gefolgt von den stabilen Ausbreitungsklassen (I + Il), deren Haufigkeit etwa 19 % betragt.
Labile atmosphéarische Verhaltnisse (IV + V) kommen mit circa 7 % am seltensten vor.

60
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o
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O.,. l-l
V

Abbildung 6-2: Héaufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen

6.2 Kaltluftabfliisse

Fir die Ausbreitung von Gerlchen koénnen Ilokale Windsysteme, insbesondere
Kaltluftabflisse, von besonderer Bedeutung sein. Kaltluftabfliisse bilden sich in klaren,
windschwachen Abenden, Nachten und Morgenstunden aus, wenn die Energieabgabe der
Boden- und Pflanzenoberflachen aufgrund der Warmeausstrahlung groRer als die
Gegenstrahlung der Luft ist. Dieser Energieverlust verursacht eine Abklihlung der Boden-
und Pflanzenoberflache, so dass die Bodentemperatur niedriger als die Lufttemperatur ist.
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Durch den Kontakt zwischen dem Boden und der Umgebungsluft bildet sich eine
bodennahe Kaltluftschicht.

In ebenem Gelande bleibt die bodennahe Kaltlufthaut an Ort und Stelle liegen. In geneigtem
Gelande setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft besitzt eine
héhere Dichte als warme Luft) hangabwarts in Bewegung. Es bilden sich dann flache,
oftmals nur wenige Meter machtige Windstromungen aus, die aufgrund ihrer vertikalen
Temperaturverteilung eine geringe vertikale Durchmischung aufweisen. Gerliche kdnnen
so uber groliere Strecken transportiert werden.

Da es sich bei Kaltluftabflissen um lokale, kleinrdumige Phanomene handelt, entspricht die
Flie3richtung am Standort der Planung gegebenenfalls nicht der FlieRrichtung am Standort
der Messstation. Daher missen Sonderuntersuchungen durchgefiihrt werden. Wie oben
beschrieben, treten Kaltluftabfliisse insbesondere in den Abend- und Nachtstunden nach
Sonnenuntergang und vor Sonnenaufgang auf. Da die Lackieranlage nur tagsuber
zwischen 7:00 Uhr und 17:00 Uhr betrieben wird, spielen Kaltluftabfliisse eine
untergeordnete Rolle.

Um auf der sicheren Seite zu liegen, wurde eine Untersuchung mit dem Kaltluftabfluss-
Modell GAK (,Geruchsausbreitung in Kaltluftabflissen“) durchgefiihrt (Rockle & Richter,
1998; Rockle & Richter, 2000; Rockle et al., 2012). Dieses Modell wurde in mehreren
Bundeslandern implementiert und zeigt eine gute Ubereinstimmung mit den beobachteten
Verhaltnissen. Wesentliche Eingangsparameter fur das Modell sind das Gelanderelief und
die Nutzungsstruktur. Diese GroRen steuern die aerodynamische Rauigkeit und die
Kaltluftproduktion.

Die Berechnungen wurden fur eine typische wolkenarme Nacht ohne Ubergeordneten Wind
durchgefuhrt. Das Modell liefert, abhangig von Orographie und Landnutzung, die vertikal
gemittelten Strdmungsgeschwindigkeiten und die Kaltluftmachtigkeit im Simulationsgebiet.

Die Simulationen zeigen, dass sich am Standort des Kfz-Betriebs ein schwach ausgeprag-
ter Kaltluftabfluss ausbildet. Dieser erreicht in den ersten Nachtstunden eine
FlieRgeschwindigkeit von bis zu 0,2 m/s und eine vertikale Ausdehnung von < 8 m (siehe
Protokolldatei in Anhang A4.3). Da die Ableitung tber einen Schornstein in 8 m Gber Grund
erfolgt, ist am Standort zu Beginn der Nacht keine Beeinflussung der Geruchsausbreitung
durch Kaltluftabflisse zu erwarten. Im weiteren Verlauf der Nacht erreicht die vertikale Aus-
dehnung des Kaltluftabflusses Hohen bis zu 16 m. Die FlieRgeschwindigkeit bleibt mit
0,2 m/s unverandert. Abbildung 6-3 zeigt beispielhaft das Ergebnis einer Kaltluftsimulation
gegen Ende der Nacht. Hieraus geht hervor, dass die Kaltluftstromung im Nahbereich des
Lackierbetriebs in Richtung Stidwesten flie3t. Das Bebauungsplangebiet wird somit von et-
waigen Kaltluftabflissen nicht beeinflusst.
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Abbildung 6-3: Simulationsergebnisse mit dem Kaltluftabflussmodell GAK gegen Ende der Nacht.
Die Lackieranlage ist schwarz eingekreist. Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBa-
sis-DE/BKG/ZSHH 2019.

Kaltluftabflisse zeichnen sich durch eine turbulenzarme Strémung aus, die in der
verwendeten meteorologischen Zeitreihe durch die ,Ausbreitungsklasse I reprasentiert wird
(siehe Tabelle 6-1). Wenn aus der meteorologischen Zeitreihe nur die Ausbreitungsklasse
| extrahiert wird, ergibt sich die Windrichtungsverteilung in Abbildung 6-4. Diese zeigt, dass
bei der Ausbreitungsklasse | Winde aus norddstlichen Richtungen auftreten. Diese
Windrichtungen stimmen gut mit den Ergebnissen der Kaltluftsimulation Uberein. Die
Verteilung des Flughafens Dusseldorf wird daher ohne Modifizierung ibernommen.
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Abbildung 6-4: Héaufigkeitsverteilung der Windrichtungen an der Messstation 'Flughafen-Dlissel-
dorf' bei Ausbreitungsklasse I.

7 Immissionen

7.1  Geruchsimmissionen durch Abschétzung im Nahbereich

Im Vorfeld einer mikroskaligen Geruchsausbreitungsrechnung wird an dieser Stelle
zunéchst eine Grobabschatzung fur die zu erwartende Geruchsimmissionshaufigkeit durch
die Geruchsemissionen einer Punktquelle in deren Nahbereich in Anlehnung an eine
Methode [14] des Landesamtes fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen durchgefiihrt.

Immissionspunkte mit weniger als 30 m Entfernung zur Punktquelle liegen im sogenannten
extremen Nahbereich.

Wir beschranken uns in der Analyse auf eine punktférmige Quelle, da dies der zu
untersuchenden Situation entspricht; denn es gibt einen Schornstein, Gber den die Abluft
der Lackierkabine abgefihrt wird. Diffuse Emissionen sind gemald den Angaben des
Betreibers der Lackierkabine nicht vorhanden.

Die Grobabschatzung geht konservativ davon aus, dass jede Windrichtung, die in Bezug
zur Verbindungslinie zwischen Immissionspunkt | und Quelle Q innerhalb eines Sektors von
+ 30° um die Verbindungslinie liegt, zu einer Geruchsimmission fuhrt (siehe Abbildung 7-1).
Somit sind die damit abgeschatzten Geruchsimmissionshaufigkeiten unabhangig von der
Geruchsstoffkonzentration, die dem Schornstein entweicht. Es kommt alleine darauf an, ob
die potentiell beaufschlagende Windrichtung im entsprechenden 60°-Sektor liegt. Das
Ergebnis wird als Windrichtungshaufigkeit hw bezeichnet.
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Abbildung 7-1: Prinzip-Skizze: Beaufschlagungssektor fiir eine Punktquelle Q und einen punktfér-
migen Immissionsort I. Die beaufschlagende Windrichtung ist mit der griinen, ge-
strichelten Linie gekennzeichnet. Rot markiert ist der relevante Beaufschlagungs-
sektor. [Quelle: [14]]

Zusatzlich wird die sogenannte Emissionshaufigkeit he der Quelle berlcksichtigt. Diese ist
nach oben begrenzt durch die Anzahl der mdglichen jahrlichen Betriebsstunden der Anlage.
Aufgrund der Angaben des Betreibers ist von 4 Lackierstunden wahrend der werktaglichen
10 Betriebsstunden des Kfz-Reparaturbetriebes zwischen 7:00 Uhr und 17:00 Uhr auszu-
gehen. Das entspricht im Kalenderjahr einer Anzahl Lackierstunden von 314 Werktagen /
Jahr x 4 Stunden/ Tag = 1.256 Lackierstunden / Jahr.

Entsprechend werten wir konservativ erganzend noch 6 beziehungsweise 8 werktagliche
Lackierstunden aus, was insgesamt 1.884 beziehungsweise 2.512 Lackierstunden pro Jahr
entspricht.

Damit ergeben sich bei insgesamt 8.760 Kalenderjahresstunden folgende Emissionshau-
figkeiten he in Abhangigkeit von den taglichen Lackierstunden:

1) he(4) = 1256 / 8760 = 0,143

2) he(6) = 1884 / 8760 = 0,215
3) he(8) = 2512/ 8760 = 0,287

Aus der Windrichtungshaufigkeit hyw und der Emissionshaufigkeit he errechnet sich die so-
genannte Beaufschlagungshaufigkeit H als Produkt der Emissionshaufigkeit und der Wind-
richtungshaufigkeit:

H=he-hw.
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Die Windrichtungshaufigkeit hw hangt von dem beaufschlagenden Windrichtungssektor der
Jahreswindrose ab, der durch die Verbindungslinie zwischen Immissionspunkt und Punkt-
quelle gegeben ist. Um in Bezug auf die Windrichtungshaufigkeit hw eine konservative Ab-
schatzung zu erhalten, ist somit in Anlehnung an die Verdéffentlichung [14] der zusammen-
hangende 60°-Windrichtungssektor aus der Jahreswindrose zu bestimmen, der die hdchste
Windrichtungshaufigkeit aufweist.

In der folgenden Tabelle 7-1 sind die relativen Haufigkeiten der Windrichtungen innerhalb
von 10° Grad-Sektoren der lokalen Windrose aufgelistet. Diese wurden aus der reprasen-
tativen Windrose der Messstation Flughafen-DUsseldorf berechnet, die mittels TALdia (Ver-
sion 2.6.5-WI-x vom 02.09.2014) auf das Untersuchungsgebiet Ubertragen wurde (siehe
Kapitel 6). Die Auswertung ergab zusatzlich, dass in 0,053 = 5,3% der Jahresstunden
Schwachwinde mit Windgeschwindigkeiten kleiner als 1 m/s auftreten.

In Tabelle 7-1 ist der maximal beaufschlagte 60°-Sektor rot markiert. Dessen Windrich-
tungshaufigkeit ergibt sich als Summe Uber die sechs markierten Sektoren zu 0,284. Das
heildt, flr alle Immissionspunkte innerhalb des Nahbereichs, die weiter als 30 m vom
Schornstein entfernt liegen, ergibt sich maximal eine beaufschlagende Windrichtungshau-
figkeit von hw = 0,284 = 28,4%.

Tabelle 7-1: Relative Haufigkeit der Windrichtungen je Windrichtungssektor. Der 60°-Sektor mit der
héchsten Summenhaufigkeit liegt in den Richtungssektoren 210° - 260° ist zusammen-
hangend rot markiert. Die Summenhaufigkeit betragt 0,284. Der Anteil der Schwach-
winde < 1 m/s betragt insgesamt 0,053.

Windrichtungssektor Windrichtung in Grad relative Haufigkeit
0 356-5 0,014
10 6-15 0,018
20 16-25 0,021
30 26-35 0,025
40 36-45 0,023
50 46-55 0,027
60 56-65 0,022
70 66-75 0,011
80 76-85 0,010
90 86-95 0,009

100 96-105 0,012
110 106-115 0,013
120 116-125 0,015
130 126-135 0,013
140 136-145 0,022
150 146-155 0,080
160 156-165 0,065
170 166-175 0,038
180 176-185 0,027
190 186-195 0,025
200 196-205 0,023
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Windrichtungssektor Windrichtung in Grad relative Haufigkeit

210 206-215 0,038

220 216-225 0,064

230 226-235 0,060

240 236-245 0,053

250 246-255 0,038

260 256-265 0,031

270 266-275 0,022

280 276-285 0,018

290 286-295 0,018

300 296-305 0,016

310 306-315 0,015

320 316-325 0,016

330 326-335 0,013

340 336-345 0,017

350 346-355 0,015

Schwachwinde 0,053

Far Immissionspunkte innerhalb des extremen Nahbereichs mit Entfernungen vom Schorn-
stein von unter 30 m wird diese Haufigkeit noch mit der Haufigkeit aller Schwachwindsitua-
tionen, die 5,3% der Jahresstunden ausmachen, beaufschlagt; denn im extremen Nahbe-
reich muss mit Geruchswahrnehmungen auch bei schwachen Winden unabhangig von der
Windrichtung gerechnet werden [14]. Somit erhalt man fir den extremen Nahbereich ein
maximales hw = 0,284 + 0,053 = 0,337 = 33,7%.

Nun werden die maximal zu erwartenden Beaufschlagungshaufigkeiten flir den Nahbereich
und extremen Nahbereich, sowie getrennt fur 4, 6 und 8 tagliche Lackierstunden, zusam-
mengeflhrt.

Tabelle 7-2: Ergebnisse der Nahbereichsabschatzung: Maximale Beaufschlagungshaufigkeiten fir
den Nahbereich und extremen Nahbereich, getrennt fir 4, 6 und 8 tagliche Lackierbe-

triebsstunden.
Anzahl Lackierstun- | Emissionshaufig- Windrichtungshau- | Maximale Beaufschla-
den pro Tag keit he figkeit hw gungshaufigkeit Hmax

Maximaler Immissionspunkt im Nahbereich iiber 30 m

4 0,143 0,284 0,041
6 0,215 0,284 0,061
8 0,287 0,284 0,082

Maximaler Immissionspunkt im extremen Nahbereich bis 30 (inkl. Schwachwinde)

4 0,143 0,337 0,048
6 0,215 0,337 0,072
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Anzahl Lackierstun- | Emissionshaufig- Windrichtungshau- | Maximale Beaufschla-
den pro Tag keit he figkeit hw gungshaufigkeit Hmax
8 0,287 0,337 0,097

Die Werte der Beaufschlagungshaufigkeiten H aller Immissionspunkte im Nahbereich der
Quelle liegen somit je nach Anzahl der Arbeitsstunden bei nicht mehr als den ausgewiese-
nen Haufigkeiten Hnax. Da die maximalen Beaufschlagungshaufigkeiten Hmax fUr bis zu 8
Lackierstunden pro Tag den Immissionswert (siehe Abschnitt 3.1.1) der Geruchsimmissi-
ons-Richtlinie [3] von 0,10 = 10% fir Wohn-/Mischgebiete und erst recht von 0,15 = 15%
fur Gewerbe-/Industriegebiete einhalten, ist dies aufgrund des konservativen Ansatzes tat-
sachlich fur alle Immissionspunkte im Nahbereich der Fall.

Von daher zeigt die vorgelegte Nahbereichsabschatzung, dass die Immissionswerte der
Geruchsimmissions-Richtlinie fur Wohn-/Mischgebiete an allen Immissionspunkten der ge-
planten heranrickenden Wohnbebauung innerhalb des Nahbereichs und extremen Nahbe-
reichs des Schornsteins der Lackieranlage eingehalten werden.

7.2  Geruchsimmissionen durch Ausbreitungsrechnung

Die von der Anlage verursachten Geruchs- und TVOC-Immissionen werden mit Hilfe von
Ausbreitungsrechnungen ermittelt. Detaillierte Angaben zum Ausbreitungsmodell und zur
Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnung kénnen Anhang 2 entnommen werden.

Eingangsdaten fur das Ausbreitungsmodell sind:
e Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (siehe Kapitel 5)
¢ Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 6)
e Die Gelandestruktur (vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.1)
e Die Lage der Gebaude und die Gebaudehodhen (vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.5)
e Die Lage der Quellen und die Quellhdhen (vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.6)

7.2.1 Betrachtete Immissionsorte

Als Immissionsorte werden die nachstgelegenen geplanten Wohn- und Geschaftshauser
norddstlich und nordwestlich der Lackieranlage betrachtet, da hier aufgrund der geringen
Entfernung und der vorliegenden Hauptwindrichtung die héchsten Immissionen vorliegen.
An allen weiter entfernt liegenden Gebauden sind die Immissionen geringer. Werden die
Immissionswerte an den nachstgelegenen Gebauden eingehalten, so werden diese auch
an allen weiter entfernt liegenden Gebauden eingehalten.
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Die Koordinaten der Immissionsorte (Aufpunkte ,AP‘) kdnnen der Tabelle 7-3 entnommen
werden. In Abbildung 7-2 ist die Lage der Aufpunkte grafisch dargestellt.

Die Immissionen werden zum einen fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m Uber Flur berechnet.
Zum anderen werden die Immissionen in der Hohenschicht mit der hochsten Beaufschla-

gung ermittelt.

Tabelle 7-3: Betrachtete Immissionsorte in der Umgebung der Lackieranlage (Spalten 2 und 3: ver-

kiirzte UTM-Koordinaten)

Bezeichnung Rechtswert Hochwert
AP 1 353594 5674401
AP 2 353605 5674393
AP 3 353597 5674383
AP 4 353595 5674355
AP 5 353605 5674415
AP 6 353630 5674399
AP 7 353639 5674393
AP 8 353622 5674437
AP 9 353554 5674375
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Abbildung 7-2:  Lage der Immissionsorte. Der Schornstein ist durch einen roten Kreis markiert.
Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2019.

7.2.2 Geruchsimmissionen

Abbildung A1-1 in Anhang 1 zeigt die flachenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen auf
10 m x 10 m - Beurteilungsflachen in der bodennahen Luftschicht (1,5 m).
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Die hochsten Geruchsimmissionen werden in Schornsteinndhe in 8 m bis 9 m Hohe ermit-
telt. Die Geruchsimmissionen in diesem Héhenniveau sind in Abbildung A1-2 dargestellt.

Tabelle 7-4 und Tabelle 7-5 enthalten die Geruchsimmissionen innerhalb der geplanten
Wohn- und Mischgebiete. Die dargestellten Geruchsstundenhaufigkeiten wurden um den
Beitrag der statistischen Unsicherheit des Ausbreitungsmodells erhoht.

Tabelle 7-4: Relative Haufigkeit der Geruchsstunden in Prozent. Immissionsbeitrag der Lackieran-
lage in der bodennahen Luftschicht. Die Immissionswerte sind gelb unterlegt.

Aufpunkte in der
bodennahen Schicht

Hohenschicht in m

Relative Haufigkeit der Ge-
ruchsstunden in %

1 12m-1,8m 1
2 12m-18m 1
3 1.2m-1,8m 2
4 1.2m-18m 1
5 12m-18m 1
6 12m-1,8m 2
7 1.2m-1,8m 3
8 1.2m-18m 0
9 1.2m-18m 0
Immissionswert Wohngebiete: 10
Immissionswert Gewerbe-/Industriegebiete: 15

Tabelle 7-5: Relative Haufigkeit der Geruchsstunden in Prozent. Immissionsbeitrag der Lackieran-
lage in der Hohenschicht mit hdchster Immission. Die Immissionswerte sind gelb unter-

legt.
Héhenschli\:;? Irjnnlr LItI;Chster Im- Hoéhenschicht in m Rela::j‘;::;ﬂﬂ%‘;‘:‘iti:ﬁz (e
mission
1 8m-9m 1
2 8m-9m 2
3 8m-9m 1
4 8m-9m 1
5 8m-9m 1
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Aufpunkt in . . .
Hoéhenschicht mit héchster Im- Hoéhenschicht in m RCLENTE Han'gke't. TPl
.. ruchsstunden in %
mission
6 8m-9m 2
7 8m-9m 5
8 8m-9m 0
9 8m-9m 0
Immissionswert Wohngebiete: 10
Immissionswert Gewerbe-/Industriegebiete: 15

Die Berechnungen zeigen, dass die Immissionswerte der GIRL an allen Aufpunkten unter-
schritten werden.

7.2.3 TVOC-Immissionen

In Abbildung A1-3 in Anhang 1 ist die flachenhafte Verteilung der TVOC-Konzentrationen
in der bodennahen Luftschicht dargestellt, die durch die Aufpunkthéhe von 1,5 m Uber
Grund reprasentiert wird.

Abbildung A1-4 zeigt die flachenhafte Verteilung der TVOC-Konzentrationen im Héhenni-
veau 8 m bis 9 m, in der die hochsten Immissionen ermittelt werden.

Tabelle 7-6 und Tabelle 7-7 enthalten die maximalen TVOC -Zusatzbelastungen an den
Immissionsorten. Der Immissionsbeitrag in Tabelle 7-6 wurde um den Beitrag der
statistischen Unsicherheit des Ausbreitungsmodells erhoht.

Tabelle 7-6: TVOC-Konzentrationen in ug/m3. Immissionsbeitrag der Lackieranlage in der boden-
nahen Luftschicht. Die Immissionswerte sind gelb unterlegt.

H 3
Aufpunkte Hohenschicht TVOC in pg/m? TVOS: LT ]
. ; . hochster
unterste Schicht inm Jahresmittelwert .
Tagesmittelwert
1 1.2m-18m 4.4 71.3
2 1.2m-18m 6.8 73.3
3 1.2m-18m 8.0 72.5
4 1.2m-18m 54 84.0
5 1.2m-18m 5.0 42.7
6 1.2m-18m 6.7 46.0
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TVOC in pg/m?

Aufpunkte Hohenschicht TVOC in pg/m? héchster
unterste Schicht inm Jahresmittelwert .
Tagesmittelwert
7 1.2m-1,8m 10.0 53.1
8 1.2m-1,8m 4.1 24 1
9 1.2m-1,8m 0.3 10.3
Immissionswert: 200 300

Tabelle 7-7: TVOC-Konzentrationen in ug/m3. Immissionsbeitrag der Lackieranlage in der Héhen-
schicht mit hdchster Immission. Die Immissionswerte sind gelb unterlegt.

Hohenschicht mit | Hohenschicht | TVOC in ugim: hocheter
héchster Immission nm Sl R Tagesmittelwert

1 8m-9m 4.5 60.6

2 8m-9m 7.0 85.3

3 8m-9m 6.8 52.3

4 8m-9m 4.7 72.3

5 8m-9m 5.2 41.6

6 8m-9m 8.5 54.3

7 8m-9m 10.3 52.5

8 8m-9m 3.9 259

9 8m-9m 0.3 9.0
Immissionswert: 200 300

Aus den Tabellen ergibt sich, dass die Immissionsrichtwerte (siehe Kapitel 6) an allen Auf-
punkten und in allen Héhenschichten unterschritten werden. Insbesondere liegen auch die
Kurzzeitwerte als jeweils hdchster Tagesmittelwert unterhalb des Langzeit-Richtwertes von
200 pg/m3,
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8 Vorbelastung

Von der Tankstelle, die sich sudlich des Kfz-Reparaturbetriebs befindet, sind aus gutachter-
licher Sicht keine relevanten Geruchs- und TVOC-Emission zu erwarten. Tankstellen nut-
zen beim Befillen ihrer Lagerbehalter die Gaspendelung. Dabei wird Uber einen Schlauch
die Flussigkeit vom Tankfahrzeug in den Tank geleitet. Uber einen zweiten Verbindungs-
schlauch werden die im Tank verdrangten Dampfe oberhalb des Flussigkeitsspiegels in den
Tank des StralRentankfahrzeuges zuriickgefuhrt. Bei der Betankung von Kraftfahrzeugen
findet ebenfalls eine Gasriickfihrung mittels eines Gasrickflihrungssystem, das sich in der
Zapfsaule befindet, statt. Die im Tank des betankten Fahrzeugs entstehenden Kraftstoff-
dampfe werden in die Lagertanks der Tankstelle zurtickgefihrt.

Weitere Betriebe, von denen relevante Geruchs- und TVOC-Emission ausgehen und die
somit zusatzlich zu den Geruchs- und TVOC-Immissionen im Bebauungsplan beitragen
konnten, sind uns nicht bekannt.

Somit sind die ausgewiesenen Geruchs- und TVOC-Immissionen als Gesamtbelastung an-
zusehen und kdnnen mit den Immissionswerten verglichen werden.
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9 Zusammenfassung

Im Rahmen des Bauvorhabens ,Wohnen im Hochfeld“ in Dusseldorf-Unterbach ist unter
anderem die Errichtung von Wohnbebauung sowie Gewerbenutzung geplant. Das
Vorhaben soll planungsrechtlich durch die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 08/002
.Nordlich Gerresheimer Landstralle” in Disseldorf abgesichert werden.

Innerhalb einer bestehenden GE-Flache nérdlich der Einmiindung der Erkrather Stral3e in
die Gerresheimer LandstralRe befindet sich ein bestehender Kfz-Reparaturbetrieb, der auch
Lackierarbeiten innerhalb einer Lackierkabine durchfiihrt. Nérdlich der GE-Flache sind im
aufzustellenden Bebauungsplan nordwestlich ein Mischgebiet und norddéstlich ein
allgemeines Wohngebiet ausgewiesen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurden die zu erwartenden Geruchs- und VOC-
Immissionen® im Bereich der geplanten Bebauung ermittelt.

Die Emissionen und Immissionen wurden konservativ abgeschatzt, so dass tatsachlich von
geringeren Belastungen im Bebauungsplangebiet auszugehen ist. Trotz dieser Ansatze
werden die Immissionswerte fur Geruch und TVOC unterschritten.

Die verwaltungsrechtliche Bewertung bleibt der Genehmigungsbehérde vorbehalten.

Fur den Inhalt

Gabriel Hinze Dr. Peter Scherer Claus-Jurgen Richter
Diplom -Meteorologe Diplom -Physiker Diplom-Meteorologe

3 VOC = Volatile Organic Components (fllichtige organische Verbindungen)
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Anhang:

Anhang 1: Ergebnisabbildungen
Anhang 2: Ausbreitungsrechnungen
Anhang 3: Reprasentatives Jahr

Anhang 4: Protokolldateien
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Anhang 1: Ergebnisabbildungen
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Abbildung A1-1: Geruchsimmissionen in Bodennéhe (1,56 m iber Grund), verursacht durch die La-
ckieranlage der Kfz-Reparaturwerkstatt: Relative Héaufigkeiten der Geruchsstun-
den in Prozent der Jahresstunden, ausgewiesen auf quadratischen Fldchen mit
einer Kantenldnge von 10 m. Die Aufpunkte fiir die tabellarischen Ergebnisse sind
blau markiert. Kartengrundlage: onmaps.de (c) GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2019.
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Abbildung A1-2: Geruchsimmissionen in der Héhenschicht mit den h6chsten Immissionen (8,5 m
Uber Grund), verursacht durch die Lackieranlage der Kfz-Reparaturwerkstatt: Re-
lative Haufigkeiten der Geruchsstunden in Prozent der Jahresstunden, ausgewie-
sen auf quadratischen Fldchen mit einer Kantenlénge von 10 m. Die Aufpunkte fiir
die tabellarischen Ergebnisse sind blau markiert. Kartengrundlage: onmaps.de
(c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2019.
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Abbildung A1-3: Langzeitwerte als Jahresmittelwerte der TVOC-Konzentrationen in ug/m? in Bo-
denndhe (1,5 m dber Grund). Vergleich mit dem TVOC-Langzeit-Richtwert
200 ug/m? (rote Klasse). Die Aufpunkte fiir die tabellarischen Ergebnisse sind blau
markiert. Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2019.
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Abbildung A1-4: Langzeitwerte als Jahresmittelwerte der TVOC-Konzentrationen in ug/m? in der
Hdéhenschicht mit den héchsten Immissionen (8,5 m (ber Grund). Vergleich mit
dem TVOC-Langzeit-Richtwert 200 ug/m? (rote Klasse). Die Aufpunkte fiir die ta-
bellarischen Ergebnisse sind blau markiert. Kartengrundlage: onmaps.de (c)Ge-
oBasis-DE/BKG/ZSHH 2019.

Anhang, Seite 38 von 53

Immissionsprognose zum B-Plan 08/002 Disseldorf
21.03.2019 Projekt-Nr. 18-07-03-FR,



IMA cologne GmbH IMA

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Anhang 2: Ausbreitungsrechnungen

Die vom Kfz-Reparaturbetrieb verursachten Geruchs- und TVOC-Immissionen werden mit
Hilfe von Ausbreitungsrechnungen gemafl den Anforderungen der TA Luft und der GIRL
ermittelt. Als Erkenntnisquelle wird die VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 zur ,Qualitatssicherung
in der Immissionsprognose® bertcksichtigt. Eingangsdaten fir das Ausbreitungsmodell
sind:

¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (siehe Kapitel 5)
¢ Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 6)
e Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Abschnitt A2.4)
e Die Lage der Gebaude und die Gebaudehdhen (vgl. Abschnitt A2.5)
¢ Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Abschnitt A2.6)
Ferner gehen in die Ausbreitungsrechnungen folgende Ansatze ein:

e Als Mall fir die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet wird die mittlere
Rauigkeitslange z, verwendet. Diese wird aus dem CORINE-Kataster des
Statistischen Bundesamtes mit 0,925 m angegeben. Die Bebauung im Umfeld der
Emissionsquellen wurde digitalisiert (sieche Abschnitt A2.5). Entsprechend VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 13 [4] ist der Anteil der digitalisierten Bebauung bei der Bestim-

mung der Rauigkeitslange zu berlcksichtigen. Dem wird durch eine Reduzierung
der Rauigkeitslange auf 0,5 m Rechnung getragen.

e Zur Minimierung der statistischen Unsicherheit wird die Ausbreitungsrechnung mit
der Qualitatsstufe +4 durchgefuhrt.

A2.1 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Ausbreitungsmodell LASAT, Version 3.4.16
vom 03.01.2019 [9], durchgeflhrt. Das Modell wurde im 'AUSTAL2000-Modus' entspre-
chend den Vorgaben des Anhangs 3 der TA Luft betrieben.

A2.2 Verwendetes Windfeldmodell

Gemal Anhang 3 der TA Luft Abschnitt 10 kann ein diagnostisches Windfeldmodell ohne
Einschrankungen angewandt werden, wenn die Quellhéhen héher als die 1,2- fache
Gebaudehohe sind. Bei bodennahen Emissionen weisen die Emissionsquellen eine
geringere Hohe als die 1,2- fache Gebaudehdhe auf.

Fir eine Reihe von Fragestellungen kann in solchen Fallen ebenfalls das diagnostische
Windfeldmodell verwendet werden.
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Im vorliegenden Fall liegt der Fokus jedoch gemall der Aufgabenstellung auf dem
unmittelbaren Umfeld der Emissionsquelle. Aus diesem Grund wurde flir diese
Untersuchung das prognostische Stromungsmodell MISKAM Version 6 verwendet [10],
[11]. MISKAM erflllt die Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 9 [12].

A2.3 Simulationsgebiet

Die relevanten Immissionsorte befinden sich im nahen Umfeld der Emissionsquelle. Aus
diesem Grund wurde ein kleines Modellgebiet zugunsten einer raumlich sehr hohen Auflo-
sung gewahlt. Die horizontale Aufldsung und der vertikale Abstand der Rechenflachen in
Bodennahe betragen im inneren Rechengitter 2,0 m (horizontal) und 0,6 m (vertikal). Mit
dieser Auflosung kénnen die Gebaude-Effekte im Nahfeld detailliert berechnet werden.
Oberhalb der bodennahen Schicht wurde das vertikale Gitter gestreckt. Insgesamt wird das
Modellgebiet durch 50 Rechenflachen bis in eine Héhe von 365 m erfasst. Das Berech-
nungsgebiet fir das Modell LASAT umfasst insgesamt 2 ineinander geschachtelte Rechen-
gitter (siehe Tabelle A2- 1)

Tabelle A2- 1:  Dimensionierung der Modellgitter

Gitter Maschenweite GebietsgroRe Gitterpunkte
1 2m 312m - 360 m 156 -180
2 4m 480m - 512 m 120 - 128

A2.4 Geldndeeinfluss

Aufgrund der Nahfeldproblematik wird zur Windfeldberechnung das Modell MISKAM einge-
setzt. Da die Gelandehdhenunterschiede im Untersuchungsgebiet relativ gering sind, wird
von ebenem Gelande ausgegangen.

A2.5 Beriicksichtigung von Gebauden

Abhangig von der Anstromrichtung konnen sich an den Gebauden Wirbel mit abwarts
gerichteten Komponenten, Kanalisierungen, Duseneffekten und anderen
stromungsdynamischen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Schadstoffe kann somit
wesentlich von den umgebenden Gebaduden beeinflusst werden.

Aus diesem Grund wurden die quellnahen Bebauungsstrukturen explizit in der
Ausbreitungsrechnung bericksichtigt.

Eine Berlcksichtigung der Gebaude ist sachgerecht nur méglich, wenn radumlich eine hohe
Auflésung (kleine Maschenweiten des Berechnungsgitters) gewahlt wird. Mit einer
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Auflésung von 2,0 m im inneren Modellbereich konnten die Gebaude mit ihrer Wirkung auf
die Strémung und Turbulenz vergleichsweise detailliert erfasst werden.

Die Koordinaten der berlcksichtigten Gebadudeteile sowie deren Dimensionen sind in
Tabelle 3-1 angegeben. Abbildung A2-1 zeigt die Lage der berlcksichtigten Gebaude.

Tabelle A2- 2: Gebdudedimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW 353400 und
HW 5674400 (UTM-Koordinatensystem)

Ursprung [m] Ausdehnung [m] Dreh-
Gebédude horizontal vertikal | winkel
x-Wert | y-Wert a b c r
S4 193.57 0.81 36.2 12.88 14.5 -126.79
S5 174.14 | -29.31 10.11 32.37 17.5 -37.25
S6 194.91 | -45.27 28.76 12.52 10.5 143.16
S7 172.05 | -28.34 9.78 28.57 13.5 -126.32
S8 23419 | -43.35 10.4 19.19 5 51.87
S9 211.89 | -57.96 25.39 10.51 3.5 52.61
S10 203.8 -51.67 10.14 11.36 8 -128.12
S11 206.29 | -113.78 13.67 21.78 13 61.12
S12 179.13 -98.9 9.67 13.5 12.5 -27.62
S13 239.69 -6.86 21.31 17.88 15.5 53.6
S14 251.25| 11.26 18.63 17.88 15.5 53.51
S15 205.29 | 15.62 11.05 36.85 12 58.77
S16 152.38 | -24.23 44.65 13.26 11.5 52.44
S17 177.06 | 13.22 10 41.48 15 142.64
S18 222.03 | 37.97 12.92 55.48 16 55.34
S19 170.36 | 75.57 9.06 12.88 16 -45.31
S20 173.78 | 34.73 11.42 36.89 12.5 59.03
S21 142.12 | -16.25 12.65 32.23 11.5 52.58
S22 144.05 | -13.71 9.56 31.91 15 52.97
S23 222.39 -58.2 10.16 15.52 1 -55.18
S24 246.25 | -45.41 8.73 4.89 0.5 49.56
S25 218.34 | -7-50 28.73 2.00 6.60 -38.32
S26 241.04 | -25.31 11.07 2.00 6.60 54.54
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A2.6 Quellen

Der Schornstein wird als Punktquelle digitalisiert. Die Quellkoordinaten sind in Tabelle A2-1
dargestellt. Die Lage des Schornsteins kann Abbildung A2-1 enthommen werden.

Tabelle A2-1: Lage der Quellen relativ zum Referenzpunkt bei RW 353400 und HW 5674400
(UTM-Koordinatensystem)

.. Ausdehnung [m]
Ursprung [m] k)i Dreh-
Unter- . . .
Quelle horizontal vertikal | winkel
kante ]
[m]
x-Wert | y-Wert a b c
Schornstein 226.62 -25.66 8 0 0 0 0
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s 50 m

Abbildung A2-1:  Lage der im Modell beriicksichtigten Gebdude (blau) und der Emissionsquelle
(rot). Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2019.
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Anhang 3: Reprasentatives Jahr

Um das fur mehrjdhrige Verhaltnisse reprasentative Jahr zu ermitteln, wird die
Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in 12°-Sektoren und die Haufigkeitsverteilung der
Windgeschwindigkeiten in den 9 TA-Luft-Klassen fur den Zeitraum 2008 bis 2017 gebildet.

Das Abweichungsmal} der Einzeljahre von den mittleren Verhaltnissen ergibt sich gemaf
Anhang A3.2 der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 aus folgenden Beziehungen:

12

_ 2
AWR,n - Z (XWR,j,rel - xW&j,n,rel)
J=1

9

_ 2
AWG,n - Z (xWG,j,rel - xWG,j,n,reZ)
j=l1

wobei  Awrn:  Abweichungsmall der Windrichtung fiir das Jahr n
Awen:  Abweichungsmald der Windgeschwindigkeit fir das Jahr n

xwrjrel:  relativer Anteil je Windrichtungssektor j an der Anzahl der
klassierten Stundenwerte flr den vieljahrigen Zeitraum

xwejrel:  relativer Anteil je Windgeschwindigkeitsklasse jan der Anzahl der
klassierten Stundenwerte flr den vieljahrigen Zeitraum

xwrnrel: relativer Anteil je Windrichtungssektor j an der Anzahl der
klassierten Stundenwerte fur das Einzeljahr n

xwejnrel: relativer Anteil je Windgeschindigkeitsklasse jan der Anzahl der
klassierten Stundenwerte fur das Einzeljahr n

J: Index des Windrichtungssektors oder der
Windgeschwindigkeitsklasse

n: Index des Einzeljahres

Bezogen auf das Einzeljahr mit dem geringsten Abweichungsmal sollen anschlielRend die
Abweichungsmale der Einzeljahre auf den Wert 100 normiert werden. Zur Beurteilung der
Parameter ,Windrichtung® und ,Windgeschwindigkeit® sollen die normierten
Abweichungsmalle im Verhaltnis 3:1 gewichtet addiert werden.
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Somit ergibt sich fir jedes Einzeljahr die Beurteilungsgrofe BGn zu:

3

BG =>-A,, +—- 4
4 4

1

W Rn
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Aus dem Vergleich der Beurteilungsgréofien wird bestimmt, welches Einzeljahr dem
vieljahrigen Gesamtzeitraum am ahnlichsten ist.

In Tabelle A2-1 sind die normierten Abweichungen der Einzeljahre zum langjahrigen Mittel
der Windrichtung und der Windgeschwindigkeit zusammengestellt. In Spalte 4 sind
zusatzlich die mittleren Windgeschwindigkeiten der Einzeljahre aufgefuhrt. Spalte 5 enthalt
die BeurteilungsgroRe BGn,

Tabelle A2-1: Abweichungen der Windrichtungen- und -geschwindigkeiten zum langjahrigen

Mittelwert
Zeitraum Windrichtung Windgeschwindigkeit Bewertung
(Jahr) Abweichung Abweichung Mittelwert rel. 3WR + WG
2008 375 177 4.01 310
2009 230 100 3.78 188
2010 736 486 3.64 642
2011 190 155 3.95 172
2012 252 139 3.88 213
2013 438 103 3.8 337
2014 605 230 3.78 487
2015 228 212 4.1 213
2016 100 120 3.99 100
2017 610 194 4.07 482

Die geringste Abweichung bzgl. der mittleren Windrichtungsverteilung und der mittleren
Windgeschwindigkeit (im Gewichtungsverhaltnis 3:1) tritt im Jahr 2016 auf, so dass dieses
Jahr als reprasentativ fur langjahrige Verhaltnisse verwendet wird.
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Anhang 4: Protokolldateien

A4.1 Eingabedatei der LASAT-Simulation

-- Datum: Fri Mar 08 09:19:54 2019
-- Input file created by mis2las

titel = "Lackierkabine"
seed = 11111

intervall = 01:00:00
start = 00:00:00

ende = 366.00:00:00
average = 24

F1ags = +MAXIMA+ODOR+MNT
kennung = pwFB

odorThr 0.250

" sk = {0.00.61.21.82.43.04.05.06.07.08.09.010.0 11.0 12.0 13.0 14.0 1
17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0 27.0 3

param.def

grid.def

35.2 36.6 38.6 41.6 50.0 65.0 85.0 110.0 140.0 180.0 230.0 290.0 365.0 }

28.0 29.0 30.0 31.0 32.0

Richter & Réckle
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5.0 16.0
3.0 34.0

-1.0 0.0000 0.0

nzd = 25 ' Mindestens bis Hohenschicht 3m ausgeben!

refx = 32353400.0 ' X-Koordinate Referenzpunkt (absolut, m)

refy = 5674400.0 ' Y-Koordinate Referenzpunkt (absolut, m)

flags = +NESTED+BODIES
! Nm | NT Ni Nt Pt Dd Xmin Ymin NX Ny Nz Rf
_________ S
N N1 | 1 1 2 3 4.0 -4.0 -228.0 97 109 49 0.0
N N2 | 2 1 2 3 2.0 36.0 -188.0 156 180 49 1.0
_________ o e T IoTlC
________________________________________ sources.def
LNr. | Xq Yq Hq Aq Bq Cq wg Dg Vvq Qq
Tt
______ o o o el
Q 01 | 226.6 -25.7 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000
______ o e

substances.def

Name = gas

unit = ¢

Rate = 32.00000

vsed = 0.0000
! Substance | vdep Refc Refd Rfak Rexp
____________ o e T
K so2 | 0.000e+000 5.000e-005 0.000e+000 0.000e+000 0.80
K odor | 0.000e+000 1.000e-001 0.000e+000 0.000e+000 0.80
____________ o I lllC

bodies.def
rfile = "~raster.dmna"
emissions.def

| SOURCE | gas.so2 gas.odor
_________ A
E 01 | ? ?
_________ Mmool

monitor.def
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I Nr. | Xp Yp Hp
______ I
M 01 194.0 1.0 1.5
M 02 205.0 -7.0 1.5
M 03 197.0 -17.0 1.5
M 04 195.0 -45.0 1.5
M 05 205.0 15.0 1.5
M 06 230.0 -1.0 1.5
M 07 239.0 -7.0 1.5
M 08 222.0 37.0 1.5
M 09 154.0 -25.0 1.5
M 10 194.0 1.0 8.5
Mo11 205.0 -7.0 8.5
Mo 12 197.0 -17.0 8.5
M 13 195.0 -45.0 8.5
M 14 205.0 15.0 8.5
M 15 230.0 -1.0 8.5
M 16 239.0 -7.0 8.5
Mo 17 222.0 37.0 8.5
M 18 154.0 -25.0 8.5
______ R

A4.2 Protokolldatei der LASAT-Simulation (Ausschnitt)

[ICL version = 1700]
[compile options = /03 /Qopenmp /fp source]
Tasat_3.4.16 2019-01-03 14:00:0

Richter & Réckle
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2019-03-18 11147305 —= - mm oo m Do oo

Settings:
uamin=0.0

Arguments:

./

-0VSMAX90m

-p

-v3

TMN initialising locks, buffer count = 0
MST initializing thread 0

TMN_3.4.1 2019-01-03 13:59:57 70075cel
MST initializing thread 1

MST starting background service

MST running MstServer

Dispersion Model LASAT, Version 3.4.16-64wWI1l7-m4
Copyright (c) L. Janicke, 30 years LASAT 1989-2019

Licence/K: iMA Richter & Roeckle GmbH & Co.KG,

working directory:

Program is running on BERN
12 processors available, 12 used

Program creation date: 2019-01-03 14:00:06
MST_3.4.16 2019-01-03 13:59:42

GRD_3.4.11 2019-01-03 13:59:49

BDS_3.4.8 2019-01-03 13:59:53

reading grid.def ..

. rid.def evaluated

reading bodies.def ..

. bodies.def evaluated (23 bodies found)
GRD: surface of grid (1,1) : 0.00 <= 0.00 <=0.00
GRD: creating grdalll.dmna .

GRD: creating grda2ll.dmna ...

GRD: creating grda3ll.dmna ...

GRD: creating grda4ll.dmna ...

GRD: surface of grid (2,1) : 0.00 <= 0.00 <=0.00
GRD: creating grdal2l.dmna ...

GRD: creating grda22l.dmna ...

GRD: creating grda32l.dmna ...

GRD: creating grda42l.dmna

PRM_3.4.13 2019 01-03 13:59:55

reading param.def ..

. param.def evaluated

Freiburg
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reading substances.def|stoffe.def ...
... 2 species (1 groups) defined
reading sources.def|quellen.def ...
. 1 sources (1 groups) defined
reading emissions.def|staerke.def ...
. 1 emission definitions read
registering time series from variable.def ...
... time series registered
PTL_3.4.1 2019-01-03 13:59:56
MOD_3.4.1 2019-01-03 13:59:52
PRF_3.4.16 2019-01-03 13:59:54
BLM_3.4.17 2019-01-03 13:59:44
WND_3.4.16 2019-01-03 13:59:46
DMK_3.4.8 2019-01-03 14:00:03
WLB_3.4.1 2019-01-03 14:00:00
DOS_3.4.12 2019-01-03 13:59:43
SRC_3.4.7 2019-01-03 13:59:57
WRK_3.4.14 2019-01-03 13:59:59
PPM_3.4.4 2019-01-03 13:59:54
DTB_3.4.12 2019-01-03 13:59:44
MNP_3.4.1 2019-01-03 13:59:56
reading monitor.def ..
18 monitor points defined
2019-03-18 11:47:06 time: [00:00:00,01:00:00]
reading meteo.def|wetter.def .
. meteo.def evaluated
registering time series from meteo.def ...
. time series registered
WLB: UaMin set to 0.00
WLB: Tlibrary fields "new K" used
WLB: Tibrary fields "new Sigmas" used
Tibrary of wind fields:
No. ident VX (A) vy (A) K1 Lmo
1: 1001 -0.19 -1.10 1 0.0 07000000 07000000
2: 1002 -0.38 -1.05 1 0.0 07000000 07000000
3 1003 -0.56 -0.97 1 0.0 07000000 07000000
4: 1004 -0.72 -0.86 1 0.0 07000000 07000000
5: 1005 -0.86 -0.72 1 0.0 07000000 07000000
6: 1006 -0.97 -0.56 1 0.0 07000000 07000000
7 1007 -1.05 -0.38 1 0.0 07000000 07000000
8: 1008 -1.10 -0.19 1 0.0 07000000 07000000
9: 1009 -1.12 0.00 1 0.0 07000000 07000000
10: 1010 -1.10 0.19 1 0.0 07000000 07000000
11: 1011 -1.05 0.38 1 0.0 07000000 07000000
12: 1012 -0.97 0.56 1 0.0 07000000 07000000
13: 1013 -0.86 0.72 1 0.0 07000000 07000000
14: 1014 -0.72 0.86 1 0.0 07000000 07000000
15: 1015 -0.56 0.97 1 0.0 07000000 07000000
16: 1016 -0.38 1.05 1 0.0 07000000 07000000
17: 1017 -0.19 1.10 1 0.0 07000000 07000000
18: 1018 0.00 1.12 1 0.0 07000000 07000000
19: 1019 0.19 1.10 1 0.0 07000000 07000000
20: 1020 0.38 1.05 1 0.0 07000000 07000000
21: 1021 0.56 0.97 1 0.0 07000000 07000000
22: 1022 0.72 0.86 1 0.0 07000000 07000000
23: 1023 0.86 0.72 1 0.0 07000000 07000000
24: 1024 0.97 0.56 1 0.0 07000000 07000000
25 1025 1.05 0.38 1 0.0 07000000 07000000
26 1026 1.10 0.19 1 0.0 07000000 07000000
27 1027 1.12 -0.00 1 0.0 07000000 07000000
28 1028 1.10 -0.19 1 0.0 07000000 07000000
29 1029 1.05 -0.38 1 0.0 07000000 07000000
30 1030 0.97 -0.56 1 0.0 07000000 07000000
31 1031 0.86 -0.72 1 0.0 07000000 07000000
32 1032 0.72 -0.86 1 0.0 07000000 07000000
33 1033 0.56 -0.97 1 0.0 07000000 07000000
34 1034 0.38 -1.05 1 0.0 07000000 07000000
35 1035 0.19 -1.10 1 0.0 07000000 07000000
36 1036 -0.00 -1.12 1 0.0 07000000 07000000
37 2001 -0.28 -1.60 2 0.0 07000000 07000000
38 2002 -0.55 -1.52 2 0.0 07000000 07000000
39 2003 -0.81 -1.40 2 0.0 07000000 07000000
40 2004 -1.04 -1.24 2 0.0 07000000 07000000
41 2005 -1.24 -1.04 2 0.0 07000000 07000000
42 2006 -1.40 -0.81 2 0.0 07000000 07000000
43 2007 -1.52 -0.55 2 0.0 07000000 07000000
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44 2008 -1.60 -0.28 2 0.0 07000000 07000000
45 2009 -1.62 0.00 2 0.0 07000000 07000000
46 2010 -1.60 0.28 2 0.0 07000000 07000000
47 2011 -1.52 0.55 2 0.0 07000000 07000000
48 2012 -1.40 0.81 2 0.0 07000000 07000000
49 2013 -1.24 1.04 2 0.0 07000000 07000000
50 2014 -1.04 1.24 2 0.0 07000000 07000000
51 2015 -0.81 1.40 2 0.0 07000000 07000000
52 2016 -0.55 1.52 2 0.0 07000000 07000000
53 2017 -0.28 1.60 2 0.0 07000000 07000000
54 2018 0.00 1.62 2 0.0 07000000 07000000
55 2019 0.28 1.60 2 0.0 07000000 07000000
56 2020 0.55 1.52 2 0.0 07000000 07000000
57 2021 0.81 1.40 2 0.0 07000000 07000000
58 2022 1.04 1.24 2 0.0 07000000 07000000
59 2023 1.24 1.04 2 0.0 07000000 07000000
60 2024 1.40 0.81 2 0.0 07000000 07000000
61 2025 1.52 0.55 2 0.0 07000000 07000000
62 2026 1.60 0.28 2 0.0 07000000 07000000
63 2027 1.62 -0.00 2 0.0 07000000 07000000
64 2028 1.60 -0.28 2 0.0 07000000 07000000
65 2029 1.52 -0.55 2 0.0 07000000 07000000
66 2030 1.40 -0.81 2 0.0 07000000 07000000
67 2031 1.24 -1.04 2 0.0 07000000 07000000
68 2032 1.04 -1.24 2 0.0 07000000 07000000
69 2033 0.81 -1.40 2 0.0 07000000 07000000
70 2034 0.55 -1.52 2 0.0 07000000 07000000
71 2035 0.28 -1.60 2 0.0 07000000 07000000
72 2036 -0.00 -1.62 2 0.0 07000000 07000000
73 3001 -0.85 -4.80 3 0.0 07000000 07000000
74 3002 -1.67 -4.58 3 0.0 07000000 07000000
75 3003 -2.44 -4.22 3 0.0 07000000 07000000
76 3004 -3.13 -3.73 3 0.0 07000000 07000000
77 3005 -3.73 -3.13 3 0.0 07000000 07000000
78 3006 -4.22 -2.44 3 0.0 07000000 07000000
79 3007 -4.58 -1.67 3 0.0 07000000 07000000
80 3008 -4.80 -0.85 3 0.0 07000000 07000000
81 3009 -4.87 0.00 3 0.0 07000000 07000000
82 3010 -4.80 0.85 3 0.0 07000000 07000000
83 3011 -4.58 1.67 3 0.0 07000000 07000000
84 3012 -4.22 2.44 3 0.0 07000000 07000000
85 3013 -3.73 3.13 3 0.0 07000000 07000000
86 3014 -3.13 3.73 3 0.0 07000000 07000000
87 3015 -2.44 4.22 3 0.0 07000000 07000000
88 3016 -1.67 4.58 3 0.0 07000000 07000000
89 3017 -0.85 4.80 3 0.0 07000000 07000000
90 3018 0.00 4.87 3 0.0 07000000 07000000
91 3019 0.85 4.80 3 0.0 07000000 07000000
92 3020 1.67 4.58 3 0.0 07000000 07000000
93 3021 2.44 4.22 3 0.0 07000000 07000000
94 3022 3.13 3.73 3 0.0 07000000 07000000
95 3023 3.73 3.13 3 0.0 07000000 07000000
96 3024 4.22 2.44 3 0.0 07000000 07000000
97 3025 4.58 1.67 3 0.0 07000000 07000000
98 3026 4.80 0.85 3 0.0 07000000 07000000
99 3027 4.87 -0.00 3 0.0 07000000 07000000
100 3028 4.80 -0.85 3 0.0 07000000 07000000
101 3029 4.58 -1.67 3 0.0 07000000 07000000
102 3030 4.22 -2.44 3 0.0 07000000 07000000
103 3031 3.73 -3.13 3 0.0 07000000 07000000
104 3032 3.13 -3.73 3 0.0 07000000 07000000
105 3033 2.44 -4.22 3 0.0 07000000 07000000
106 3034 1.67 -4.58 3 0.0 07000000 07000000
107 3035 0.85 -4.80 3 0.0 07000000 07000000
108 3036 -0.00 -4.87 3 0.0 07000000 07000000
109 4001 -0.85 -4.80 4 0.0 07000000 07000000
110 4002 -1.67 -4.58 4 0.0 07000000 07000000
111 4003 -2.44 -4.22 4 0.0 07000000 07000000
112 4004 -3.13 -3.73 4 0.0 07000000 07000000
113 4005 -3.73 -3.13 4 0.0 07000000 07000000
114 4006 -4.22 -2.44 4 0.0 07000000 07000000
115 4007 -4.58 -1.67 4 0.0 07000000 07000000
116 4008 -4.80 -0.85 4 0.0 07000000 07000000
117 4009 -4.87 0.00 4 0.0 07000000 07000000
118 4010 -4.80 0.85 4 0.0 07000000 07000000
119 4011 -4.58 1.67 4 0.0 07000000 07000000
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120 4012 -4.22 2.44 4 0.0 07000000 07000000
121 4013 -3.73 3.13 4 0.0 07000000 07000000
122 4014 -3.13 3.73 4 0.0 07000000 07000000
123 4015 -2.44 4.22 4 0.0 07000000 07000000
124 4016 -1.67 4.58 4 0.0 07000000 07000000
125 4017 -0.85 4.80 4 0.0 07000000 07000000
126 4018 0.00 4.87 4 0.0 07000000 07000000
127 4019 0.85 4.80 4 0.0 07000000 07000000
128 4020 1.67 4.58 4 0.0 07000000 07000000
129 4021 2.44 4.22 4 0.0 07000000 07000000
130 4022 3.13 3.73 4 0.0 07000000 07000000
131 4023 3.73 3.13 4 0.0 07000000 07000000
132 4024 4.22 2.44 4 0.0 07000000 07000000
133 4025 4.58 1.67 4 0.0 07000000 07000000
134 4026 4.80 0.85 4 0.0 07000000 07000000
135 4027 4.87 -0.00 4 0.0 07000000 07000000
136 4028 4.80 -0.85 4 0.0 07000000 07000000
137 4029 4.58 -1.67 4 0.0 07000000 07000000
138 4030 4.22 -2.44 4 0.0 07000000 07000000
139 4031 3.73 -3.13 4 0.0 07000000 07000000
140 4032 3.13 -3.73 4 0.0 07000000 07000000
141 4033 2.44 -4.22 4 0.0 07000000 07000000
142 4034 1.67 -4.58 4 0.0 07000000 07000000
143 4035 0.85 -4.80 4 0.0 07000000 07000000
144 4036 -0.00 -4.87 4 0.0 07000000 07000000
145 5001 -0.85 -4.80 5 0.0 07000000 07000000
146 5002 -1.67 -4.58 5 0.0 07000000 07000000
147 5003 -2.44 -4.22 5 0.0 07000000 07000000
148 5004 -3.13 -3.73 5 0.0 07000000 07000000
149 5005 -3.73 -3.13 5 0.0 07000000 07000000
150 5006 -4.22 -2.44 5 0.0 07000000 07000000
151 5007 -4.58 -1.67 5 0.0 07000000 07000000
152 5008 -4.80 -0.85 5 0.0 07000000 07000000
153 5009 -4.87 0.00 5 0.0 07000000 07000000
154 5010 -4.80 0.85 5 0.0 07000000 07000000
155 5011 -4.58 1.67 5 0.0 07000000 07000000
156 5012 -4.22 2.44 5 0.0 07000000 07000000
157 5013 -3.73 3.13 5 0.0 07000000 07000000
158 5014 -3.13 3.73 5 0.0 07000000 07000000
159 5015 -2.44 4.22 5 0.0 07000000 07000000
160 5016 -1.67 4.58 5 0.0 07000000 07000000
161 5017 -0.85 4.80 5 0.0 07000000 07000000
162 5018 0.00 4.87 5 0.0 07000000 07000000
163 5019 0.85 4.80 5 0.0 07000000 07000000
164 5020 1.67 4.58 5 0.0 07000000 07000000
165 5021 2.44 4.22 5 0.0 07000000 07000000
166 5022 3.13 3.73 5 0.0 07000000 07000000
167 5023 3.73 3.13 5 0.0 07000000 07000000
168 5024 4.22 2.44 5 0.0 07000000 07000000
169 5025 4.58 1.67 5 0.0 07000000 07000000
170 5026 4.80 0.85 5 0.0 07000000 07000000
171 5027 4.87 -0.00 5 0.0 07000000 07000000
172 5028 4.80 -0.85 5 0.0 07000000 07000000
173 5029 4.58 -1.67 5 0.0 07000000 07000000
174 5030 4.22 -2.44 5 0.0 07000000 07000000
175 5031 3.73 -3.13 5 0.0 07000000 07000000
176 5032 3.13 -3.73 5 0.0 07000000 07000000
177 5033 2.44 -4.22 5 0.0 07000000 07000000
178 5034 1.67 -4.58 5 0.0 07000000 07000000
179 5035 0.85 -4.80 5 0.0 07000000 07000000
180 5036 -0.00 -4.87 5 0.0 07000000 07000000
181 6001 -0.85 -4.80 6 0.0 07000000 07000000
182 6002 -1.67 -4.58 6 0.0 07000000 07000000
183 6003 -2.44 -4.22 6 0.0 07000000 07000000
184 6004 -3.13 -3.73 6 0.0 07000000 07000000
185 6005 -3.73 -3.13 6 0.0 07000000 07000000
186 6006 -4.22 -2.44 6 0.0 07000000 07000000
187 6007 -4.58 -1.67 6 0.0 07000000 07000000
188 6008 -4.80 -0.85 6 0.0 07000000 07000000
189 6009 -4.87 0.00 6 0.0 07000000 07000000
190 6010 -4.80 0.85 6 0.0 07000000 07000000
191 6011 -4.58 1.67 6 0.0 07000000 07000000
192 6012 -4.22 2.44 6 0.0 07000000 07000000
193 6013 -3.73 3.13 6 0.0 07000000 07000000
194 6014 -3.13 3.73 6 0.0 07000000 07000000
195 6015 -2.44 4.22 6 0.0 07000000 07000000
Anhang, Seite 50 von 53 Immissionsprognose zum B-Plan 08/002 Disseldorf

21.03.2019 Projekt-Nr. 18-07-03-FR,



IMA cologne GmbH IMA

Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik
196: 6016 -1.67 4.58 6 0.0 07000000 07000000
197: 6017 -0.85 4.80 6 0.0 07000000 07000000
198: 6018 0.00 4.87 6 0.0 07000000 07000000
199: 6019 0.85 4.80 6 0.0 07000000 07000000
200: 6020 1.67 4.58 6 0.0 07000000 07000000
201: 6021 2.44 4.22 6 0.0 07000000 07000000
202: 6022 3.13 3.73 6 0.0 07000000 07000000
203: 6023 3.73 3.13 6 0.0 07000000 07000000
204: 6024 4.22 2.44 6 0.0 07000000 07000000
205: 6025 4.58 1.67 6 0.0 07000000 07000000
206: 6026 4.80 0.85 6 0.0 07000000 07000000
207: 6027 4.87 -0.00 6 0.0 07000000 07000000
208: 6028 4.80 -0.85 6 0.0 07000000 07000000
209: 6029 4.58 -1.67 6 0.0 07000000 07000000
210: 6030 4.22 -2.44 6 0.0 07000000 07000000
211: 6031 3.73 -3.13 6 0.0 07000000 07000000
212: 6032 3.13 -3.73 6 0.0 07000000 07000000
213: 6033 2.44 -4.22 6 0.0 07000000 07000000
214: 6034 1.67 -4.58 6 0.0 07000000 07000000
215: 6035 0.85 -4.80 6 0.0 07000000 07000000
216: 6036 -0.00 -4.87 6 0.0 07000000 07000000
WLB: adding fields_"3015" and "3014" with f1=0.7045, f2=0.4701
PRF: using new field ././1ib/v0000121.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000121.dmna
PRF: valid range of |Vs| increased to 90m/s!
WLB: adding fields_"3015" and "3014" with f1=0.7045, f2=0.4701
PRF: using new field ././1ib/v0000111.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000111.dmna
2019-03-18 11:47:13 time: [01:00:00,02:00:00]
WLB: adding fields "3015" and "3014" with f1=0.7169, f2=0.4784
PRF: using new field ././1ib/v0000121.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000121.dmna
WLB: adding fields "3015" and "3014" with f1=0.7169, f2=0.4784
PRF: using new field ././1ib/v0000111.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000111.dmna
2019-03-18 11:47:15 time: [02:00:00,03:00:00]
WLB: adding fields "3015" and "3014" with f1=0.6802, f2=0.6802
PRF: using new field ././1ib/v0000121.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000121.dmna
WLB: adding fields_"3015" and "3014" with f1=0.6802, f2=0.6802
PRF: using new field ././1ib/v0000111.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000111.dmna
2019-03-18 11:47:17 time: [03:00:00,04:00:00]
WLB: adding fields "3016" and "3015" with f1=0.1383, f2=1.2393
PRF: using new field ././1ib/v0000121.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000121.dmna
WLB: adding fields "3016" and "3015" with f1=0.1383, f2=1.2393
PRF: using new field ././1ib/v0000111.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000111.dmna
2019-03-18 11:47:19 time: [04:00:00,05:00:00]
WLB: adding fields "3017" and "3016" with fi= 0.1156, f2=1.0358
PRF: using new field ././1ib/v0000121.dmna
PRF: using new field ./ /1ib/k0000121.dmna
WLB: adding fields "3017" and "3016" with f1=0.1156, f2=1.0358
PRF: using new field ././1ib/v0000111.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000111.dmna
2019-03-18 20:11:55 time: [365.22:00:00,365.23:00:00]
WLB: adding fields "3016" and "3015" with f1=0.6340, f2=0.2723
PRF: using new field ././1ib/v0000121.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000121.dmna
WLB: adding fields "3016" and "3015" with f1=0.6340, f2=0.2723
PRF: using new field ././1ib/v0000111.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000111.dmna
2019-03-18 20:11:57 time: [365.23:00:00,366.00:00:00]
WLB: adding fields "3019" and "3018" with fl= 0.2599, f2=0.6052
PRF: using new field ././1ib/v0000121.dmna
PRF: using new field ./ /T1ib/k0000721.dmna
WLB: adding fields "3019" and "3018" with f1=0.2599, f2=0.6052
PRF: using new field ././1ib/v0000111.dmna
PRF: using new field ././1ib/k0000111.dmna
Total Emissions:
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gas.so2 : 6.239808e+05 g
gas.odor : 1.880986e+09 1
2019-03-18 20:12:09 program lasat finished
2019-03-18 20:12:09
A4.3 Protokolldatei der Kaltluftsimulation in GAK
GAK Nordrhein-westfalen v3.50 06.03.2019 09:50
Betrachtete Quelle 1 Quellbezeichnung: Schornstein
Punktquelle
Lage: x-Koordinate 353626 y-Koordinate 5674374
Hohe der Quelle Uber Grund: 8.0 m
Untersuchungsgebiet
Linke untere Ecke: 351600. 5672350.
Rechte obere Ecke: 355650. 5676400.
Ergebnis:
Kaltluftsituation ist bei Immissionsprognosen zu beriicksichtigen.
Details:
1. Termin (0:10):
wind aus Nw, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe Im
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind Eering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der kKaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe lbergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
2. Termin (0:20):
wind_aus NNw, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe Im
Kaltlufthéhe und windgeschwindigkeit sind ﬁering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der kKaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Strbmun?en gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der kKaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
3. Termin (0:30):
wind_aus NNW, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der Kaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Strémun?en gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
4. Termin (0:40):
wind aus NNw, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 3m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der Kaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
5. Termin (0:50):
wind aus NNw, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 3m
Geringe Kaltlufthohe und mdRige windgeschwindigkeit (H<10 m, v<1 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der Kaltluftschicht!
6. Termin (1:00):
wind aus NNw, mittlere wind%eschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 4 m
Geringe Kaltlufthohe und madRkige Wind?eschwindigkeit (H<10 m, v<1 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der kKaltluftschicht!
7. Termin (1:10):
wind aus NNw, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 4 m
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Geringe Kaltlufthohe und mdRige Wind?eschwindigkeit (H<10 m, v<1 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der kKaltluftschicht!

8. Termin (1:20):
wind aus NNw, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 4 m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der Kaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Strdmun?en gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

9. Termin (1:30):
wind aus NNwW, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 4 m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Quelle 1 Tiegt oberhalb der Kaltluftschicht!
## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

10. Termin (1:40):

wind_aus NNw, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 4m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)

## Quelle 1 Tiegt oberhalb der kKaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Strémun?en gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der kKaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

11. Termin (1:50):

wind aus N, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 4m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)

## Quelle 1 Tiegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ilbergeordnete Stromungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

12. Termin (2:00):

wind aus N, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 4m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)

## Quelle 1 Tiegt oberhalb der kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

13. Termin (2:30):

wind aus N, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 4m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)

## Quelle 1 Tiegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe lbergeordnete Strdmun?en gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

14. Termin (3:00):

wind aus NNO, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 7m
Kaltlufthéhe und windgeschwindigkeit sind ﬂering (H<10 m, v<0,25 m/s)

## Quelle 1 Tiegt oberhalb der Kaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Stromungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

15. Termin (4:00):

wind_aus NNO, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 8m
Kaltlufthohe und windgeschwindigkeit sind Eering (H<10 m, v<0,25 m/s)

## Quelle 1 Tiegt oberhalb der kKaltluftschicht!

## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Strbmun?en gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

16. Termin (5:00):

wind aus NNO, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 11 m
MdaRige Kaltlufthohe und geringe windgeschwindigkeit (H<50 m, v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe libergeordnete Strbmun?en gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.

17. Termin (6:00):
wind aus NNO, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 14 m
MdRige Kaltlufthohe und maRige windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)

18. Termin (7:00):
wind aus NNO, mittlere windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 16 m
MaRige Kaltlufthohe und maRige windgeschwindigkeit (H<50 m, v<1 m/s)
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