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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die von der Auftraggeberin geplante
Realisierung von Wohnnutzungen auf einer ca. 42.000 m? umfassenden Fldche im Stadtteil DUsseldorf-
Heerdt. Zur Umsetzung des Vorhabens sollen durch die Landeshauptstadt ein neuer Bebauungsplan

Nr. 04/020 ,,Heerdterhof-Garten* aufgestellt und der Fldchennutzungsplan angepasst werden.

Nérdlich des Plangebietes befindet sich eine geruchsemittierende Anlage in Form einer Kfz-Werkstatt mit

Lackieranlage.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung im Rahmen einer Bauleitplanung Rechnung zu
fragen, wurde eine Geruchsimmissionsprognose erstellt, in der die im Bereich des Plangebietes zu
erwartende Geruchsbelastung — resultierend aus den Immissionen, hervorgerufen durch die Lackieranlage

der Kfz-Werkstatt — ermittelt wurde.

Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erlGutert.

Die Untersuchungen zum Immissionsschutz haben Folgendes ergeben:

Genehmigter Bestand
Im Bereich des Plangebietes wurden Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 0% und 5 %, hervorgerufen

durch den Beftrieb der Lackieranlage der Kfz-Werkstatt (genehmigter Zustand), ermittelt.

Die prognostizierte Geruchsbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (10 %) gemaB [GIRL] fUr

die Gebietsnutzung Wohn-/Mischgebiete.

Geplanter Zustand

Eine konkrete Erweiterung der Lackieranlage der Kfz-Werkstatt ist nicht bekannt. Generell ist fur den Betrieb
eine Einschrankung der Entwicklungsmaoglichkeiten durch das Plangebiet gegeben, da das Plangebiet die
dem Betrieb ndchstgelegene Wohnbebauung markiert. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
dass der im Plangebiet zul@ssige Immissionswert von 10 % bisher maximal zur Halfte ausgeschopft wird.
Sofern die Kfz-Werkstatt der einzig relevante Geruchsemittent im Umfeld des Plangebietes bleibt, ist eine

Entwicklung der Kfz-Werkstatt bis zur vollstGndigen Ausschdpfung des Immissionswertes von 10 % maglich.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der - in der gesonderten Anlage beschriebenen

Betriebsweise.

Eine detaillierte Ergebnisdarstellung erfolgt in Kapitel 7.
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1 Grundlagen

[4. BImSchV]

[AUSTAL2000]

[AUSTAL View]

[BIMSchG]

[DWD 2014]

[DIN EN ISO/IEC 17025]

[GERDA]

[GIRL]

[LANUV Arbeitsbl. 36]

[LUA Merkbl. 56]

Gutachten-Nr.: 104 0684 19-3

Vierte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verordnung Uber genehmigungsbedUrftige Anlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440)

Programmsystem  Austal2000 in  der Version 2.6.11-WI-x, Janicke

Ingenieurgesellschaft mbH

Benutzeroberfldche AUSTAL View in der Version 9.5.27 TG, Lakes
Environmental Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

Gesetz zum Schutz vor schdadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgénge, Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017
(BGBI. 1S. 2771) gedndert worden ist

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerhdhe,
Deutscher Wetterdienst, Abt. Klima- und Umweltberatung, Offenbach.
15.10.2014

Allgemeine  Anforderungen an die Kompetenz von  Prof-  und
Kalibrierlaboratorien. 2005-08

GERDA - EDV-PROGRAMM ZUR ABSCHATZUNG VON GERUCHSEMISSIONEN
AUS ANLAGEN, Ministerium fUr Umwelt und Verkehr Baden-Wurttemberg,
Oktober 2003

(RAErl. GIRL NW)  Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen
(Geruchsimmissions-Richtlinie — GIRL- ), Runderlass d. Ministeriums fuor Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz - V-3-8851.4.4 — vom
5. November 2009 /// (LAl GIRL) Feststellung und Beurteilung von
Geruchsimmissionen (Geruchsimmissions-Richtlinie — GIRL- ), in der Fassung der
LAl vom 29. Februar 2008 und einer Ergdnzung vom 10. September 2008 mit
Begrindung und Auslegungshinweisen in der Fassung vom 29. Februar 2008
Leitfaden zur Prifung und Erstellung von Ausbreitungsrechnungen nach TA
Luft (2002) und der Geruchsimmissions-Richtlinie (2008) mit AUSTAL2000,
LANUV-Arbeitsblatt 36, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen. Recklinghausen 2018

Leitfaden zur FErstellung von Immissionsprognosen mit  Austal2000 im
Genehmigungsverfahren nach TA Luft und der Geruchsimmissions-Richftlinie,
Merkblatt 56, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen. 2006

Textteil - Grundlagen
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[srj DUsseldorf-Flughafen 2015]  Selektion reprdsentatives Jahr, Station 104000 DuUsseldorf-Flughafen (NW)

[TA Luft]

[VDI 3783-13]

[VDI 3788-1]

[VDI 3945-3]

argusoft, 21. Juli 2015

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002
(GMBI. 2002, Heft 25 - 29, S. 511 — 60)

Umweltmeteorologie - Qualitétssicherung in  der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemaB TA Luft.
2010-01

Umweltmeteorologie — Ausbreitung von Geruchsstoffen in der Atmosphdare -
Grundlagen. 2000-07

Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Partikelmodell.
2000-09

Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung der im oben

stehenden Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet -

entlang den entsprechenden Anforderungen ermittelt.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfigung gestellt durch):

e deutsche Grundkarte (© Land NRW (2020) di-de/by-2-0),

e Lageplan des Plangebietes ,Wohnen am Albertussee" (07. Apr, 2020),

e Bebauungsplan Nr. 04/020 ,Heerdterhof-Garten" - Entwurf (Landeshauptstadt Dusseldorf),

e Begrundung Bebauungsplan-Vorentwurf Nr. 04/020 ,,Heerdterhof-Garten' - Entwurf (13.11.2018, Stadt

DuUsseldorf),

¢ meteorologische Zeitreihe der Wetterstation DUsseldorf-Flughafen (2009, bwb),

¢ Informationen Gebietsausweisung (https://www.duesseldorf.de/fileadmin/Amté1/Planung/03 Bilder und Plaene/

Flaechennutzungsplan/FNP_aktualisiert _am 03.04.2018.pdf , Zugriff am 16.05.2019),

o Genehmigungsunterlagen zur nérdlich des Plangebietes befindlichen Kfz-Werkstatt.

Gutachten-Nr.:
Projekt:

104 0684 19-3
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https://www.duesseldorf.de/fileadmin/Amt61/Planung/03_Bilder_und_Plaene

2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die von der Auftraggeberin geplante
Realisierung von Wohnnutzungen auf einer ca. 42.000 m? umfassenden Fldche im Stadtteil DUsseldorf-
Heerdt. Zur Umsetzung des Vorhabens sollen durch die Landeshauptstadt ein neuer Bebauungsplan
Nr. 04/020 ,Heerdterhof-Garten" aufgestellt und der FiGchennutzungsplan angepasst werden. Die mit der
Wohnbebauung beplanten Fl&dchen (im Folgenden Plangebiet genannt) sind derzeitig durch ein

BUrogebdude bebaut bzw. als Parkplatz angelegt.

Nérdlich des Plangebietes befindet sich ein Gewerbegebiet. Westlich des Plangebietes befinden sich ein
Supermarkt und ein Friedhof. SUdlich des Plangebietes befinden sich der Albertussee mit Parkanlage und
ein weiterer Teilbereich des vorgenannten Friedhofs. Ostlich des Plangebietes befindet sich ein
Gebdudekomplex mit BUros. Innerhalb des nérdlich gelegenen Gewerbegebietes befindet sich eine

geruchsemittierende Anlage in Form der Lackieranlage einer Kfz-Werkstatt.

Kriterien zur Ermittlung von Geruchsimmissionen und Beurteilung, dass die von den Anlagen ausgehenden
GeruUche keine schdadlichen Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen, sind in der [GIRL] des Landes
Nordrhein-Westfalen definiert. Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung im Rahmen einer
Bauleitplanung Rechnung zu tragen, wird eine Geruchsimmissionsprognose erstellt, in der die im Bereich
des Plangebietes zu erwartende Geruchsbelastung — resultierend aus den Immissionen, hervorgerufen

durch die Lackieranlage der Kfz-Werkstatt — ermittelt wird.

Die uppenkamp + partner Sachverstdndige for Immissionsschutz GmbH fUhrt die Immissionsprognose als ein
nach [DIN EN ISO/IEC 17025] fUr Immissionsprognosen geman [VDI 3783-13] akkreditiertes Pruflabor aus.

Die Planungsgrundiagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erlGutert.

Gutachten-Nr.: 104 0684 19-3 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Als Ermittlungs- und Berechnungsgrundlage wird die [GIRL] herangezogen. Eine Geruchsimmission ist
demnach zu berdcksichtigen, wenn sie nach ihrer Herkunft anlogenbezogen, d.h. abgrenzbar ist
gegenuber Gerichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrand, der Vegetation, landwirtschaft-
lichen DingemaBnahmen oder Ahnlichem. Der Geltungsbereich der [GIRL] erstreckt sich Uber alle nach
dem [BImSchG] genehmigungsbedurftigen Anlagen. FUr nicht genehmigungsbedurftige Anlagen kann die
[GIRL] sinngemdB angewandt werden. Dabei ist zundchst zu Uberprifen, ob die nach dem Stand der
Technik gegebenen Moglichkeiten zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen ausgeschopft sind. So
soll verhindert werden, dass unverhdltnismé&Bige MaBnahmen verlangt werden. Ebenso kann die [GIRL] im

Rahmen der Bauleitplanung zur Beurteilung herangezogen werden.

Die KenngroBe der auf das Beurteilungsgebiet einwirkenden Geruchsbelastung ist gegliedert in die

vorhandene Belastung und die Zusatzbelastung. Diese definieren sich wie folgt:

Vorbelastung (1V)

Bereits im Beurteilungsgebiet vorhandene Geruchsimmissionen sind als Vorbelastung zu bewerten. Hierzu
gehdren die beurteilungsrelevanten Immissionen benachbarter Industrie- und Gewerbebetriebe ebenso
wie die Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungen innerhalb des Beurteilungsgebietes (Radius

von mindestens 600 m um die Grenzen des Plangebietes).

Zusatzbelastung (1Z)

Die Immissionen, die aus den Emissionen der zu befrachtenden Anlage resultieren, sind als Zusatzbelastung

ZuU betrachten.

Gesamtbelastung (IG)

Die in der [GIRL] angegebenen KenngroBen der Immissionswerte beziehen sich dabei auf die durch alle
relevanten Emittenten innerhalb des Beurteilungsgebietes verursachte Gesamtbelastung. Diese wiederum

ergibt sich aus der Addition der vorhandenen Belastung und der zu erwartenden Zusatzbelastung.

IG=IV+IZ
Hierbei ist:
IG die Gesamtbelastung,
v die Vorbelastung,
1Z die Zusatzbelastung.
Gutachten-Nr.: 104 0684 19-3 Textteil - Langfassung
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GemdB [GIRL] sind, unterschieden nach Gebietsausweisung, folgende Immissionswerte (angegeben als

relative Haufigkeiten der Geruchsstunden) als zuldssig zu erachten:

Tabelle 1: Immissionswerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung
Gebietsnutzung Immissionswerte (IW)
Wohn-/Mischgebiete 0,10
Gewerbe-/Industriegebiete 0,15
Dorfgebiete 0.15

Der Immissionswert fUr ,,Dorfgebiete” gilt nur fUr Geruchsimmissionen verursacht durch Tierhaltungsanlagen
in Verbindung mit der bel&stigungsrelevanten KenngréBe IGb zur Berucksichtigung der tierartspezifischen

Geruchsqualitat.

Werden die genannten Immissionswerte Uberschritten, so ist die Geruchsimmission in der Regel als

erhebliche Beldstigung (und somit als schadliche Umwelteinwirkung) zu werten.

Irrelevanzgrenze

GemdB [GIRL] gelten Geruchseinwirkungen einer zu beurteilenden Anlage, die den Wert (angegeben als

relative H&ufigkeiten der Geruchsstunden)

0,02 (entsprechend 2 % der Jahresstunden)

auf keiner der Beurteilungsfldchen Uberschreiten, als vernachldssigbar gering (Irrelevanzkriterium). Man
geht davon aus, dass derartige Zusatzbelastungen keinen nennenswerten Einfluss auf die vorhandene

Belastung haben. Die Ermittlung einer Vorbelastung kann in diesem Fall unterbleiben.

Die Irrelevanzgrenze ist bei der Befrachtung einer Gesamtanlage ohne BerUcksichtigung einer
Vorbelastung anzuwenden. Unter ,Anlage" ist dabei weder die Einzelquelle noch der Gesamtbetrieb zu
verstehen, sondern bei genehmigungsbedurftigen Anlagen die Definition gemdB [4. BImSchV], nach der
eine Anlage mehrere Quellen umfassen kann. Bei der Profung auf Einhaltung des Irrelevanzkriteriums finden

zudem die Faktoren zur Bericksichtigung der hedonischen Wirkung von Gerichen keine Anwendung.

Gutachten-Nr.: 104 0684 19-3 Textteil - Langfassung
Projekt: GIP fUr eine Kfz-Lackieranlage im Rahmen einer Bauleitplanung in DUsseldorf Seite 9 von 23



4 Beschreibung des Vorhabens

Die Auffraggeberin plant die Realisierung von Wohnnutzungen auf einer ca. 42.000 m? umfassenden FlGche
im Stadtteil DUsseldorf-Heerdt. Zur Umsetzung des Vorhabens sollen durch die Landeshauptstadt ein neuer
Bebauungsplan (Nr. 04/020 ,Heerdterhof-Garten*) aufgestellt und der Fidchennutzungsplan angepasst
werden. Die geplanten Wohnungen sollen im nordwestlichen Bereich des Bebauungsplanes in mehreren
Bauabschnitten errichtet werden. Derzeitig sind die mit der Wohnbebauung beplanten Fidchen (im
Folgenden Plangebiet genannt) durch Birogebdude bebaut bzw. als Parkplatz angelegt. Der vollsténdige
Lageplan des Plangebietes sowie der zur VerfUgung gestellte Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 04/020 sind

dem Anhang zu enthehmen.
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Abbildung 1: Lage des Plangebietes

Nordlich des Plangebietes befindet sich ein Gewerbegebiet mit einer Kfz-Werkstatt, einem Autohaus, einer
Autovermietung, einem Armaturen-Hersteller sowie einem Baustoffhandel. Die Kfz-Werkstatt (betreibt am

Standort eine Lackieranlage zur Lackierung und anschlieBenden Trocknung von Kfz-Karosserien. Westlich

Gutachten-Nr.: 104 0684 19-3 Textteil - Langfassung
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des Plangebietes befinden sich ein Supermarkt und ein Friedhof. SUdlich des Plangebietes befinden sich
der Albertussee mit Parkanlage und ein weiterer Teilbereich des vorgenannten Friedhofs. Ostlich des

Plangebietes befindet sich ein Geb&udekomplex mit BUros.

Nachfolgend ist das Beurteilungsgebiet (600 m um die Grenzen des Plangebietes) fur das Plangebiet

»Wohnen am Albertussee" dargestellt.
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Abbildung 2: Umfeld des Plangebietes
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FUr die Auswahl der innerhalb der Prognose zu betrachtenden Geruchsemittenten wurden folgende Amter
der Stadt DuUsseldorf in die Planungen einbezogen: Amt 61/42 - Stédtebauliche Planung Stadtbezirk 4: Herr
Hutmacher, Amt 19/2.1 — Betrieblicher Umweltschutz: Frau Sommer, Amt 19/3.2 — Umweltplanung und
Klimaschutz: Frau Stog, Amt 61/23 - Stadterneuerung und Umweltbelange in der Stadtplanung: Frau Klein.
Hiernach ist ausschlieBlich die Lackieranlage der Kfz-Werkstatt als relevanter Geruchsemittent zu berick-

sichtigen.
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Allgemein

Zur Feststellung der genehmigten Betriebsdaten der Lackieranlage werden die zur Verfugung gestellten
Genehmigungsunterlagen der Kfz-Werkstatt (hier: insbesondere das vorliegende lufttechnische Gutachten)

herangezogen.

Die betriebsbezogenen Daten, die Herleitung der Emissionen, die Lage der Quellen sowie die
Protokolldateien werden nicht in diesem Bericht aufgefGhrt, sondern als gesonderte Anlage dem
Auftraggeber zur Verfiugung gestellt.

5.2 Ermitlung der Geruchsemissionen

Die Ermittlung der Geruchsemissionen der zu betrachtenden Lackieranlage erfolgt auf Basis von Angaben
zur Menge der eingesetzten Lacke bzw. deren Ldsungsmittelgehalt in Verbindung mit Kenndaten zu
Geruchsemissionen aus Lackieranlagen, die mithilfe des EDV-Programms [GERDA] abgeschdtzt wurden,
und dem im lufttechnischen Gutachten angegebenen Abgasvolumenstrom, umgerechnet auf eine
Bezugstemperatur von 293K und zzgl. eines Sicherheitszuschlages zur BerUcksichtigung des
Wasserdampfanteils.

53 Quellgeometrie

Die Festlegung der Quellgeometrie ist Grundlage fur die Modellierung und Implementierung der Emissions-
quellen in das Ausbreitungsmodell sowie fur die Interpretation der Ergebnisse der Immissionsprognose. Die
Quellgeometrie beeinflusst signifikant das Ausbreitungsverhalten von Emissionen in der Atmosphdre. Hierbei

werden die in der Praxis vorkommenden Quellformen in

Punkt-, Linien-, Fidchen- oder Volumenquellen

umgesetzt.
Die Quellmodellierung erfolgt auf Grundlage der Angaben des vorliegenden lufttechnischen Gutachtens.

54 ZLeitliche Charakteristik

FOr Emissionsquellen, die nur zu bestimmten Zeiten im Tages-, Wochen- oder Jahresablauf emittieren bzw. zu
unterschiedlichen Zeiten unterschiedliche Emissionsmassenstrdme aufweisen, wird eine Zeitreine der

Emissionsparameter erstellt. In der Zeitreihe werden die Quellstérken und, soweit zul&ssig, die Parameter
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Austrittsgeschwindigkeit, Warmestrom, Zeitskala zur Berechnung der Abgasfahnenuberhdhung, Abgas-

temperatur, relative Feuchte und FlUssigwassergehalt zeitabhdngig gesetzt.

Die Emissionszeiten werden analog zu den Angaben des vorliegenden lufttechnischen Gutachtens
festgelegt.

5.5 Abgasfahneniberh6éhung

Grundsatzlich ist im Rahmen der Ausbreitungsrechnung eine Abgasfahnentberndhung nur fir Abluft aus
Schornsteinen anzusetzen, die in den freien Luftstrom gelangt. Dies ist in der Regel gewdhrleistet, wenn
folgende Bedingungen vorliegen:

3 Quellhéhe mindestens 10 m Uber der Flur und 3 m Uber First,
3 Abluftgeschwindigkeit in jeder Betriebsstunde minimal 7 m/s und
. eine Beeinflussung durch andere Strdmungshindernisse (Gebdude, Vegetation usw.) im weiteren

Umkreis um die Quelle wird ausgeschlossen.

In dieser Untersuchung wird den Quellen keine Abgasfahnenuberhdhung zugeordnet, da die o.g.
Bedingungen nicht erfullt werden.
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6 Ausbreitungsparameter

6.1 Ausbreitungsmodell

Die gegensténdlichen Ausbreitungsrechnungen werden auf Basis der [VDI 3788-1], der Anforderungen der
[TA Luft], der [VDI 3783-13] sowie spezieller Anpassungen fur Geruch mit dem Referenzmodell [AUSTAL2000]
durchgefhrt.

6.2 Meteorologische Daten

Mit Hilfe der Emissionskenndaten (Geruchsstofffrachten, Ableitbedingungen, etc.) und der meteoro-
logischen Ausbreitungsparameter 18sst sich die durch den Betrieb der vorgenannten Emissionsquelle
verursachte Geruchsbelastung in deren Umgebung berechnen. GemaB
[LUA Merkbl. 56].[LANUV Arbeitsbl. 36] und [VDI 3783-13] soll fUr eine Ausbreitungsrechnung vorrangig eine
Ausbreitungsklassenzeitreine verwendet werden, damit eine verdnderliche Emissionssituation mit einer

zeitlichen Auflésung von minimal 1 Stunde in der Ausbreitungsrechnung zu bertcksichtigen ist.

Sofern am Anlagenstandort keine Wetterdaten vorliegen, sind Daten einer Wetterstation zu verwenden, die

als reprasentativ fir den Anlagenstandort anzusehen ist.

6.2.1 Raumliche Reprdsentanz
Klimatische Situation im Untersuchungsgebiet

Deutschland gehdrt vollstandig zur gemdéBigten Klimazone Mitteleuropas im Bereich der Westwindzone und
befindet sich im Ubergangsbereich zwischen dem maritimen Klima in Westeuropa und dem kontinentalen
Klima in Osteuropa. Der Standort liegt somit ganzjdhrig in der auBertropischen Westwindzone. Die vor-
wiegend westlichen Luftstromungen treffen erst im Bereich der Westlichen Mittelgebirge auf Hindernisse,
sodass erst dort entsprechende Leitwirkungen zu erwarten sind. An kUstennahen Standorten erreichen

Strdmungen ohne signifikante EinflUsse den Standort.

Einflisse der Topographie auf die Luftstromung

Entsprechend meteorologischen Grunderkenntnissen bestimmt die groBrdumige Luftdruckverteilung die
vorherrschende Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im Jahresmittel ergeben sich hieraus for
Deutschland haufige sGdwestliche bis westliche Windrichtungen. Das Gel@nderelief hat jedoch einen
erheblichen Einfluss sowohl auf die Windrichtung infolge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die
Windgeschwindigkeit durch Effekte der Windabschattung. AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des
Untergrundes (Freifléchen, Wald, Bebauung, Wasserfldchen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem

MaBe aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.
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Erwartete Lage der Haufigkeitsmaxima und -minima

Die regionale Lage stUtzt die Annahme eines sudwestlichen primdren und stdostlichen sekunddren

Maximums.

Gewadhlte meteorologische Daten

FUr die Berechnung werden die meteorologischen Daten folgender Messstation verwendet (Tabelle 2).

Tabelle 2: Meteorologische Daten
Wetterstation Disseldorf-Flughafen (NW) 104000
Zeitraum 2009
Stationshdhe in m 0. NN 45
Anemometerhdhe in m 10
primdres Maximum SUdost
sekunddres Maximum SUdwest
Typ AKTERM

Der Standort der Messstation liegt ca. 7 km in norddstlicher Richtung vom Anlagenstandort entfernt.
Anhand der topographischen Struktur sowie der jeweils vorherrschenden Bebauung und des Bewuchses
sind keine Anhaltspunkte gegeben, die einer Verwendung von Daten der o.g. Messstation

entgegensprechen.

6.2.2 Zeitliche Reprasentanz

FOr die Messstation Dusseldorf-Flughafen sind  Ausbreitungsklassenzeitreinen (AKTERM) fUr Einzeljahre
verfugbar. Der Nachweis der zeitlichen Reprdsentanz erfolgt fUr Ausbreitungsklassenzeitreinen durch eine
Selektion des zeitlich représentativen Jahres mittels Vergleich von  Windrichtungs- und
Windgeschwindigkeitsverteilung mit dem langjdhrigen Mittel. FUr die Ausbreitungsklassenzeitreihen der
vorgenannten Messstation ergab die Selektion des zeitlich reprasentativen Jahres [srj DUsseldorf-
Flughafen 2015] fur die Ausbreitungsklassenzeitreihe des Jahres 2009 die geringste Abweichung gegenuber
dem langjdhrigen Mittel. Die Selektion des zeitlich reprdsentativen Jahres kann im Anhang eingesehen

werden.

6.2.3 Anemometerstandort

Da die Ausbreitungsrechnung ohne Geldndemodell und mit Geb&udemodell erfolgt, wird gemdaB den
Vorschriffen der [VDI 3783-13] eine Positionierung (x: 340831 m, y: 5678183 m) ca. 500 m sGdwestlich des
Anlagenstandortes gewdahit.

Gutachten-Nr.: 104 0684 19-3 Textteil - Langfassung
Projekt: GIP fUr eine Kfz-Lackieranlage im Rahmen einer Bauleitplanung in DUsseldorf Seite 16 von 23



Die fUr die Berechnung relevante Anemometerhdhe ist gemdB [DWD 2014] in Abhdngigkeit von der
Ravigkeitsildnge am Messort sowie am Beurteilungsort zu korrigieren. Die korrigierte Anemometerhdhe kann

Tabelle 3 enfnommen werden.

6.2.4 Kaltluftabflisse

Relevante Kaltluftabflsse sind aufgrund der vorliegenden Topografie nicht zu erwarten.

6.3 Berechnungsgebiet

Diese Prognose berUcksichtigt ein 5-fach geschachteltes Rechengitter mit einer Seitenlinge von
2176 mx2.176 m. Das durch das Berechnungsmodell konform zu den Vorgaben der [TA Luft] ermittelte

Berechnungsgitter wird ohne Anderung Ubernommen.

6.4 Beurteilungsgebiet

Die Beurteilungsfldchen sind quadratische Teilfléchen des Beurteilungsgebietes, deren Seitenldnge 250 m
betragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsfléichen soll gewdhlt werden, wenn auBergewdhnlich ungleich-
maBig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsfldchen zu erwarten sind, so dass sie den
Vorgaben entsprechend nicht anndhernd zutreffend erfasst werden kénnen. Die Seitenlédnge der Beurtei-
lungsfléchen sollte die groBte Seitenldnge des darunterliegenden Rasters des Berechnungsgebietes nicht
unterschreiten. Das quadratische Gitternetz ist so festzulegen, dass der Emissionsschwerpunkt in der Mitte
einer Beurteilungsfldche liegt. Abweichend davon ist eine Verschiebung des Netzes zuldssig, wenn dies

einer sachgerechten Beurteilung dienlich ist.

Beurteilungsflachen, die gleichzeitig Emissionsquellen enthalten, sind von einer Beurteilung auszuschlieBen.

Das Beurteilungsgebiet ist die Summe der Beurteilungsfldchen, die sich vollstdndig innerhalb eines Kreises
um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden, der dem 30-fachen der gemdB [GIRL]
ermittelfen Schornsteinhdhe H' entspricht. Als kleinster Radius sind 600 m zu wdahlen. Im vorliegenden Falll

(Bauleitplanung) wird ein Radius von 200 m gewdhlt.

Die Seitenldnge der Beurteilungsfléchen wurde hier auf 16 m reduziert, um eine Inhomogenit&t der
Belastung weitestgehend zu vermeiden.

6.5 Bericksichtigung von Bebauung

Die Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind grundsatzlich zu bertcksichtigen. Im
vorliegenden Falle entsprechen die Emissionsquellenhdhen weniger als dem 1,2fachen der maximalen

Gebdudehdhe, die im Umkreis von weniger als dem éfachen der Emissionsquelle liegt.
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Um bei einer solchen Quellenkonstellation den Einfluss der Gebdudeumstromung auf die Geruchs-
ausbreitung einbeziehen zu kdnnen, erfolgt die BerUcksichtigung der Bebauung gemdaB den Vorgaben der
[VDI 3783-13] durch Modellierung der Quellen als Punktquelle mit entsprechendem Gebdudemodell.

Die Rauigkeitsildnge in der Umgebung der Quellen flieBt in die Berechnungen mit Hilfe eines CORINE-
Katasters ein. Die mittlere Rauigkeitslnge wird in Abhdngigkeit von den Landnutzungsklassen des CORINE-

Katasters und dem verwendeten Gebdudemodell mit dem Wert 0,50 m angesetzt.

6.6 Beriucksichtigung von Geldndeunebenheiten

Die maximalen Geldndeneigungen in dem Rechengebiet liegen unterhalo von 1:20 oder es treten
Héhendifferenzen zum Emissionsort von weniger als dem 0,7fachen der Ableithdhen der Quellen auf. Der
Einfluss von Geldndeunebenheiten auf die Ausbreitung von Stoffen ist damit gemdaB [TA Luft] zu vernach-

IGssigen.

6.7 Zusammenfassung der Modellparameter

Die Berechnungen werden mit den folgenden Rahmeneingabedaten (Tabelle 3) durchgefUhrt.

Tabelle 3: Zusammenfassung der Modellparameter
Modellparameter Einheit Wert
Wetterdatensatz Dusseldorf-Flughafen 2009
Typ AKTERM
Anemometerhdhe m 15,5
RauigkeitsiGnge m 0,50
Rechengebiet m 2176 x2.176
Typ Rechengitter 5fach geschachtelt
Gitterweiten m 4,8,16,32, 64
Koordinate Rechengitter links unten x: 340005
(UTM ETRS89, Zone 32 Nord) m y: 5677598
Abmessungen Beurteilungsgitter m 400 x 400
Seitenldnge der Beurteilungsfldchen m 16
Qualitatsstufe 2
Gebdudemodell ja
Geldndemodell nein
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6.8 Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen

Die Ausbreitungsrechnung fUr Geruch erfolgt als dezidierter und in dem Ausbreitungsmodell

implementierter Einzelstoff (ODOR) unter Verwendung der in Kapitel 5 ermittelten Emissionen.
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und Diskussion der Ergebnisse

7.1 Ergebnisse

Die Ausbreitungsrechnung hat im Bereich des Plangebietes folgende Geruchsstundenhdufigkeit in %,

hervorgerufen durch den Betrieb der Lackieranlage der Kfz-Werkstatt, ergeben:
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Abbildung 3: Geruchsstundenhdufigkeit im Bereich des Plangebietes, hervorgerufen durch den Befrieb der
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7.2 Diskussion

Genehmigter Bestand
Im Bereich des Plangebietes wurden Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 0% und 5 %, hervorgerufen

durch den Beftrieb der Lackieranlage der Kfz-Werkstatt (genehmigter Zustand), ermittelt.

Die prognostizierte Geruchsbelastung Uberschreitet somit nicht den Immissionswert (10 %) gemaB [GIRL] fUr

die Gebietsnutzung Wohn-/Mischgebiete.

Geplanter Zustand

Eine konkrete Erweiterung der Lackieranlage der Kfz-Werkstatt ist nicht bekannt. Generell ist fUr den Betrieb
eine Einschrankung der Entwicklungsmaoglichkeiten durch das Plangebiet gegeben, da das Plangebiet die
dem Betrieb ndchstgelegene Wohnbebauung markiert. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
dass der im Plangebiet zul@ssige Immissionswert von 10 % bisher maximal zur Halfte ausgeschopft wird.
Sofern die Kfz-Werkstatt der einzig relevante Geruchsemittent im Umfeld des Plangebietes bleibt, ist eine

Entwicklung der Kfz-Werkstatt bis zur vollstGndigen Ausschdpfung des Immissionswertes von 10 % maglich.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der in der gesonderten Anlage beschriebenen
Betriebsweise.
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8 Angaben zur Qualitat der Prognose

GemdaB Nr. 9 des Anhangs 3 der [TA Luft] ist festgelegt, dass die statistische Unsicherheit im Rechengebiet
bei Bestimmung des Jahresimmissionskennwertes 3 % des Jahresimmissionswertes nicht Gberschreiten darf
und beim Tagesimmissionskennwert 30 % des Tagesimmissionswertes. Gegebenenfalls ist die statistische

Unsicherheit durch eine Erhéhung der Partikelzahl (Parameter gs) zu reduzieren.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorgelegten und
im Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

/L M quﬂt\Q

M.Sc. Laura Hinderink
Projektleiterin

Berichtserstellung und Auswertung

gm,//?/v/ ﬂ /’{ 105¢ W\L/Q,

Dipl.-Ing. Hendrik Riesewick
Fachlich Verantwortlicher

PrGfung und Freigabe
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Anhang

Verzeichnis des Anhangs

A Selektion des zeitlich reprasentativen Jahres (SRJ)

B Lagepldne

(o Prifliste
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A Selektion des zeitlich reprasentativen Jahres (SRJ)
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= SOft Selektion Reprasentatives Jahr
_in rgu °

AUSTAL Met SRJ

Selektion Reprasentatives Jahr 21.07.2015
Datenbasis: Stunden-Jahres-Zeitreihen einer DWD-Station

Methode: Summe der Fehlerquadrate von Windrichtung (12 Sektoren) und
Windgeschwindigkeit (9 Klassen)

Station: 104000 Diisseldorf-Flughafen (NW)
Jahre: 2004 - 2013

Koordinaten: N 51.2972° E 6.7700° 45 m U.NN
Messhdéhe: 10 m

Das Abweichungsmafld von den mittleren Verhéltnissen ist je Jahr fir einen Parameter
darstellbar als:

A =X (Pm, i — Pn, i)2

mit Px Haufigkeit je Sektor/Klasse
m langjéhriges Mittel
i Windrichtungssektor (12) oder Windgeschwindigkeitsklasse (9)
n Einzeljahr

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Reihenfolge der Einzeljahre mit getrennter Sortierung je
Parameter (Windrichtung und Windgeschwindigkeit) nach aufsteigendem Wert des (auf den
kleinsten Wert mit 100) normierten AbweichungsmalRes. Die Jahresmittelwerte der
Windgeschwindigkeit sind in m/s angegeben; das langjahrige Mittel betragt 3,9 m/s.

Jahr Windrichtung Windgeschwindigkeit Bewertung
Abweichung Abweichung Mittelwert rel. 3 wr + wg
2009 100 173 3.8 100
2005 213 175 3.8 172
2004 258 170 3.9 200
2011 305 172 4.0 230
2012 389 100 3.9 268
2007 314 568 4.1 319
2006 299 828 4.1 365
2013 582 175 3.8 406
2008 577 188 4.0 406
2010 985 907 3.6 816

Die Reprasentativitédt der Einzeljahre gilt als umso gréf3er je geringer die Abweichung vom
Mittel ist. Die Bewertung wird hier Gber die Kombination aus der Abweichung der Windrichtung
und der Windgeschwindigkeit im Verhéltnis 3:1 vorgenommen. Die Auswahl féllt hier fir
Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft auf das Jahr 2009.

© Copyright ArguSoft GmbH & Co. KG - AUSTAL Met SRJ
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Selektion Repréasentatives Jahr

Héufigkeitsverteilungen der Windrichtung der Einzeljahre sowie des Mittels

Duesseldorf-Flughafen
Station 104000 Jahr 2004

© Meteomedia & ArguSoft

mittl. Windgeschw. 3.9 m/s
windschwach (<1 m/s) 3.1%

© Meteomedia & ArguSoft

Duesseldorf-Flughafen
Station 104000 Jahr 2005

mittl. Windgeschw. 3.8 m/s
windschwach (<1 m/s) 2.4%

Duesseldorf-Flughafen
Station 104000 Jahr 2006

© Meteomedia & ArguSoft

mittl. Windgeschw.
windschwach (<1 m/s) 1.3%

4.1 m/s

© Meteomedia & ArguSoft

© Copyright ArguSoft GmbH & Co. KG - AUSTAL Met SRJ

Gutachten-Nr.:
Projekt:

104 0684 19-3

GIP fUr eine Kfz-Lackieranlage im Rahmen einer Bauleitplanung in DUsseldorf

Duesseldorf-Flughafen
Station 104000 Jahr 2007

N\

mittl. Windgeschw.
windschwach (<1 m/s) 1.8%

4.1 m/s
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SOft Selektion Reprasentatives Jahr
rgu

Duesseldorf-Flughafen

Duesseldorf-Flughafen s
Station 104000 Jahr 2009

Station 104000 Jahr 2008

© Meteomedia & ArguSoft
© Meteomedia & ArguSoft

mittl. Windgeschw. 4.0 m/s mittl. Windgeschw. 3.8 m/s
windschwach (<1 m/s) 1.8% windschwach (<1 m/s) 3.6%
§ =
) Duesseldorf-Flughafen <§ Duesseldorf-Flughafen
g’ Station 104000 Jahr 2010 E’ Station 104000 Jahr 2011
o3 o3
o ©
; N
@ @
= =
© ©

mittl. Windgeschw. 3.6 m/s mittl. Windgeschw. 4.0 m/s
windschwach (<1 m/s) 2.8% windschwach (<1 m/s) 2.3%
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Gutachten-Nr.:

Projekt:

Prifliste fur die Immissionsprognose (Geruch, VDI 3783-13)

Titel: Geruchsimmissionsprognose fiir eine Kfz-Lackieranlage im
Rahmen der Bauleitplanung "Wohnen am Albertussee” in

Projektnummer: 104 0684 19-1

Projektleiter: Laura Hinderink

Prufliste ausgefullt von: Hendrik Riesewick

Prifliste Datum: 17083200200

Abschnitt  |Priifpunkt Entfallt | Vorhanden [ Abschnitt/
in VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
4,1 Aufgabenstellung
411 Allgemeine Angaben aufgefiihrt Zusammenf
nein ja assung,
Kap. 2
Vorhabensbeschreibung dargelegt nein ja Zusammenf
Ziel der Immissionsprognose erlautert Zusammenf
nein ja assung,
Kap. 2
Verwendete Programme und Versionen aufgefihrt . .
nein ja Kap. 1
4.1.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt nein ja Kap. 3
4,2 Ortliche Verhaltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert ja nein
4.2.1 Umgebungskarte vorhanden nein ja Kap. 4
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben nein ja Kap. 6
422 Nutzungsstruktur beschrieben (mit eventuellen . .
) nein ja Kap. 4
Besonderheiten)
Mafgebliche Immissionsorte identifiziert nach nein ja Kap. 4
Schutzgutern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
4,3 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben nein ja Kap. 4
Emissionsquellenplan enthalten nein ja Anhang
4,4 Schornsteinhéhenberechnung ja nein
441 Bei der Errichtung neuer Schornsteine, bei
Veranderung bestehender Schornsteine, bei
Zusammenfassung der Emissionen benachbarter
Schornsteine: Schornsteinh6henbestimmung ja nein
gemal TA Luft dokumentiert, einschlief3lich
Emissionsbestimmung fur das Nomogramm
Bei ausgefiihrter Schornsteinhéhenbestimmung:
umliegende Bebauung, Bewuchs und . .
Gelandeunebenheiten berticksichtigt ja nein
443 Bei Geriichen: Schornsteinhdhe tiber . .
Ausbreitungsberechnung bestimmt ja nein
4,5 Quellen und Emissionen
451 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, Flachen, nein ja Kap. 5 der
Volumenquellen) beschrieben Anlage
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und Kap. 5,
Hoéhe (Unterkante) der Quellen tabellarisch nein ja Anhang der
aufgefuihrt Anlage
452 Bei Zusammenfassung von Quellen zu . .
Ersatzquelle: Eignung des Ansatzes begriindet ja nein
453 Emissionen beschrieben nein ja Kap. 5 der
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung . . Kap. 5 der
nein ja
bewertet Anlage
Emissionsparameter tabellarisch aufgeftihrt . . Kap. 5,
nein ja
Anhang der
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Gutachten-Nr.:

Projekt:

4531 Bei Ansatz zeitlich veranderlicher Emissionen: Kap. 5,
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter nein ja Anhang der
dargelegt Anlage
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz ja nein

begriindet
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Gutachten-Nr.:

Projekt:

Abschnitt  |Priifpunkt Entfallt | Vorhanden | Abschnitt/
in VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
453.2 Bei Ansatz einer Abluftfahnenerhéhung:
Voraussetzungen fur die Bertcksichtigung einer . .
Uberhshung gepriift (Quellhdhe, Ja nein
Abluftgeschwindigkeit, Umgebung, usw.)
4533 Bei Beriicksichtigung von Stauben: Verteilung der . .
. , ja nein
KorngréRenk n angegeben
4534 Bei Beriickschtigung von Stickstoffoxiden:
Aufteilung in Stickstoffmonoxid- und ja nein
Stickstoffdioxid-Emissionen erfolgt
Bei Vorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion zu . .
Stickstoffdioxid beriicksichtigt ja nein
454 Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen . . Kap. 5,
nein ja
vorhanden Anhang der
4.6 Deposition
Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforderlich nein ja Kap. 6
Bei erforderlicher Depositionsberechnung: . .
rechtliche Grundlagen (z. B. TA Luft) aufgefuhrt ja nein
Bei Betrachtung von Deposition: . .
Depositionsgeschwindigkeiten dokumentiert ja nein
4.7 Meteorologische Daten
Meteorologische Datenbasis beschrieben nein ja Kap. 6
Bei Verwendung uibertragener Daten:
Stationsname, Hohe tiber Normalhéhennull (NHN),
Anemometerhdhe, Koordinaten und Hohe der nein ja Kap. 6
verwendeten Anemometerposition tber Grund,
Messzeitraum angegeben
Bei Messungen am Standort: Koordinaten und
Hoéhe Uber Grund, Geratetyp, Messzeitraum, ja nein
Datenerfassung und Auswertung beschrieben
Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos des . .
ja nein
Standortes vorgelegt
Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen nein ja Anhang
(Windrose) grafisch dargestellt
Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS):
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit und
Haufigkeitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen ja nein
und Anteil der Stunden mit < 1,0 m/s angegeben
471 R&umliche Reprasentanz der Messungen fir . .
Rechengebiet begriindet ja nein
Bei Ubertragungspriifung: Verfahren angegeben . .
und gegebenenfalls beschrieben nein ja Kap. 6
4.7.2 Bei AKS: zeitliche Repréasentanz begrindet ja nein
Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der . . Kap. 6,
Zeitreihe begriindet nein ja Anhang
4.7.3 Einflisse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal- nein ja Kap. 6
,Land-/Seewinde, Kaltluftabflisse) diskutiert i
Bei Vorhandensein wesentlicher Einfliisse von
lokalen Windsystemen: Einfliisse bertcksichtigt ja nein
4.8 Rechengebiet
4.8.1 Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Radius
mindestens 50 x groRte Schornsteinhéhe nein ja Kap. 6
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Abschnitt  |Priifpunkt Entfallt | Vorhanden | Abschnitt/
in VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
Bei Geriichen: GrofRRe an relevante Nutzung (Wohn-
Misch-Gewerbegebiet, AuRenbereich) angepasst nein ja Kap. 6
Bei Schornsteinen: Horizontale Maschenweite des
Rechengebietes nicht gréRer als nein ja Kap. 6
Schornsteinbauhdhe (gemanR TA Luft)
48.2 Bei Rauigkeitslange aus CORINE-Kataster: nein ja
Eignung des Wertes gepriift
B.el Rauugkeltﬁlange aus eigener Festlegung: nein ja Kap. 6
Eignung begriindet
4.9 Komplexes Gelande
492 Priifung auf vorhandene oder geplante Bebauung
im Abstand von der Quelle kleiner als das
Sechsfache der Gebaudehohe, daraus die nein ja Kap. 6
Notwendigkeit zur Beriticksichtigung von
Gebaudeeinflissen abgeleitet
Bei Bericksichtigung von Bebauung: nein ja Kap. 6
Vorgehensweise detailliert dokumentiert i
Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage der Kap. 6,
Rechengitter und aufgerasterte nein ja Anhang der
Gebaudegrundflachen dargestellt Anlage
493 Bei nicht ebenem Gelande: Geléndesteigung und
Hoéhendifferenzen zum Emissionsort gepruft und nein ja Kap. 6
dokumentiert
Aus Gelandesteigung und Hohendifferenzen
Notwendigkeit zur Beriicksichtigung von nein ja Kap. 6
Gelandeunebeheiten abgeleitet
Bei Bericksichtigung von Gelandeunebenheiten:
Vorgehensweise detailliert beschrieben ja nein
4.10 Statistische Sicherheit
Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen . . Anhang der
o . nein ja
ImmissionskengréRen angegeben Anlage
4.11 Ergebnisdarstellung
4111 Ergebnisse kartografisch dargestellt,
MaRstabsbalken, Legende, Nordrichtung nein ja Kap. 7
gekennzeichnet
Beurteilungsrelevante Immissionen im nein ja Kap. 7
Kartenausschnitt enthalten )
Geeignete Skalierung der Ergebnisdarstellung nein ja Kap. 7
vorhanden
4.11.2 Bei entsprechender Aufgabenstellung:
Tabellarische Ergebnisangabe fiir die relevanten ja nein
Immissionsorte aufgefihrt
4113 Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrieben Zusammenf
nein ja assung,
Kap. 7
4.11.4 Protokolle der Rechenldufe beigefiigt nein ja Anhang der
4115 Verwendete Messberichte, technische Regeln,
Verordnungen und Literatur sowie nein ja Kap. 1
Fremdgutachten, Eingangsdaten, Zitate von :
weiteren Unterlagen vollstandig angegeben
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